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Chociaz oddawna wiadomo, Ze acetylo-
metylokarbinol powstaje na drodze biolo-
gicznej, przy dziataniu drobnoustrojéw na
caly szereg cial, np. weglowodanéw, kwa-
séw organicznych, aldehydéw, oksykwaséw,
alkoholi, ketokwaséw i podobnych zwiaz-
kéw, to jednak otrzymuje si¢ go zbyt mala
ilosé, aby na reakcjach tych moc oprzeé
techniczny sposéb jego wytwarzania.

Nawet w przypadkach, gdy, np. przy
fermentacji cukru, pod dzialaniem bakte-
ryj aerobacter aerogenes, clostridium poly-
myxa i wielu innych tworza si¢ duze ilosci
blisko pokrewnego 2.3-butylenoglikolu (o-
kolo 30% przefermentowanego cukru),
ilos¢ wytworzonego acetylometylokarbinolu
rzadko kiedy przekracza 1% przefermento-
wanego cukru.

Z powodu tak malej wydajnosci po-
wyzszy sposdb otrzymywania tego karbino-
lu nie nadaje si¢ w technice.

W wymienionych powyzej procesach
fermentacyjnych tworzenie si¢ 2.3-butyle-
noglikolu nalezy przypisa¢ redukcji acety-
lometylokarbinolu, wytworzonego w po-
czatkach fermentacji, jednakze dotychczas
nie udalo si¢ zapobiec podczas fermentacji
wymienionej redukcji tego zwiazku.

Walpole prébowal otrzymaé znaczne
ilosci tego karbinolu, wprowadzajac tlen do
roztworu 2.3-butylenoglikolu, zaszczepione-
go bakterja aerobacter aerogenes. Po prze-
puszczaniu czystego tlenu przez ten zacier
w ciagu 22 dni przetworzylo si¢ tylko 7%
glikolu na zadany karbinol.

Wedtug niniejszego wynalazku oma-
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wiany karbinol otrzymuje sie z cukru z wy-
dajnoscia, 35% i wiecej, przeprowadzajac
przez zacier duze ilpéci powietrza podczas
~ fermentacji, dajacej w normalnych warun-
kach 2.3-butylenoglikol. Wynik ten jest
tembardziej nieoczekiwany, ze ilosci powie-
trza, ktére normalnie mozna uwazaé za du-
. ze, np. 2.4 m® w ciagu godziny przez 1 hek-
tolitr zacieru, nie wywieraja wyraZnego
wplywu na whasciwosci produktu fermen-
tacji. Dopiero, gdy znacznie zwigkszyé te

ilosci powietrza, np. do 25 m® na godzing .

i hektolitr, wzmaga si¢ znacznie wydajnosé
karbinolu. 'W ten sposéb mozna przetwo-
rzyé 35% i wieksze ilosci w stosunku wa-
gowym cukru zawartego w zacierze na ace-
tylometylokarbinal.

Silne przewietrzanie, w takim stopniu,
azeby calkowicie zapobiec tworzeniu si¢ bu-
tylenoglikolu podczas fermentaciji, okazalo
si¢ niepotrzebne, poniewaz glikol, utworzo-
ny skutkiem niedostatecznego przewietrza-
nia podczas gléwnego okresu fermentacii,
mozna przetworzyé na acetylometylokarbi-
nol zapomoca dalszego wzmocnionego prze-
wietrzania plynu

W celu otrzymania wspomnianych wy-
sokich wydajnoéci okazalo si¢ koniecznem
plékanie ulatniajacego sie powietrza w jed-
nem lub kilku urzadzeniach plécznych, w
celu zatrzymania acetylometalokarbinolu,
ktéry przy silnem przewietrzaniu czescio-
wo ulatnia si¢. W. ten sam sposéb mozna
réwniez otrzymaé i inne produkty fermen-
tacji.

Wymienione wyzej ilosci powietrza po-
dano jedynie tytutem przykladu, okazalo
si¢ bowiem mozliwem znaczne zaoszczedze-
nie tych iloéci, przy zastosowaniu odpo-
wiednich urzadzen rozpraszajacych powie-
trze w zbiorniku fermentacyjnym, zwick-
szajacych powierzchnie zetkmecm zacieru
Z powietrzem,

Stosujac sposéb mniniejszy,
twarzaé¢ acetylometylokarbinol na
techniczng,

mozna wy-
skale

Acetylometylokarbinol otrzymuje si¢ 2
przefermentowanego zacieru i cieczy ad-
sorbcyjnej oraz z cieczy plocznej zapomo-
cg destylacji i rektyfikacji albo zapomoca
ekstrakcji odpowiednim rozpuszczalnikiem.

Przefermentowany zacier mozna pod-
da¢ dziataniu s$rodkéw utleniajacych, za-
réwno biologicznych jak i chemicznych, W
ten sposob acetylometylokarbinol daje sig
przetworzy¢ ilosciowo na dwuacetyl, ktory
réwniez mozna wydzieli¢ i oczysci¢ zapo-

mocy destylacji i rektyfikacji.

Przyklad I. 500 kg melasy z burakéw
cukrowych ogrzewa si¢ do wrzenia parg
bezposrednia w 5000 | wody po dodaniu
20 kg fosforytu i 23 kg mielonego weglanu
wapniowego, a po ostygnigciu wprowadza
si¢ do uprzednio wyjalowionej zamknigtej
kadzi fermentacyijnej. Po ostygnieciu zacie-
ru do 40°C dodaje sig 500 litrow hodowli
macierzystej aerobacter aerogenes w za-
cierze stodowym. Po rozpoczeciu fermenta-
c;i, ktéra mozna rozpoznaé po wywiazywa-
niu si¢ gazu, zwykle po 8—10 godzinach,
przedmuchuje si¢ powietrze w ilosci 100 m3

‘na godzing. Szybkos¢ t¢ zwigksza sig stop-

niowo o 100 m® w ciagu kazdego kwadran-
sa, aZz osiagnie ona wartosé¢ 1200 m?. Szyb-
kosé te¢ utrzymuje si¢ do kofica, poczem
przefermentowany zacier wyciaga si¢ w ko-
tle ekstrakcyjnym zapomoca czterochlor-
ku wegla. Nastepnie czterochlorek wegla
usuwa si¢ przez destylacje i rektyfikacje.
W ten sposéb otrzymuje sig 72 kg acetylo-
metylokarbmolu.

Przyktad II. 4000 k¢ ziemniakéw o za-
wartosci skrobi réwnej 17% poddaje si¢ w
autoklawie ci$nieniu, ktére w ciggu 45 min.
osiaga 3.5 atm. Skrobig, przeprowadzona w
postaé ciekla, zaciera si¢ w zwykly sposéb
w kadzi zacierowej zapomoca 90 kg stodu.
Po scukrzeniu ogrzewa si¢ zacier do wrze-
nia, a nastepnie studzi do 37°C w zamknie-
tem i uprzednio wyjalowionem urzadzeniu
fermentacyjnem. Potem dodaje si¢ 30 kg
superfosfatu i 40 kg przesianego wapaiaka



i calos¢ zaszczepia sie¢ 300 litrami macie-
rzystej hodowli aerobacter aerogenes w za-
cierze zytnim. Nastepnie rozpoczyna sig
wietrzenie zacieru. Przedmuchuje si¢ 60 m®
powietrza w ciagu godziny. Gazy, uchodza-
ce z zamknigtego naczynia fermentacyjne-
go, prowadzi si¢ do kolumny plécznej z wo-
da wapienna, w ktérej acetylometylokarbi-
nol, porwany z naczynia fermentacyjnego,
zostaje zatrzymany. Po 15 godzinnej fer-
mentacji ilo§¢ powietrza zwicksza sie do
110 m3, Fermentacj¢ zacieru prowadzi sie
dalej bez zmiany sity przewietrzania, az do
zniknigcia cukru po 36 godzinach. Teraz
przewietrzanie zwigksza si¢ do 600 m® na
godzing i prowadzi dalej przez dalsze 12
godzin, az utworzony podczas fermentacji
butylenoglikol przetworzy si¢ na acetylo-
metylokarbinol.

Ciecz przefermentowana
pléczna przepompowuje sie do wyltozonego
ofowiem zelaznego urzadzenia destylacyj-
nego, dodajac do niej 600 kg bezwodnego
chlorku zelaza. Kociol destylacyjny ogrze-
wa sie posrednio para, a wrzace pary rek-
tyfikuje sie, otrzymujac ‘dzieki temu 270 kg
dwuacetylu z zawartoécia 13% wody.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania produktéw u-
tleniania 2.3-butylenoglikolu zapomocy, fer-
mentacji, znamienny tem, zZe fermentujacy
zacier, zaszczepiony hodowla bakteryj, kté-
ry w zwyklych warunkach daje 2.3-butyle-

oraz ciecz

noglikol, poddaje si¢ od chwili ujawnienia
si¢ fermentacji przez powstawanie gazéw
silnemu przewietrzaniu, dochodzacemu do
25 m3? powietrza na godzine i hektolitr.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze lotne produkty fermentacji, za-
warte w uchodzacej mieszaninie powietrza
i gazéw fermentacyjnych, odzyskuje sie za-
pomocg, urzadzen plécznych, przyczem cie-
cze pochlaniajace obrabia sie lacznie z
przefermentowanym zacierem.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze przewietrzanie wzmacnia sig
stopniowo az do 20 m® na hektolitr na go-
dzine i utrzymywane jest na tej wysoko-
§ci do skoriczenia fermentaciji.

4, Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1—
3, znamienna tem, ze fermentujacy zacier
poddaje sie¢ majprzéd niedostatecznemu
przewietrzaniu celem przeszkodzenia two-
rzeniu si¢ butylenoglikolu, a po skoficzo-
nym gléwnym okresie fermentacji przewie-
trza sie go w dalszym ciagu, az butyleno-
glikol przewaznie zniknie.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tem, ze przefermentowany zacier
poddaje sie dziataniu s$rodkéw utleniaja-
cych w celu przetworzenia zawartego w nim
acetylometylokarbinolu w dwuacetyl.

Thomas Hermanus
Verhave Senior.

Zastepca: Inz. dypl. M. Zoch,
rzecznik patentowy.

Oruk L. Bogustawskiego i Ski, Warstawa.
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