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Sposéb wytwarzania dyfuzyjnych powltok ze stopéw miedzi
na stopach zelaza

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania dyfuzyjnych powlok ze stopéw miedzi metods - N
ogniowo-zanurzeniowg na wyrobach ze stopow zelaza. ) e '

Znane sposoby uzyskiwania powlok stopéw miedzi na wyrobach ze stopéw Zelaza w wigkszosci
przypadkéw nie zapewniajg trwatego potaczenia z chronionym podtozem oraz ulegajg tatwemu odwarstwieniu
od niego, co wynika z ich adhezyjnego charakteru potaczenia z podtozem.

Najczgséciej stosowany jest sposdb nanoszenia adhezyjnych powtlok ze stopéw miedzi metoda metalizacji
natryskowej, osadzania galwanicznego lub naparowywania prézniowego.

Jeden ze znanych sposobéw polega na natryskiwaniu na uprzednio oczyszczony $rutowaniem
i odttuszczony stalowy element strumienia roztopionego proszku z brazu cynowego, zawierajacego 90% miedzi
i 10% cyny. W wyniku takiego postgpowania uzyskuje si¢ przylegajaca do podloza na zasadzie adhezji warstwe,
charakteryzujaca si¢ znaczna porowatoscia, przerwami cigglosci oraz nier6wnomierng gruboscia. Powloka ta
ulega tatwemu odwarstwieniu od podloza, a w skutek wystgpowania szeregu porowatosci nie chroni skutecznie
przed dziataniem korozji.

Znany jest réwniez sposéb pokrywania powierzchni wyrobéw o nieskomplikowanej konfiguracji ksztattéw
folia z miedzi ijej stopéw, zwykorzystaniem procesu obrébki plastycznej. Metoda ta noszaca nazwe
platerowania zapewnia uzyskanie powlok o charakterze adhezyjnym ulegajacym w skutek urazéw
mechanicznych tatwemu ttuszczeniu si¢, co znacznie obniza jej odporno$¢ na dziatanie korozji. Nie moze by¢-
ona réwniez ze wzgledu na trudnosci technologiczne stosowana do pokrywania wyrobéw o skomplikowanych
ksztattach. Znany jest takze sposéb dyfuzyjnego formowania powlok w kapielach miedzi zawierajacych oprécz
miedzi 10% aluminium. Jednakze sposéb ten wymaga stosowania atmosfer ochronnych oraz temperatur kapieli
dochodzacych do 1300°C. Wymagania te komplikuja przebieg oraz podwyzszaja znacznie koszt procesu,
Wspomniany sposéb wymaga réwniez stosowania skomplikowanego pieca do miedziowania, natomiast pow}toki
ze stopu Cu—Al jak wykazuja wyniki badan korozyjnych nie gwarantuja wysokiej odpornosci, szczegdlnie
w srodowiskach o duzej agresywnosci korozyijne;j. '
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Znane sposoby nanoszenia powtok z miedzi i jej stop6w zawieraja wiele niedogodnosci. Nie zapewniaja one
w wigkszosci przypadkéw wytworzenia powtok dyfuzyjnych, a jedynie cienkich warstewek, przylegajacych do
podtoza dzigki wykorzystaniu sit adhezji. Sposoby te sa bardzo skomplikowane pod wzgledem technologicznym,

" wymagaja stosowania hermetycznych urzadzen piecowych z atmosferami ochronnymi i prowadzone s3 w tempe-
raturach znacznie wyzszych od 1000°C, ktére dochodzg do 1300°C. Opisy znanych sposobéw nie zastrzegaja
réwniez mozliwosci réwnoczesnego wraz z formowaniem powloki, prowadzenia zabiegéw obrébki cieplnej
tworzywa pokrywanego podtoZa, ktéry to zabieg zmierza do polepszenia wtasnosci mechanicznych, a tym
samym jakosci miedziowanych wyrobéw.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, Ze pokrywane elementy zanurza si¢ do kapieli stopionych stopéw
Cu z Si albo z Sn, albo z Al, albo z P, albo z Zn, albo z Ga, albo z Be o temperaturze w zakresie 700—1000°C
ruchem dwustopniowym lub jednostopniowym ruchem cigglym, w ktérej przetrzymuje si¢ elementy do 60
minut, a nastepnie wynurza z kapieli i chtodzi z dowolng predkoscia. Zanurzanie elementéw w kapieli stosuje sig
jednostopniowo lub dwustopniowo polegajace na ich zanurzeniu i wytrzymywaniu pod powierzchnia i nastgpnym
zanurzeniu do dalszej warstwy kapieli.

Sposéb wedtug wynalazku dzigki doborom mskotophwych stop6w miedzi z krzemem, cyng, aluminium
oraz fosforem zapewnia ekonomiczne pokrywanie elementéw o dowolnie skomplikowanych ksztattach, przy
stosunkowo krétkim czasie zanurzania ich do kapieli stopionego metalu. Sktad chemiczny tych stopéw jest
nast¢pujacy, odpowiednio Cu + 13—18% Si Cu + 22—28% Sn, Cu + 22—32% Al oraz Cu + 6—9% P.

Zalety sposobu wedlug wynalazku wiaZzg si¢ gltéwnie zjego prostota oraz uzyskiwaniem w krétkich
odstepach czasu na dowolnie nie skomplikowanych pod wzgledem ksztattu wyrobach réwnomiernych i ciagtych
powlok, przy jednoczesnym prowadzeniu w.trakcie formowaniasi¢ powtoki i po wynurzeniu z kapieli zabiegéw
obrdbki cieplnej. Pokryte sposobem wedtug wynalazku wyroby charakteryzuja si¢ podwyzszonymi wtasnosciami
antykorozyjnymi i zmniejszonymi wtasno$ciami mechanicznymi.

Przyktad I Wyréb ze stali niskoweglowej 0,1% C, o strukturze ferrytycznoperlitycznej po uprzednim
przygotowaniu jego powierzchni zanurzono z szybko$cia 5 m/min do kapieli zawierajacej 25% cyny + 75%
miedzi, ktérej temperatura wynosita 850°C. Zanurzone elementy przetrzymywano pod powierzchnig kapieli
przez okres 1 minuty, nastepnie wynurzano z szybkoscig 2 m/min do dolnej warstwy kapieli, gdzie przetrzymy-
wano je przez okres 15 minut. Po tym okresie elementy wynurzano z predkoscia 1 m/min nad kapiel i chtodzono
je wolno w powietrzu.

Przyktad IL Odcinki rur stalowych zanurzano osiowo z predkoscia 0,5 m/min do kqplell o temperatu-
rze 860°C, zawierajacej 84% miedzi +16% krzemu. Przetrzymywano je nastgpnie w tej kapieli przez okres 3
minut, po czym je wynurzano z pregdkoscig 3 m/min.

Przyktad IIL Element z niskoweglowe;j stali konstrukcyjnej zawierajacej 0,3% C zanurzano z szybko$-
ciag 3 m/min do kapieli zawierajacej Cu + 30% Al. Temperatura tej kapieli wynosita 820°C. Element zanurzono
do strefy sasiadujacej z lustrem kapieli na okres 2 minut a po uplywie tego czasu zanurzono go do strefy dolnej
kapieli pozostawiajac tam na okres 6 minut. Po uplywie tego czasu element wynurzono ponad lustro kapieli
z predkoscig 0,5 m/min,

Przyktad IV. Wyréb zzeliwa sferoidalnego o strukturze perlityczno-ferrytycznej, ktére zawierato
3,8% C, 2,2% Si oraz 1% Mn zanurzono do Kkapieli o sktadzie Cu + 8% P o temperaturze 780°C wyréb ten
"zanurzono na dowolna gtebokos¢ i przetrzymywano go w kapieli przez okres 10 minut, a nast¢pnie wynurzono
z predkoscia 1 m/min.

Przyktad V. Element ze stali niskoweglowej zawierajacej 0,2% C o strukturze ferrytyczno-perlitycznej
zanurzono z predkoscia 6 m/min do kapieli zawierajacej Cu + 24% Sn, ktérej temperatura wynosita 870°C.
Wyréb ten zanurzono na dowllna glebokosé i przetrzymywano przez okres 8 minu, a nastgpnie wynurzono
z predkoscia 0,4 m/min. Po wynurzeniu chtodzono nad lustrem kqplell w nagrzewnicy w temperaturze 400°C. Po
wyjeciu z nagrzewnicy chtodzono w wolnym powietrzu.

Zastrzezenia patentowe
1. Spos6b wytwarzania powlok ze stopéw miedzi metodg ogniowo zanurzeniowg na wyrobach ze stopéw

zelaza,znamienny tym, Ze pokrywane elementy zanurza sie¢ do kapieli stopionych stopéw Cu z Si, albo
zSn, albo zAl, zP, albo zZn, albo zGa, albo z Be o temperaturze o zakresie 700—1100°C, w ktérej

' ° przetrzymuje si¢ elementy do 60 minut, a nastgpnie wynurza z kapieli i chtodzi z dowolna predkoscia.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje si¢ zanurzenie elementow jednostopniowe.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny ty m,Ze stosuje si¢ zanurzenie elementéw dwustopniowe
polegajace na ich zanurzeniu |wytrzymywamu pod powierzchnia i nastepnym zanurzeniu do dalszej warstwy
kapieli.
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