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(57) Skrót opisu:
Przedmiotem zgłoszenia jest sposób otrzymy- 
wania stacjonarnego katalizatora przeznaczo- 
nego do hydroizomeryzacji węglowodorów
liniowych pochodzenia naturalnego. W pier- 
wszej kolejności miesza się 25% - 75%
wagowych tlenowodorotlenku glinu, 25% - 75%
wagowych zeolitu syntetycznego o strukturze
krystalicznej AEL, 1% - 15% wagowych adiu- 
wanta porotwórczego z grupy polioli polie- 
terowych o masie cząsteczkowej od 200 do
6000 Da oraz wodnego roztworu kwasu o stę- 
żeniu 1% - 15% wagowych przygotowując ten
sposób prekatalizator w formie jednorodnego
żelu. Następnie prowadzi się jego formowanie,
a dalej kalcynację przez co najmniej 2 godziny
w temperaturze 350°C - 600°C i uzyskuje się
prekatalizator w postaci wytłoczek. Na wytłoczki
prekatalizalora, metodą impregnacji półmokrej,
nanosi się platynę w ilości 0,2% - 1% wagowych
względem całej masy katalizatora, przy czym
platyna jest nanoszona z wodnego roztworu
związku platyny. Uzyskane ziarna katalizatora
poddaje się kalcynacji przez co najmniej 2 h
w temperaturze 400°C - 650°C.
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Sposób otn.ymywania•stacjonarnego katalizatora do hydroizoineryzacji 
węglówodorów ·1iniowyeh, pochodzenia naturalnego, 

PrLCdmiotem wynalazku jest sposób otrzymywania stacjonarnego katalizatora do 

hydroi:r.ome_ryzacji· węg]qwodorów 1iniowych pochodzenia natttralnęgo, 

przeznaczonego do wytwa17..ania biokomponentów paliwa lotniczego. 

Nowa.dyrektywa: RED II/2009/28/WE wymaga w~rowadz.ania bio-dodatków do 

,·wszystkich rodzajów pa1tw, w tym również paliw lotniczych. Tymczasem, na 
rynku bio-dodatków dośt~pne są jedynie zwiążki :tlenowe, które mogą być 

stosowane wyłącznie w paliwach do pojazdów naziemnych. Udział tlenu 

w strukturze uniemoźliwia ich stosowanie w paliwach przeznączonych do 

pojazdów latających z śilnikieirf turbospr~żarkowym; turbośmigłowym .lub 

turboodrzutowym. Do chwi1i.obecnej naturalne tr.iglicerydy są stosowane tylko do 

wytwarz_anią .dodatków do P"liw przeznac1.0nych do pojazdów dr()gowych, 

w·szczcgólno~ci estrów met_ylowych uzyskiwanych na drodze transestryfikacji 

lub. parafiń otrzymywanych na drodze hydroodtleniania (HDO) i izomeryzacji 

(Hl)'. Typowe technologie HDO ]ub :HDo+HI pózwalają na uzyskanie frakcji 

węglowodorowej, która charaktecyzuje się temperaturą krzepnięcia na poziomie -

l O+ -25°C, co jest niewystarczające, aby zastosowaćje jako paliwo przeznac:zone 

do silników pojazdów latających. 

Na podstawie wspomnianej dyrektywy RED 11/2009/28/WE powstała· norma 

ASTM O.a. 7566, która okreś]a warunki :1..astosowanfo w pal iwach lotnicżych frakcji 

hi<>dodatków w st<>sunku 50:50 względem frakcji pochodzenia petrochemicznego. 

Norma ta 'określa parametry fizykochemiczne frakcji biododatku. Kluczowym 

parametrem,, zwłaszcza w przypadku paliw 'foiniczych, ;Są właściwo_śc~ 

,niskotemperaturowe. Według .normy ASTM D-7566 :temperatura kr1.:cpnięcia 

biododatku powinna być nie. wyższa. niż -40°C. DJa osiągnięcia tego parametru 

szc~ególnic istot.ny jest wysoki udział rozgałc;zionych węglowodorów w stosunku 

do węglowodorów liniowych. Węglowodory rozgałęzione uzyskuje się w. wyniku 
. . -
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h~droizomeryzm:ji nasyconych wę!!lo\\odorów linio\\ych. Procesy te. sa mane 

i dobrze opisane w lito.!ratur7e przedmiotu. Na1częsciej jednak je,;t orisywana 

mm1ery.-'.ai.:ja lekkich lienr..n 7awk~rnjac~ch mniej nii. 8 at,,mów "-ęplc1 

w c7ąstec7ce oraz izomrr")zacja ciętkich oki,. która polącl.ona jest 7 ~iln) m 

krakingi,!m, tj .. rozpsdC'm węgło\'.odrm:hv zawierających wi<;ccj nii :łfl atom{•\\ 

\\\~g!a v. rzi)sieczce. I ikr:1hira pnedmiotu z.1,viera przy tym opis) pn•cc·st,,\ 

prowaJząc.yd1 dn poL.yskiwania ftalcji paliw lotniczych. 

Zna,e sa IC7 bifunkc)jne kltalizotory i?OmeJ) zncji, pr,siadające na powic·uchni 

k.1tal ityt:L.ncj. o buk c..:ntrów metal ic1.nyLh. rt•\Hlicż c~ntra k wasov,"c (13rnnst..:d.i). 

kt0r.: ,:.najJują Zi.i!il05ow&ni.: w pro1,,c:,ach i1omi.:1) zacji \\trglowodurfrv. n\żncgo 

puchoJ, .. ,.;nia i o h)żnt:j Jlugv~ci lati~u..::ha. J<1l,,.o fa.lir 1.1i..:talicLną \\Spor1111iwu: 

katalizatory z,m 1erąją np. mt!lak L grnpy \ m ui...tadu okre:--owt'go tal...ic Jak. 

platyna lub pallad, z kmrych kazdy moze bvc uzw,any oddzielni.! lub "' 

połac1eniu. Mat<;!riał nośnika (prckataliz..atornl obejmuje między innymi tlenki 

glinu. amorfic,m.· tlenki i•linu. hezpostadm~ą krzem1onke C7V 1elT)l. Stosowane 

są rrlv,niez glinn-to~foranowe 7.Ci)llt) syntetyc?ne takie j,1k .ALPO-J I któreiw 

pe~ gntMrnnie i potencjalne 1ar,t0s<,,\anie npis.im"' w I 'S4J 11144()_ luh inne 

syn!i:"tyc:mc zeolity glino--kr?cmiano fosfor:mmw tyru S:\PO (np: S .\P(} 11 

S.'\P0-31, SAP0-37 i SAPC}ł l), opisane ·w l'S4440871. foko nośniki stosuje si~ 

teL iculity mdJll,-kr,:cmiJ110'.\ t: z grupy ZS;1. 1 I Z.;olitc Sl,Ct,ri_, ~-fobii) ora;• glino• 

fosfor,u1u,vc El AP.O (El As. B, Be. Ga, Ge. Li, Ti) z grupy zcolitóv. 

:s) nt.:tyca1yd1 i naturaln~ch, prl:) l'..l) rn ka..zd) moi.t: b)l ul~ v.any :~,Hnl)dzi.:lni1;.: 

lub w połączeniu z mn:rmi. Stosowan~ prckutali;,,atory, wżnią się strukturą, 1-..tóni 

poddaje się często dodatkowej modyfikacji. W znaczącym stopniu decyduje ona 

o efektowności katalizatora w określonych układach reakcyjnych. 

CNI 11589469A 7..awicra opis procesu hydroizomeryzacji węglowodorów 

powstałych w wyniku procesu Fishera-Tropscha, przy czym jego celem jest 

uzyskanie dobrej jakości smarującego oleju bazowego. Jako fazę aktywną 

katalizatora stosuje si~ platynę wraz z promotorem. w postaci metalu ziem 
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1tJ.dkich i w iluś..:i O.O I •2%) t..aś iak.u nośnik stosuje się z~olit s~ ntetyczny t} pu 

SA.PO i LSJ\,t z grupy SAPU- I I. ZSM-22 oraz LSM-48 wm,: z nieorganicznym 

spoiY.em. llośc platyny w pr1eHc1.cniu na masę katalizatora wynosi od 0.0.1% dn 

I 0 1r. W rierwszei kolejno~ci mieszH sie 7enlit 7e spoiwem i rnzlwnrem kwas•1. pn 

c7ym formuje sie pr?.e:r ugniatanie I np. W)rtlaczanie ). Hl~zy i \\')'rm:t.a u~ sb1jq1'. 

m,śnik, rn1 który •.vpnw, adza •-i~· 7Witpck platyny ora;, ?.\\ ią?('k metalu Licrn 

rzadkich, pom:mm1c suszy podd~u~~ kalcynacji. Hydroizomcry;,,acj1r 

s~ ntetycmego \',\isku Ł h) drokrnkingu uk:ju r~sLtkow1.:go pro'wJdLi s1..,: 

\\ kmperaturz~ ~00---lOO'C, pod ciśuicnit:m woduru 2-10 MPu, 'wiłSV 0,2-2 !J· 1• 

a s:o:-,cunck obji,;toś1.:iowy \\odoru óu oleJU v.ynosi l Oli-20tJO: L W W}niku 

h::, drOizumery:,a.:ji wosku udział frakcji v1n?..acej w ;,,.akre~ie l 80-3 7(1 '( 

,.,. produkcie stanowi ok. 33%m/m. Przygotowanie wskazane~o kmali:1ntora 

"vrnaga użycia dodatkowego składnika w postaci promnh)ra .. co zw11;ksza ikiśc· 

operacji .kdn0i;:1kowvch. k1óre trzęb;, 'V: konać. za~ ekkt) \vm,ść km.alit~ c1nn 

produkt11, w kienmku pory-:bnia pnżądanej frakcji paliwowej jest 

niesatysfokcjonująra. 

Przt•dmiotem wynalazku PL4 ]IJO(H jest ::-posób \\~'lwarzania katalizatora 

knmprwytm.,,ego do '-Clektywm·j hydroizomeryzacji długolańcuchowvch n­

alhrn\". ~,włn"zcza dc, monor0zgalę1ion:. eh węglowndnróv,. -;posóh poleua na 

tym że katali7ator rodstmvo\\)' Pt/.\lSR.I\ .. J 5 dotuj~~ si~ co-katalizatnn.~m 

V\ p0staci: Pt'ZSM-22 !ub PtlSAPO-i l. prZ) czy:n dotowani~ polega n.1 

\\} mi..:sE.aniu fonnov ... 111-:go k.1t.1l i1..a1ora podsiawm\..:!?ll :t fo: mo,.,,an~ m .:o 

k..ital imiorcm 0 porównywahi;·rn uziamii.:11iu v. stosunku wagL1v. yn1 ud 3:] do I: I . 

Fazę aktywną katalizatora stanowi platyna. Funkcję nośnika w katalizatorz.e 

podstawowym pełni _glinokrzemianowy materiał mczoporowaty. AłSBA-15 

(Santa Barbara Amorphous No: 15). Z kolei w co-kataliz.atorze mia ta przypada 

układom SAP0-11/AhOJ lub ZSM-22/Al:?03. Twórcy wsk~li, t..e uzyskany 

katalizator wykazuje funkcje; metaliczną dzic;ki obecności Pt. umiarkowaną 

funkcję kwąsową w związku z obecnością kwasowych centrów Bronstcda n~ 
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plm icrzchni nośnika AISBA-1 :i oraL funkcję strukturalna gwarantowana 

obe..:.:nościa ksztahoselektyv.nych porów ZSM-22 lub SAPO- l I w c:o­

katali;,atorze Pt//,SM-:•2 luh Pi/SAPO-IL Materia! rne2.opnmwa1y AISBA-1~ 

formowano;, :rnstosowaniem tlennY.odorotlenku glinu cSasol Pural SCF„Si) jako 

lcpis:.zcza stosowanego "' il(lś<'i :20°1. W dalszej kolcjn0ści prownd1onc, 

bkynacjc; \V tcmperatur:zi..' 4~0'(' uzyskująl: nośnik kata!izatora o \A.'ysokim 

stupniu uporządkowunia hcb,:igonalni.:: zorganizowanych poróv,. Charak tef) zuj<. 

si~ l•ll puwicrzdmią właś..:iv•.:ą 594 m2g·1. Śn.::Jni,J Jominujqcych porói.v V,') nosiła 

7.8 mn, a obji;tość porów l,l cm\~'. N<1 no~nik AISB..\-15-.\'203 naniesiom, 

1mpn:gnaq1. 1a.1:ę metaliczną. Pt przy UL)'CIU kwas1., 

heksa..:hloroplatynowejlo ! ~bPtClf,) o stęzeniu l ~ornas. rak olrzymany katali111tor 

rn,es;zano z analo!:!icznie tonnowanym co-katali7atorem v. postaci Pt-ł IZMS-

2: .. 1/ A At,O, luh Pt-SAP0-1 l/\h(h. Hydroizomery:tacjc n-hek:c;adekanu 

reali1nv.ano v, ?akresic 1.empc-rarnr '."'80-160' ( ·. pr7y ciśnieniu wodom 5MPa 

W HSl' 35 h. 1 Sto~unek H) · snnw iec v.rynosil .iS<l.. Kataliz1tor j,.~s1 

d..:d:·kowany izomc11 zacji parafin dlugolańcuch,w,1ych, a Jego llt')'Cte 

\\ n.oJclo•,vl'j n.:akcji' hydwizorncr-y .!.a.;ji n-heksadekanu pov.volilo UL) skat 

moHoro.-:g.;1l1rL.1m1c \\1a;luv.0Jory 1. ~cll.!kt} ,-.ności.:i . 57-63~'o. Wim.lmn}Tn jt.::st. 

l.J.,: v-.ydajnośc i sdckt.:,v.noś~ kata!i,atord są zak:zm. (1d parametru,\ 1cuk..:ji. 

Naturalnym zjawiskiem jc~t zin111cj~Leni..: jegu efekt}\\ m,ści " układadi 

v. 1eloskładmkowych. zv..tasicza w odniesieniu do :,,urowca naturalnego 

pochod,enia. 

Katali.,ator hydroizomerynicji prz.eznacznny do 7astosowania w prol:es1e 

. produkcji biopaliwa z surowców naturalnych proponują twórcy US887766982. 

Katalizator sporządza się z porowatego, wstępnie przygotowanego zeolitu (z 

grupy ZSM-12, ZSM-22, ZSM-23~ ZSM-48·. SAPO-I I i SAP0-41) oraz 

skł~nika ~atrycowcgi:, w ten s~s~b, że syntezuje się i oczyszó.a zeolit; 

a następnie, łączy się go z metalem z grupy pfatynowców (platyna, pallad; rod, 

ruten lub ich kombinacja). W korzystnym wariancie układ zawiera platynę 
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w ilosci 0. l-2(Vi,m/m. :t podanych składnikow formuje sic prekatalizawr. który 

następnie miesza ~ie I 21 l-80%m, m 1 1. materiałem matrycowym (80-20~om/m ). 

Kc1tali,ator ury~kuje "li;' po ,;u-:zenm i knkynacji. W _iedn~·m , ~-arianhl\l. 

katali7ator zawiera P)\'"Tlie;:, 5kładnik niklm"·'Y w ilo~ci O, l-l 'l0 óm/m. Korzystnc­

ornmic.:;,enie unoc;rnegr- pmce,;;u knkingu, który to 1\·:1r7y-;7: pro1:c'iowi 

i7:)meryzacji, następuje LC wzro~tcm ud:,iału niklu. Chociaż wskaznny stopie1i 

kt•nwi.:rsji moJclo•ALgu n--hcksadckanu j.:st w: soki, to UZ) skany pwdukt nil 

spdni..i ,1,,:;-mugóv•. num!) w mkr..:sic h:mpera:ury krl.l:p1ii-.:da. L'nicrnoi:liv.i<J to 

"y kor Z) stanic u,:yskan..!j frakcji jako i>iPdo<latku pali\\ a lomicugo. 

Pwl"esy przet'\'.Órstwu st.ro\\co" lld.lllni111.:go poi.:hoÓ.ll'nia stanowtą le:i" 

przedmiot U~803%8~!B2. który opisuJc t~chnologię otrzymywania pali\.\ 

płynnych 1. nkjów roślinnych oraz tłuszc7ow zwierzęcych, Wykorzystac można 

oczvs7czone ole_1e ro.;:Jinne zarówno jadalne mk I meJadalne oleje poeprac-owane 

-:roż~iwcze orni tlu~zcz~· 7wi,!11.ęct>. Pn1 ct·-: Pb1•jm11je k<>lejno reakcje 

uvv0dnmieni::t,, h:,·dr-0qdtlenienia, iz<•mery7:1cji i -,elektyv,m<'g,, hydrnkrak0w3llia. 

prmvadzonyrh v Pbccno•~ci muhiftmkc; jncgo bt;1lil:itorn lub układu 

katalizatorów o odpowiedniej funkcjonalności \V jednej strefie rca.kc)jnej. 

Strurnic,·1 parafin oJdt:id ... si,; nash;pni,: od v .... >dy, tlenku\\ ,;gla i g,.u:OW) eh !.::kkidi 

",;glowudurÓ\<i. l lwlti ,,;; ::..trumi~nia parufin W) dzida sil,'.: frakl.j~ o tcnipcraimLt.. 

•.H.o.::nia wlaśl.iv..c_i dla paliwa lutniczt:go, slrwni.:11 .1,awi..-r.1j~C) nalk i <lolnJ 

strumien zawrcrającv składniki wrzac.: po" )'lej zakresu tt=rnperatur \\TLenia 

paliwa totniczc!lo I en ostatm ,111wracany jest do strdy rcakcj1. Produkti:m 

procesu są korzystnie pamfiny 7,awierające od ó do 24 atomów wę~la 

w cząsteczce. ·W odniesieniu do funkcjonalności w procesie hydroizomeryzacji 

i selekty ... vnego hydrokrakingu stosowany układ katalityczny może zawierać 

metal z grupy Vlłl układu okresowego np. platynę i/lub pallad lub sulfonowany 

NiMo, nośnik składający się z tlenku gljnu, zeolitów lub amorficznych 

glinokrzemianów, wykazujący właściwości kwasowe. Względny udział frakcji 
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paliwa lot11ic·z.cgo i l}pu dicsei nie jest jednak duży: v.ydajnoś( dla frakcji wr,.ąi.:ei 

w zakresie temperatur 131 · 27Y'C wynosi ok. 55%. 

S~·ntezę katali7.atora. którv mn1e bvć ~,O~0wany dn \\'Vtwnrzania hiopaliw. 

nn dwd?e h:,1dwodtknienia olej(,v, ro~linnych. hydrni7omeryzm.:ji i krakingu 

dlugo!ańcuchc1\Vych n--alkanów opisano 1e;, v, zgło.!-zeniu WO."02l0?7019A. Jak0 

nPśnik tego btafo:ator:l slosujl." się tabletkowany fo!-'forow:my glinokrzemian. 

F..iz(,: aktywnq :etanowi mieszanina metlli Ni.~ Mo. Ni~-Co lub Ni,-W. W picnvszt:j 

koh:jno~.,;i sporządz.ln) j~st porowaty no~:nik krz.::mowo-gl inuv.o-fosf~.mm y. 

Pr L) g\lh.i\\ uje ~i<; g0 pr,:c,: ,miesz"mie v.ou}. źróJla alkalic,:Ik:g,>, i:ródła krzt.:mu. 

iróola glinu. audia fusioru . .Żrudlt:rn k,z~mu mu,.c by( krzemian sodu. l.ol 

kr;xmioakowJ, ortokr,cmian ety lu i biała :sal.im. Jako żródh1 fosforu wska.zywan) 

Jest zwłaszcza k\vas fosforowy. /. kolei :iródlcm alkalicznym moga byc zwiaszcza 

v,,odorot1enek sodu, potasu lub wapnia. I wórcy nie zasir:1eirnją żadnych źródeł 

~diną pr0 ( z~ m w or1ykładach prl) wolano !1'-1!udnhl~mit Mie~mmin~· poddajl' 

<;ię krystaliz:łc_ii w temperaturze ! 60-'.00C'C prz(•z I ~-06 h. '/ J.:olei reali10wam~ 

jc•,t wymian.a j<•mw. a p:z,:z wpro,.,·:~d:•cni,, •1talcgc• pmd!lktu i.rystalizacj i ck• 

n:.11:t\vc,ni ;izpt;::nu amonu. chlorku amonu. siarczanu amonu; k\vasu solm::g0 c2; 

fosf 0r;;inu ..imonu, \\ y miany prmvaJzi si<; :i~ 12 h v. temperaturze 25-80"C. P0 

n.J..ul'1..:z.:niu pro.:csu na w:, suszon) 11m;nik •\·pruwaJZJ ;,,j.,_- skLtJaik Jltyv,ny v,, 

ilo~;.i l 0-]Q<'~ wzglęJ\.'.m cukj mas~ katali7..i.iton1, prLCL. J0Ja11i-. w1pus1:c,::oay ..:h 

w v.o<lzil! soli odpowiednich mtta!i {azman niklu. a1otan ko.bailu. 

metawolframian amonu czy molihd~man Jmonu) i prnwad,i sii;: kaicynację. 

Prowadząc testy z ud1:iałem oleJu palmow1;go. estryfikowanego oleju palmowe~<) 

i odpadowych produktów hydrodeoksygenacji; kwasów tłuszczowych twórcy 

wsk~zali, ż~ warunki pr,cygotowania umożliwiają uzyskanie katalizatora 

o odpo\\iednio dużej sile kwasu i porowatej strukturze nośnika, wykazującego 

b~rdzo dobrą selek~ywność i aktywność prowadząćą do uzyskania bioskładników 

paliwa lotniczego i do o~rzutowców. Stopień konwersji wynosi około 80%, 

.zawartość ciekłej frakcji to około 80.-9_0%. Udział frakcji Cc;~Cu, w produktąch 
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izomeryzacJi wynosi• około 62-68%m/m, zaś frak~ja C1i·C1s stanowi I 3•20%. 

Zgodnie i. założeniem twórców, katalii.ator fest dedykowany hydrokonwcrsji 

biosy.rowców do paJiw dla silników samochodowych, co skutkuje pozyskaniem 

produktu ·o in~ych parametrach użytkowych niż wskazywane dla paliw 

lotniczych. Dodatkowo. wskazany katali1..ator zawiera bardzo wysoki udział 

składni_ka aktywnego w Ratalizaforz~, w postaci dwóch rómyc~ metali 

przejściowych. 

Wobec stałego rozwoju rynku biosurowców; pomimo rozwiniętej wiedzy 

teoretycznej i inżynierskiej aktualna:pozostajc•potrzcba zwięks1.ania·efektywności 

katalizatorów stosowanych w produkcj~ określonych frakcji biopaliwowyćh: 

Istniejące rożwiązania :riie zabezpieczają ~atysfakcjąnują«:ej -~elę~tywności 

procesu' hydroizomeryzacji n-alkanów naturalnego pochodzenią w kierunku 

frakcji.paliwa lotniczego o.oc1..ekiwanych parametrach użytkowych. Celowe jest 

przy tym stosC>wanie katalizatorów, których przygotowanie wymaga możliwie 

najmniej procesów i składnikó~ dodatkowych. 

Celem wynalazku jest zatem sposółi przygoto_wania stabilnego, stacjonamego 

·kata1izafora, o móżliwie niskiej zawartości jednego składnika aktywnego, który to 

katalizator pozwoli z wysoką. selektywnością z mieszaniny n-aikanów 

naturalnego pochodzenia; uzyskać dod.atek do biopaliwa, który będ_zie cechował 

się temperaturą krzepnięc~a nie ":}'ższą niż .4oc,c. 

Sposób otrzymywania stacjonarnego katali:1.atora do hydroizomeryzacji 

węglowodorów liniov.'Ych P.OChodzenia naturalnego, który składa się 

z przygotowanego w pierwszej kolejności prekatalizatora i związanej z mm 

następnie fazy aktywnej, przy ,czym prekataliwtor zawiera, tlenowodorotlenek 

gl_inu i:zeolit-syntetyczny, a fazę aktywną stanO\vi platyna, charakteryzuje•si_ę tym, 

że najpierw, mies7.a się: 

- 25~ 75% wagowych tlenowo_dorotlenku glinu, 

- 25· 75% wagowych zeolitu syntetycznego o strukturze krysta1icznej AEL, 
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- l 15% wagowych adjm,vanla porotv.órczcgo z gmpy polioli polieterowych 

o masie czą~teczkowej od 2011 do 600l) Da oraz 

- wodnego ro:n.woru kwa"u 0 stęteniu l-15% wagowych, ,v ilo~ci konii:>c„nt~j dn 

U7)"'-kania jednorodnego żelu. 

i lał Nrzymuj,· ,:i<: prekatalizatrn w f•mnic ?du. któl) nastt;pnic formuje się d,1 

\\)'tłoczek. p1J czym poddaje kalc)n:1cji prz,~z co najmniej 2 godzin: 

,, temperaturze J50-600r·c. Stoso\\any zeolit S)!lli.!tycmy cechuj\! ortorombowa 

stmktura ,\EL, o śrcdni9 rnik1-.>poróvv \\ z.ak.rc:.-.ic 0,5-0,8 nm. 

T1c1,owodoruth:nek glinu jcsl stosowany jako prcirnrsor. J~gv strukturn zav,i-::ra 

por;, u średnicy z zakre-:,u 1,2. sł A. Ruzt\1, ur kwas u ~luz~ du ak1ywae:1i mks✓.iminy. 

powodrnąc jej żdowanie.· W trakcie zelowania nastepujc utworzt:nie regularne.i. 

porowatej struktury charakteryzującC:i się powierzchnia wła~ciwa BET na 

po:,10mic 180-100 m2. prry czym 0k:17~fn ,ie, "le ,astos<1\'\'anie wska;:anegr1 

mijtm,mta korzystnie reg11luje "-trnkturę rorowmq Wykorzys1,uiic w tej roli 

Z\vi1zków z grnry po!iC'li polieterowych., na etapie żelnwania prmvadzi 

mianc,wicie do znaczncgf' .1:wii;b:zcnia ud:rialu mewp'->róv. transportovl'')Ch 

o :~r-..:dnicy z zakresu 2-20 mn. Zwiększenie {'bj~lości mezoporów tr.mspor1.owych 

pozv1„ala ua bard.lkj efekty wnl.'. "ylorzystanic t'a.iy aktywnej katali7.3lllrJ 

i popn1wia transpl1rt rna!ly do wndrl.'1 t.i,mta ~atalizatura oraz L~\ii,.Lz..i 

d,Jstępnuśl: l:Cntrów aktywuyd1 kataii:tal01 a. LJok,jlizu,1,ai1y..:h \.\ewnątrz st1 uktui: 

pornv.atej. 

l\astępmc. po kalcvnac1i. metoda imprevnac_ji połmokrej. na prekatali,.ator 

w postaci ,1rytłoczt~k nanosi się jako fazę aktywna plat:vrn;, w ilości OJ-2% 

wagmvych względem całej masy katalizatora. Platyna jest nanoszona z wodnego 

roztworu zwi~u platyny. Tak uzyskane ziarna katalizatora, następnie poddaje 

się kalcynacji przez co najmniej 2h w temperaturze 400:.650°C. W procesie 

kalcynacji następuje zwią:,..anie fazy aktywnej z powierzchnią prekatalizatora. 

Korzystnie jest, jei.eli jako wodny roztwór kwasu stosuje si~ wodny roztwór 

kwasu azotowego. 
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Równic dubr l',t;,, !,!dy jako w,,dny roztwór kwasu stosuje się wodny roztwór kwasu 

OClOWCj!O. 

K,ir„yslnie. gdy ,1ako zeolit") ntetycl'.ny stosuje się 1.t·olit SAPO- I I. 

Korry'>tnit jest. jeżeli prekatulinilor fonnu_!e się do wytłoczek :ra pomr,ca 

wyt.łac:znrki. 

Korzystnie ji."st. jci'eli po formo,v,miu prckatalizatcr ~us?y się 

Lepiej. gdy po fonnm:i:aniu prckatali7ator suszy si«r najpicrv, prze7 co najmniej 

y:Jną g<,dl.inę \\ kmp1.:rn1ur:tJ.: pokoju\\..:j. a na:;lCrpnic prz,;z co najmniej j..:<ln~ 

god1.irn; w tcmp-.:ra1urz1;.; l 00-140:C. 

Kor1.)slni1.: jt:sl, jet.di I.ale) nację prl.!kdldlimtora pn,wddzi si.; przct: rn najmniej 

4 godziny w temperaturze 500-550°C. 

DobrLe. gdy platynę mmosi się z wodnt'.go roztworu kwasu chloroplatynov..ef!O. 

a101arm platyny albo a7otanu tetraaminy platyny. 

Knuy•anie Jest. jeteli 7:l\\arlosr •platyny v,; pflelic1eniu na mase katalizatflrfl 

wyno!"i 0,:'-1 % wagowych. 

Knrzyslnil', jrteli. 7iama katali:tatom SUSZ) ~ię pr7rd kalcynacjiJ. 

Lcpier i;dy ziarna kata!iutora su~;Z} się \\ 150°C 

K.>rL.} ,;tnk j..:si, j.:ż..:li kak) nacj,; .~iure n k..!1alizat,>r:1 pn)\\ adzi si; ;,v temperaturze 

450·600'C. 

Sposób Wt'dług w:,,nalat.ku poL.walu na utrzymunic katali:talora o bardzo dubryd1. 

zhalansowanych wlaściwościm;h uwadamiąj<Jco-odwadamiajac~-ch. E.fekl tt:l! 

z.ależ) od tazv akt~wncj oraz hmkcj1 pr.1.egrupowania sz.kidt:tu weg!owego 

póchodząćego od zeolitu. Otrzymana struktura porowata pozwala na efektywne 

wprowad7..enie prekursora platyny do centrów aktywnych zeolitu, a następnie na 

efektywny transport substratów rcakcj i z powierzchni do wnętrza ziarna 

i produktów i wnętrza ziarna na powierzchnię katalizatora, zwłaszcza w 

procesach· hydroizomeryzacji frakcji n-alkanów (:9-C22, uzyskanej w wyniku 

_hydroodtleniania olejów roslinnycłl, do węgfowódorów ro'zgałęzionyc.h. 
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\\ konsekwencji katali111tor, uzyskan) sposobem według v.ynala7ku polwala na 

prowadzenie hydroi10mery7_.acj1 frakcji n-alkanow Co-( '] 1.11:y„kanej " \V)niku 

h;drondtknianio · olejów roślinnvc-h do węglowodorów ro1,.pal~zion)ch 

7 o;elektyv,·npścią nit· mniej~zą niż 8'i~o .. pny zastosow:miu 100% frakcji 

hiowęglowodorów hE·z konicczno~ci ich ro1cieńczania. Tnk wysoka -;elekt) wność 

\\'•.bzuj~, ?C opi,,an) bt:1lilator po:,,\ ,da pri)wadzić izomcry;•a,~ję;, jt:'d!IOC7csną 

minimalizacją ubu..:lll) ~h r;;:ak.cji rozpadu do w~glo,..,odo,;m 1> !i1.:zbit: atorrH'>\~ 

\'l.,;gla mni~jsz1.:j ni;.; 9 v, 1.mcuchu. które ni.; nadają si~ du stos ... w.unia w paliw..id1 

lomict.y..:h. Kataiizah.•r pl l)' gutu\\.any =~po~1.>h:1i1 \\'t:dług W) nala1.ku, 1.asto:.o\\aJl) 

w procesm.:h i,.orm:~ wcji biowęglov.,oJorów urnozliwia uz: skanii.: dodatku do 

paliwa. ktorv tech uje s1ę temperatura kr1.epnięcia niżs1.ą ni;, ~40"t . 

Sposób według wynalaL.ku Lilustrowano" przykładach. 

Pr D. ldąd I .noróv,1K1v, c.~ 

3(ig 1knvwodorntlci1ku glinu 1mc::.za s1.; int;.;n~y \.,,,ii-.: z J0g SAPO-1 ! 

i, 50g 31}ó ruzt\\oru kwusu azoto-w1:gl1 (V) do olrzymaniaj~dnunidnego żdu. Po 

odct.ckaniu 15 minut, otr,cymam1 paslt; wprowadza si~ do w)tłai.:t.arki 

1cdnoslimakov.e,1 z głowicą o średnic) ohvoru ł.6 mm. W ten -.posób otr,ym1.1:ji: 

'-Il! prekatali:tator \', po~taci wytłoczek o śrl!dmcy 1.6 mm. Nastepnic susz) się go 

w temperaturze pok0jowej przez 2A god1inv. a k,llejno \\ tem~ratur7e ł \'d 

pr1rz ::!4 godzin~. po c:,ym p(1ddaje kRlrynacji " piecu muflowym (Neoterm I. ih 

~.O) w tcmp...-rntmze 4:-0°C pr7e7 JO godzin. Na tak otr.ryrnnny prt'btnlizator 

nanosi si~ foz'=:· akty" nq metodą irnpn·gnacji nndmianw. ej prl.) u;,y,:m 

sześciowodnego kwasu łleksachloroplatynowego {H2PtCI&* 6 H20) w ilości Io/o 

wa~owego w. stosunku do masy całego katafo•..atora i ot1z_ymuje się katalizator; 

który jest nast~pnie stabili7..0wany termicznie w 450°C przez .6 godzin. 

Stabilizowany katalizator charakteryzuje sią, całko,1vitą objętością porów 0,42 

cm3 /g oraz powierzchnią właściwą Snr:r = 164 m2!g. 

Tak przygotowany katalizator stosuje się w procesie hydroi7 . .omcryzacji n­

alkanów wytworzonych w procesie hydroodtłenienia (proces HDO) oleju 
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rzepakowego. Przepływowy reaktor trójfazowy o pójemności 30 ful i o 

wymiarach rury 207 x 16,5 mm wypełnia się stałym złożem katalizatora. Do 

reaktora dozuje się mieszaninę n-:alkańów v.'Ytworzonych w, procesie 

hydrood_tlenie!1ia (proces HDO)l oleju rzepakowego p~ pomocy pompy, 

.wysokociśnieniowej. Tuż przed reaktorem strumień węglowodorów łączy się u: 

strumi~nicm wodoru;; SubstmJy te podaj9 się od g~ry n1:1 złoże reaktora 

przepływowego w układzie trójfazowym~ Po: przejściu przez stacjonarne złoże 

reaktora produkty odbiera się od dołu reaktora i kieruje do układu. sep'aratorow, 

gdzię .następ_uję oddz,:ieleńie prod~k_tów gaz;o;-\")'ch od . produktó~ ciekłych. W 

trakcie testu hydroi~omeryzacji, prowadzonego 220 godzin w sposób.ciągły, nie 

stwierdza się spadku aktywności katalizatora. Hydroizomcry~ję realizuje się w 

żakresie temperatur 320-36O7C, przy stosunku molowym wodór: n-alkany :::: 

100: r, przy ciśnieniu 5. MPa, a wyniki analizy techniką chromatografii gazowej 

GC wskazują iż uzyskano sele_ktywność 82, I% w kierimku rozgał_ęzionych 

węglowodorów C~C22~ ale ciekły produkt ma :temperaturę krzepnięcia· -37°C. 

Uzyskana frakcja węglowodorowa nic spełnia zatem wymogów nom1y ASTM D-

7566. 

Przykład 2 

30g tlenowodorotlenku glinu intensywnie, miesza się z' 30g SAPO-11 z 50g 3% 

·roztworu k~asu a·zoto\vego i z 2.0 g .pollolu_polieterowego· o średnim ciężarze 

cząsteczkowym 200 Da do otrzymania jednorodnego żelu. Po odczekaniu ;J 5 

minut otrzymany prekataHzator w formi~ żęlu wprowadzano dl? wytłaczarki 

jedrióślimakowej, z głowicą o średnicy 1,6' mm. W ten sposób otrzymuje się 

prckatalizator w postaci wytłoczek. Następnie suszy się. go, w temperaturle 

pokojowej praz 2~ god:ziny,:a_dalej przez 24 godziny-w temperaturze l35°C, po 

czym poddaje kalcr.nacji w piecu·muflowym (NeotcrmLift 3.0); w temperaturze 

450°C przez fO godzin. Na tak otrzymany prekatali~tor, techniką impregnacji 

nadmiarowej, nanosi się fazę aktywną, przy użyciu s1..eściowodnego kwasu 

heksachloroplatynowcgo (H2PtCl6 · 6 H2O) w ilości I% wagowy w stosunku do 
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całości katalizatora. rak uzyskany katalizator Jest stabilizowany tennic1.0ie w 

4:.;o„r rr7e7 6 pod7in. Stabilizowany katali7ator charakti:.~rv2uje sic całkowita 

objętością porów O. 52 <·m3/g ora:r po,vicrlchnią ,vłaśriwą Sm T 

7:m\\rn(• c,bjęto~ć pr-rc,,, jak i powicrzrhnin •.vlnśc-iwa są więks7e ni., uryskane 

dla nroduktu \\ prrvktad7ie porównav.c:,.vm. . "' .,, 

T.:ik prz) gotowane ziarna katalizatora stosuje si9 w procesie hydroizomcryzacji n-

alkanem, W" tv,orzunn. h ., . w prou.::,1t: h.:- droodtknianiu (proce::-, 1moi 
rnfi110Wd.Ih.:go uh:ju paim ... mcgo. Pr.a:pł;- \\OW) r~o.ktor trój fa.w wy o pojemności 

3(1 ml i o "ymiarach rury 2JJ7 x 16,5 mm \1,ypdnia sii; Ma!yrn 1:łtiż'-'n' kati:lliL.atora. 

Do r.::aktora do1:u1e sit: rmesz.anmę n-alkanów prt:.y pomocy pr,mp~ 

wvsokoci~niemowe1. I uz pi7ed reaktor~m mieszaninę v.ęglnwodorów lączv sie 

ze ,trumienicm v.odoru i podaie su; od góry reaktora. Po prze,iśriu pr7e7 

stacionam:.~ ,to:te 1:inrt'n kataliz.atora produkty odbiera się od dołu ręaktMa 1 

kiemję dn uUad11 c;eprratorów. gd,k produkty gazn\,e są odd1,i(•lnne od 

produktó\.i. ci<'kłyl·h \V trakcie tt'slu hydroizomery:tacji. pMwadzoneeo ?W 

g,,d,:in w sposóh. ciągły, nic st\\icrdza siy spadku aktywności katali7ator.:L W 

mkrc::.ic lcmp.:wtur 3'.::0·360°C, prt::, :,tosunJ...i.J mulow)m wodór : n-alkany 

I 00: L przy ciśnirniu :i MPa Ul.):-kuj1: s1i; :,,ckkty \\ność w kierunku 

n.J21,;ai~zionycl1 v.ęglov.ud0r0w C,-C1:.: lkl pt,ziomi\.! 88, ! ~.,, a temperatura 

krLt'pnit:óa prudui<..tu W)nrisi -.J3 'C. U1:yskan.i frak~jc1 wt;glowodorm\'a ipdnia 

v.vmogi mmny /\~I \1 D-i5o6. 

p,pkiad 3 

JIJg th:nowodurotknku glinu intcn~ywni.: rnics:1.a się L 30g SAPO-- l l , 50g 3~ o 

rozh,·oru kwasu azotowego i z 2,Ó g poliolu polictcrowego o średnim ciężarze 

cząsteczkowym 6QO Da do otrzymania jednorodnego żelu. Dalsze p_rzygotowanie 

katalizatora realizuje się według opisu w przykładzie 2. Uzyskany katali7..ator 

charakteryzuje się całkowitą objętością porów 0,53 cm3/g oraz powierzchnią 

właści\\'ą SnET '-' 188 m2/g. 
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I ak pnygotowany katniizator ~tosuje się w proces1t' hydroizomcryzucji n­

alkan(1w wytworzonych w prm:esi1: h~droodtlcmania iproces HDU> olt:ju 

palmowego. według prncedur;1 opi:;:anej w przykład2ie '.~. W trakcie testu 

h: droi7omery7ac:ji. rrowadzonego '.'?O L'od7in " spor;ób ci;1gły nie stwierd7a ,;ie 

.:.radki1 aktywnofri btAlizntom 1 7ysknno se-k·ktywno~ć w kiernnkP 

f<'Zfalę7ionych wt;glowndorów C11·C:.: na poziomic ()1 ,. l 01-: a pr{,dukt ma 

temperaturę krzerni~cia -43°C. l J;;pk::mJ frakcja \\ ~glcw0dorowa spdnia 

";rmogi nonn) ,\STM D-7566. 

30,0g tlcnowodorotknku glinu intensywnie miesza sk 'l' 30 g ',.,\PO 1 l, z 50 r 

c:;4ste;~zkov. ym -l500 Da du ,>trz:: mania j,.;dnowdncgo prckatalizatora ·,, pcst.1ci 

z.cłu. Po oJc;:ckaniu l 5 m inul żd wpW\\ au:.i:a ~it; Jo \\.) tl...1c.-ar ki jt..:dno~lin1d.kowc~ 

o głowicy L6 mm i utrzymuje :-,it; prckatalia1.tor v, po~ta.::i "y tlo.;z~k. Nast~pni~ 

suszy si1r µ,o w temperaturze pukujuwL·j przez 24 god7iny. a potem pr..-:cL 24 

godziny w temperaturze i .15'·(. pn c1vm poddaje się kakynaC)i ~ piecu 

mut1ow~:m ( Neotenn I ift ] .Ol w temperatunc 450vc przez l O f:Wdziny. \V da(s7.e1 

kdejno.~c, na pr<!katalizatc,r. technika imrm.~gnacji nadmiarow~j jest nanoszona 

fo7ll ak,ywna pr7y uzj ciu s1e-;ciowndnes.o kwa~u hcksc1chlnropla1ynowegt1 

(11:PtCI • 6 I bO) w ilo5ci !% w.igM\ -~ro \\ stosunku dn ca!o'.ici kat:ili7;1t0ra. 

l Z) skany katalimtor, w fonnic .r.iaren. charakteryzuje si<; c1łkowita ohj~tością 

p,nt,\\ 0,56 ~n?/g oraL pv\.,it.:rzdrnią \\laś..:i-.v4 S1111 ~29 m::,g. 

Tdli. p1 Lygot0,va11e Li arna kat..ilil.aiura ;Sh1suj'- si-; w prol.'.l: 1,ic h:, dwizomcf) La-::j i n·· 

alkanów wytworzonych w· procesie. hydrnodtieniania (proces HDO) oleju 

palmowego. Przepływowy reaktor trójfazowy o pojemności 30 ml i o wymiarach 

rury 207 x 16.5 mm wypełnia sic; stałym złożem katalizatora. Do reaktora dozuje 

się mieszaninę n-alkanów przy pomocy pompy wysokociśnieniowej. Tuż przed 

reaktorem mieszaninę węglowodorów łączy się ze strumieniem wodoru. Substraty 

te podaje. się od góry reaktora. Po przejściu przez stacjonarne złoże, produkty 
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izomeryzacji odbiera su: od dołu r..:aktora i kieruje sie do układu separatorów. 

gdzie Ol1d7iela się produkty gazowe od produktó\1.- ciekłych. W trakcie testu 

hydroiZ()rnery1-acji. prowadzonegn 220 god1in w spo'>óo ciagły. nie stwierdza ~ię 

-;padku aktywności k,1tali1atora. W 7akrcsic temperamr 120-)ó0'1C, prl)' "t0sunku 

molnvym wodór : n-alkan~ l 00: l. pf"0 cifoicniu :'- MP::i urysktlje ,ie 

<:e!e!:tywnoś,: vi,; kicnmku rozt;1al~·zionych w~gbwoderó,~ ( 9-C.2 na poziomic 

%,0% .. ;.1 produkt ..:haraktcryzujc si.;: temperaturą krzcpniccia -50°C. Czyskana 

frak..:ja ,,1rglow0Joro\\.1 ::.pdnia wymugi normy :\STr-.t D„75(,6. 

P a kiad~ 

15g tkno,rndorotknu glinu intensy-.mie miesza si9 z 30g S:\P0-1 I. z 50g ]~{. 

kwa·;u .120towei;o i z :,o g p,>l:olu polictcrowcgo o średnim ci~żar ze 

CL4~h.;:.:2.kowym 200 D.i Jo utr I~) mJnia jcdnoroJncgu pi d.atal1z.:1torn v.· forn1il 

żdu .. Po udczd.aniu 20 minut otrZ)'lllall) pn.:katalif..a!fH 'wpt\madzc1 .,;i,:.•. J(, 

wvlla1.Z1trki jedno~limakl,v.cj o głowic: l ,<, mm. W 1c11 :,po::.ób otr0muj..: :,i\.' 

preJ...ataliz~tor .w postaci v,:ytloc;,ek. Suszy :;ie; !!O w temperaturze;: pokojmvej pr✓eL 

24 t!,odziny, a następnie przez 24 godziny w temperaturze 135 T, po czym 

poddaie się kalcynacji v. piecu mutlowym (\leotenn Lift :UJ) w temperaturze 

4.'-0 '(' rne:, l O godzin. Na tak otrryman) prC'katali:.,ator j,~st nanns1nna faza 

al.tp.,11a. techniką impregnacji nadmimo,,ej. przy :iżyciu s7e<:cinwodnego kwasu 

hck,,achloroplat)n('" q;o ObPtCI. • 6 H:·O) w ilcv.;ci 1 °/4 ma-:ow: m ,v ~10:rnnku .:Ir• 

c~lo5'-.i kataiizator~. K:1tJ)i/..ator i:har;ikteryzujc si.;: calk,w:itą objętością porÓ\\ 

OA.5 cm ;lg ornL powic1zclrni4 \,laś1.i,..,ą S1,L1 184 n/, g. 

T Jk pr7ygotowan) katalizator stosuj!.! się w prol:c~1e hyJroi1.omo:r) z;1cji n-­

alkanów wytworzonych w procesie hydroodtleniania (proces HDO) oleju 

rzepakowego. Przepływowy reaktor trójfazowy- o pojemności 30 ml i o 

:wymiarach rury 207 x 16,5 mm wypełnia się stałym złożem katalizatora. Do 

reaktora dozuje się mie~?llni_nę n•alkanów przy pomocy pompy 

wysokociśnieniowej. Tuż przed reaktorem mieszaninę węglowodorów łączy się 

ze strumieniem wodoru i podaje się od góry reaktora. Po przejściu przez 
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stacionamc złoże katalizatora produkty izomeryzacji odbiera sie od dołu reaktora 

i kicruj1: się do układu separatorów. gdzie odd:1icla się produkt\' gazowe od 

produkt{,\\ cit·kłyrh W trakcie 1cstu hvdro;zomcry7acji. prowadzonego 220 

g()d;,in w spo;.;ób cią~ły. nie stwierdn się spadku aktyv,.rności kataliwtora. 

W 7:ikrc-.ie 1emrcr:1tur 1:0-]nO''( ', prT) stosunku molowym wndór : n-alkan; 

100· 1 prz; ciśnicnit1 5 f,.,,flla Ul) -;kuj~ się selekty" no~k v. ki~nmkll 

rr-1..galyzionych \\1ygkm odorów C, C 12 aa poziomic 88.8°-ó, a produkt 

charaktc.:1) zuji.. s11y t.::mpcralurq l,.rupnii;1.:ia -A•t,SCC. CZ) słana frak;;ja 

\\'.;giow\ldorov,'a speinid W) mogi lllffl1l) AS fM D-7566. 

Prz:,klad 6 

JOg tk11.Jv.odowtk:nku glinu intensy,\nie miesz~ si~ z 30g SAPO-! ! , ,: 50b ~o,-,. 

kv1,ac)u odo\\.:gu i 1. 2.0 g pulioh.1 polictcrowcgo o ~~rednim cii;1:aiz\.., 

CL'4:-tt':..::tkuv.ym 2(J0 Da Jo olrL) maniu j.:diwrodncgo prckatalizatora \\ forn1i.: 

żdu. Po odczekani u .;5 minut oh I.) nHmy żd y, prowadza si,; Jo W) lłdcL.arki 

jednoslimakowej o głowic) l .6 mm. W ten ~pcsob otrt:ymu;e si.; prekatali,.awr ,., 

pnstaci ~ tłoczek. Su!-zy się go- w temperaturze pokoiow~j przez 24 f!OdZm\· a 

następnie przez 24 godziny w temperaturze 135 °C. po Cl}m poddaje sic 

bkynacji ,,. riecu mufl(•wym (Nenl!•rrn Lif\ "tO). w tempera1ur,e 4S0°( · rrze1 

Ul z0d7in. 1\Ja tak .,,tr~ many prekatali7attlf 11::mo;.,:ront1 jes:t foza nktywna w 

pnmocą 1mprcr;nJcJ1 nadmiawwcj prz) u/ycm sześciowodnego kw,1.s11 

h..:ksachloroplat) 110\\cgo (l bPtCI:,• 6 lł;!O) v, ilosci l "~ maso\',) w stosunlu de, 

cah,!;Li katali:,,.ahn..t. K.italiz.itor ..::h..ttJ1-.tcry,:u,ic si1r ,:;alkowitą l)bjt;to.kią P\Jhl\'-

0.49 i.:m 1/g onu. po!Jliicizdmia \.,faid,.,ą SHI::! 248 rn1 g. 

Tak przygotowany katalizator stos4.jc się w procesie hydroizomeryi..acji n­

alkanów wytworzonych w procesie hydroodtleniania (proces HDO) oleju 

palmowego. Przepływowy reaktor trójfazowy o pojemności 30 ml i o wymiarach 

rury 207 ~ 16,5 mm wypełnia się stałym złożem katalizatora. Do reaktora dozuje 

się mieszaninę n-alkanów przy pomocy pompy wysokociśnieniowej. Tuż przed 

reaktorem mieszaninę węglowodorów łączy się ze strumieniem wodoru. Substraty 

PL 441705 A1

16/26



te podaje się·.od góiy reaktora. Po.przejściu;przez stacjonarne zło?.e katalizatora~ 

produkty izomeryzacji odbiera się od dołu reaktora i kieruje się do .układu 

s_eparatorów, gdzie odd.ziela się produkty gazowe od produktów ciekłych. 

W trakcie testu hydroizom~ry7..acji, prowadzonego 220 godzin w sposób ciągo/, 

nie stw1erdza się spadku aktywności katalizatora.- W zakresie temperatur 320~ 

360°C, przy st~~unku mo_lowyrii wodór : n-alkany =. l 00: l, przy ciśnieniu S MPa 

_uzyskuje się selektywność w kierunku rozgałęzionych. węglowodorów C9-C22 na 

poziomie 95,9%,, a produkt charakteryzuje się temperaturą krzepnięcia -47°C. 

Uzyskana frakcja węglowodorowa spełnia wymogi nonny ASTM D-756.6. 

Przykład 7 

30g iłenowodorotlenku glinu intensywnie miesza się zJOg SAPO- t 1 ·, z 50g 10% 

kwasu azotowego i z. 2,0 g poliolu polieterowego· o średnim cięźarz~ 

cząsteczkowym 200 Da do otrzymania jednorodnego żelu. Po.odczekaniu 5 minut, 

prckatalizator w P9stac.i żelu• wprowadza si_ę ~o wytłaczarki jednośliinakowej o 

g_łowicy, 1,6 mm. W ten sposób otrzymuje się prekatalizator w postaci v.ytloczek. 

Następnie· suszy się go w temperaturze pokojowej przez 24 godziny;, a 1>9tem 

j~szcze przez 24 godziny w temperaturze· 135°C, po czym poddaje się kalcynacji 

w piecu muflowym (Neoterm Lift 3 .O) w tempcraturLe 450°C przez JO god7jn_ 

Na tak otrzymany prckatalizator; techriiką iinp!egnacjj nadmiarowejnnanos:i.<?na 

jest faza aktywna przy użyciu sześciowodnego kwasu ·hcksachloroplalynowego 

(H2PtCl6 · 6 H2O): w iloś_ci 1 % wagowy w stosunku 'do całości katalizatora. 

O~rzymany·katalizator charakteryzuje się całkowitą objętością porów 0,49 cmł/g 

oraz powierzcłinią·właściw_ą Son= 168 m~/g. 

Tak przygoto:wany katalizator stosuje się w procesie hydroizomciyz.acji n„ 

alkanów wytworzonych w procesie hydroodtleniania (proces· HDO) 

przepracowanego ·oleju rzepakowego. Przepływowy reaktor trójfazowy 

o pojemności· 30• ml i .o wymiarach rury 207 · x 16,5 mrri wypełnia się stałym 

złożem katalizatora, Do reaktora dozuje się mics?..ani~ę n-alkanów przy pomocy 

pompy wysokociśnieniowej. Tuż przed reaktorem miesz.aninę węglowodorów 
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łą('ZV :sii,: ze strumit:niern wt1<.hm1 1 poda.1e si1; oJ !,!,Óry reaktora. Po pri:ejsciu prLez 

stac1onarne złoże katalizatora produktv 1zomerv7acji odbiera skod dołu reaktora 

1 ki,~rnjc su; do układu separatorów. f'd/.it.· odd7icla się pmdukty gawwe od 

produkti'1w dekłyrh W trakcie testu hydroiznmeryzacji. prowad7onego :72'1 

gPd1.in 'N spo..;óh ciągły nic stwicrd7a się spadku aktywnn~ci katalizatora. 

W zakres.ie temperatur 1~0-36011C, przy .stwunku mot.mym v;odór : n-albiny 

100 L przy ciśnieniu 5 MP:i uz};;kuj.: się selekt) wn<,ść v. ki.:ranku 

wą:ah;.:.ion) eh ,.,1rgh1\\ odorów C.,-C2. na jK,ziomic 94.1° ~-

p,-Z' k!ad R 

3(ig tkn„wodorotlcnku giinu inte'1s:·'Anic mie,,z,'.1 się z 30g S.\P0-1 l, z 50g l ::::%. 

hv.:rn1 azotowego i z :,o g poliolu poiictcrowcgo o srcdnim cic;zarz-.: 

c;,,,ąMe..:zkuwyrn 200 D.:i do u:;ysbniajcJnorodm:go L.elu. Po odczchaniu 5 minut 

otrzymatt) prd„atdliz.alor v. pustaci żdu v.,prnwad2a się Jo \V)lłaclilrki 

Jt:Jnu~limakl,..,.,~, ,, tiłuv.icy L6 nm1 i l•ll"L) mujt: sil,'. prckati:tliL.ator " posldci 

wvtioaek, susz) su; go,,,, lemp-:raturte pokuiuwci pr...:i:z 24 ~oJzin.v. a na:sti;pni~ 

pr1:ez 24 godziny \!. temperaturze l 35 ·'(, po czym podda_1e sk l,._alcynacj1 w piecu 

mutlowym (Neoterm l.itt 3.0) w temperaturze 450CC przez Hl godzin. Kolejno na 

p,.1,~icnchnię prckat:l1i7atora nanosi ,i.:.• fazc;- aktywna ,a pomoca impregnacji 

nadmiarowej, puy u·ryci11 szeiciowodnego kwasu heksachlowplatynowrg<, 

6 H2O) w ilo~;ci Jl'% \\3f.O\\'Y w •;tosunku do całej nrnS) katalizrtora. 

L\!;j sl,any katulizator charakteryzuj;: ,:;i,; calkov,itą objętościo. porów 0.t& rm 31r 
or.t. puwi..:r,:chnią \\ !a;;~iv.ą Snu H,4 m '\;. 

T .ik pr:.,ygutowan) kalali:t..alor :,,t1.,su_jt: ~i~ w prol..'.cstl· h} .Jr0iwm..:ry:z„1cj i n­

alkanów wytworzonych w prócesic hydroodtleniania (proces HDO) rafino~anego 

oleju palmowego. Przepływowy reaktor trójfazowy o pojemności 30 m) i o 

wymiarach rury 207 x I 6,5 mm wypełnia się stałym złożem katalizatora. Przy 

pomocy pomp)' wysokociśnieniowej, do reaktora dozuje się miesi..aninę n­

alkanów, którą tuż przed reaktorem łączy się 'll strumieniem wodoru i podaje od 

góry 'reaktora. Po przejściu przez stacjonarne. złoże katalizatora produkty 
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izomel)' aicj i udbi1:ra się od dołu n:aktl)fi:l i kieruje si<; dt• ukladu scpari:tluro\\c. 

gdzie oddziela się produkty gazowe od produktów ciekłyl'h. W trakcie testu 

h~dro1zomeryzacji. prowadzonego ~20 codzin w sposob ciagły. nie stwierdza sic 

spadku ak1ywno~ci kat::iliza1ora. W :tak n°sie temperatur 3='0-360')C przy stnsunkll 

mohw,ym wod0r : n-alkany l 00: l, prz) ciśnieniu 'i MPa u?.y,kuje -;ie; 

selektywność w kicmnku roz.galęzionych węglowodorći\\ ( 'ci·C'':: nu poziomit~ 

96, I 0-:,, a produkt ch:ir.:i.ktcryzujc ~j,'., t.:mp.:r:1turą krzcpni,;cia -•WS'C l 1zy~·bna 

fuk~j~ w,glO\vodtirov.a :,.pdnia ,,ym,Jg; normy AST~1 D.:7566. 

Prz> k łar"lO 

Ji!,Og tlcnowodor0tlenku ~linu inten:-ywnie mie•;,z:i .;;it,· 7 :,O g SAPO.-! I ,' ._Ot 

Y'~ kw:isu azotO\vcgc i ;_ 2,0 g polioiu polietcrowego c• śn:dnim cię/.arz\· 

c1ąstc(;zkov. ym 200 Da do otrz: munia jednorodnego :t.elu. Po odc;:ckaniu 15 

rninul prd.atalizator w pustaci ż1;lu v.prnwad/,a :;1..,; do W) t!JcLarki 

jeJno;Jim..ikuwej o ~k1v.i4,:y ł.6 mm i formuj..: w v.ytloczki. J..ton: ,,u,,z: ,;i.,: 

" h:mperatum; pokoi owej prze,;; :'.4 godriny. a nastc;pnic prze; kvl.:jne 24 g0Jzi11;, 

\\ temperaturze IJ5 C. po czvm oodt1a1e się kalcynacji w pi-:cu mutluwym 

~ Neotenn Litl TO i w temperaturze 4SU°C przez 10 godzm. Na tak otrr.ymanv 

prekatalizatorw formie wytłoc1,~k nanosi się faze akty1.rna :;,a pomocą. impregnacji 

n:1dm.iarowej pr~. ufyciu s1e~ciowodnero b„asu heksachlnroplatynowegn 

(ll::PtC'L,*6lb0) ,,.- ilo~ci 0.2% w:irowy,, w 5tnsunk11 do całej rrwsy katalizatora. 

CL) skany kJtalizator charakteryzuje sic całk(w,:itr, objętościł porów 05:1 ('ITT i.11.: 

ma, po\vk:w.;hnią \\la.:ici\q SB:.r UM nr'.'~-

Nai,tępnie przyg,Jto·\,.Ul) k.rtalimror slo . ..,ujc si.;\\ pr-:ic.:l-.ic hydrolzunH!l)/.a...:ji n• 

alkanów wytworzonych~ procesie hydroodtl_cniariia(proces HDO) rafinowanego 

oleju nepakowegot Przepływowy reaktor tr?jfa.7..owy o pojemności, 30 ml i o 

wymiarach rury 207 x I 6;5 mm wypełnia się stałym złożem przygotowanego 

katalizatora. Przy pomocy pompy wysokociśnieniowej, do reaktora dozuje się 

mieszaninę n-alkanów, którą tuż przed reaktorem łączy się ze strumieniem 

wodoru i podaje od góry reaktora. Po przejściu przez stacjonarne złoże 
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kata!ii.atora produkty odbiera sic; od dołu reaktora i kiernje sit; do układu 

separatorów. rdzic oddziela sic g.azo\\t! produkt~ od produktów ciekłych. \\ 

traktfr tesrn hydroizomeryzacjL prowad7Clnegn no g0d:nn \\ snosób ciągł). nit 

stwierdza się spadku aktywności ka1alizatnrn. W zakre~ie tempt>ratur:120-16(N'. 

prl)' stosunku mfllriwym wndbr: n-alkany 101): 1, przy ciśnieniu 5 MPa U7)'skujc 

:;i~ ~dcktywno1ć v. kierunku ro;,gałt;ziony~·h \~ęrlowodorów {\:-•C2: na poziomir 

?E, 1; .1 produkt .::harakteryzujc sic; t.::mp.::rJturą kr1crni<;cin • 44°C. l:zyskana 

fr.:ik.:ja ,,t;gluv.odorowa~.pdnia v. y nwgi n-urmy. \ST\.1 D-75t,6. 

Prn klfill J Q 

3(\0g 1knowodorotlenl u glinu ink~nS) wnit' mit>s?.a 5ję 7 30 g SAPO-· 11, 7 :"Og .::.% 

kwa3u J.20tov,cgo I z ~,O g p~lliolu polieterowcgr1 o frcdnim cip.ar.ze 

cz.ą~.1e1,;zkowym 200 Da dl, otrzymani;, jednorodnego ?cłu. Po odczekaniu l 5 

minut UL.) sl-..uj..: si1r pu.:kalal izalo1 v, pusluci ✓.du. ktury ,\ prn\.\ auz...i :,;il; Jti 

wyHal.'.z.arki J1:ti110śli111akt•\\~j o ghnvi9 1.6 mm: i fo1mujr,;: Jo p,lstad w:-,t!o..:zck. 

a t.e następni1: :sm,zv się v. temperatuu..-: pokujowl!j przez 24 goózin), a następnit 

orle?: .!4 godzin) "' temp~ruturze l 35' C. po czym poddaje się kalcynacji w piecu 

muflowym ( Neotenn Lih .Ui) w temperaturze 450'C p,t:cz W godzin. ~a tak 

otr1:ymany prekatali;rator. techniką imrrl·g11acji nadminrnwe1. nanosi się faze 

akt) wną przy 1iżyciu kwasu heksachlflrnphtynowego sze~ciowodnego (f-hPtCl,, · 

6 !LO) w ilości ~~1:, ma-:;o\,:· w ~t(\stmku d,1 całości katali,a!orn t·zyskane ziarnr 

katali~'atora charafśtCI') zuja sic; całkowita r)bjętością porów 0,52 cm3ig ora.·' 

pov, it>LL:hni4 właś...:i\~4 Stli 1 ! 70 rn1 'g. 

Następn,c katalizat{lf sto&uj~ si,; v, pr..H.:.!sic hyJroiL:omc1:; Z<l{;ji n-alkanóv. 

"'Ytworzonych. w procesie hydroodtkniania (proces HDO) oleju palmowego. 

Przepływowy ;reaktor trójfazowy o pojemności 30- ml i o wymiarach rury 207 x 

16,5 mm wypełnta się stałym złożem katalizatora. Do reaktora dozuje się 

mieszaninę n-alkanów przy pomocy pompy wysokociśnieniowej, przy czym tuż 

.przed reaktorem mieszaninę węglowodorów. łączy się ze strumieniem wodoru i 

:podaje się od góry reaktora. Po przejściu przez stacjonarne złoże kataliz.a.tora 
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produkty izomeryzacji odbiera się od dołu reaktora i kierqie się do układu 

separatorbw. gd7ie oddziela się ga7owe produkty od produktów ciekłych I.łoże 

katali?atora prac1~k orzcz .1:2!) godzin w -;po~ób ciągły. W 1akresic temperatur 

l'."0-160uC pr;:y stosunku molowym wndr1r : n-alkany = HlO:] przy ci~nieniu ' 

1\1Pa uz:,·skujc si.; ,;;clck1ywnPŚl' w kit>mnku rozr,alę1.ic,nych v,,~;glowodnrów ( '9· 

C:~: m poziomic W) nosi %. 1 °ó, a rrndukt charakteryzuje się tcmp,.:rnturq 

krlA:pnięci..1 -50"C. l ~zyi;.kan;1 fnlkcja w1ygluv.0Jorov • .:1 :;pdnia W} mo~i nortn) 

.AS1 M D-756ó. 

Prt::ddrid 11 

.30,(1g tlcnowodorotlcnku glinu intcnsywnk miesi.a sit; z 30 g SAPO- 11,? )0g ?0 ~­

k wa.,u .izotowebo i z ~,O ~ p,lliolu polictcrov .. 't:go o :,rednim cię:,,arzi: 

i.:,,ą:,tcczkov. ym 4500 Da do 01r,y111ania jcJ11t>ni<lrn,gu i.du. Po oJcLckaniu I 5 

rninut otrą man: µr~kdt.t!inuor vv postdci ,:cłu wprowadza si"r do W) tłuczarki 

jcdnoslimukoY.eJ o głowic) I ,li mm. l zyskony prckataliL.ator "" postad 

w_vtloczek. SUSZ) się \\ temperatuue pokojowe_1 pr1.ez 24 gL1dLiny, J nast~·pnit 

pr.1ez 24 godzin~ w temperaturze ! 35 C po .::1vm poddaje sit.' kakynacji w piecu 

muflowym I Neo1erm I .itt '.Ul) w temperaturze 450"C przez H.1 rodzin:,.. Na tak 

otr~'rnan~ prekHalizator. 1erhniką impręgnacji nadmi~ro\\ej. nanosi się fa.ze 

ah)·"nq przy 11:życ-iu a1otanu platyn~, ( Pt(NO3),) w ilości 1 % wagowy w <;tosunku 

de, całej m~sy katalizatora. l 'zyskanc ·7iama katnlizatora charakteryzują -_je 

cułkowitą obj~tością porów 0,55 cm3 g oraz powierzchnią \\łaśch1.ą S1.L, :'3: 

Dakj katal izato1 stosuje si9 v, procesie hydroizonltI)zacji n-a!kanóv, 

"'Ytworzonych, w procesie hydroodtleninnia (proces HDO)' o1eju palmowego. 

- Przepływowy reaktor trójfazowy o pojemności 30 ml i o wyiniarach rury 207 x 

· t 6,5 mm wypełnia się stałym złożem katali7.atora. Przy pomocy, pompy 

wysokociśnieniowej,- do reaktora dozuje ,się mieszaninę n-alkanów. którą tuż 

przed reaktorem łączy się ze strumieniem wodoru i podaje się od góry reaktora. 

Po·przejściu przez stacjonarne złoże katalizatora produkty izomery7..acji odbiera 
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sic t,d dPłu reaktora I kierujt: się do ukłuciu ~eraratorów. gdzie oddziela sk ~azowe 

prndukty od prndnktów ciekłych ~ trakcie testu h~dro1zomerv1acji. 

pmwa,.ł1onero P·H> god,,:in w ,;pos,',h c,ągły, nie stwit'rdza się sradku aktyvmo~ci 

ka tal i7atnra. W zakre<;it> tc-mp!!rntnr 320- ~t>ff'(' przy -;tr)~.unku molowym wodór : 

n-,llkany 100:l, przy ciśnieniu 5 MPn uzyskuje si,; sclckt;wnośt- w kierunku 

rozgah;zionych węglov.odorów C9-C.:1. na poziomic 95, l %, ,1 produkt 

..:l.a1..1l.tc.y.::ujc si1r h.!mpcralur~ bzcpnięci ..... 14_5~c 

C.l) ,ka11a fruk.:ja v.ę6Ju,~oJorowa ~pdnia \\)'mogi mJrnl) ,\STM D•75(6. 

Prz,. kład 12 

30.0g tkn<'\,odorotkntu glinu intc~ns) \\nic: miesza si9 z 30 g Si\PO Il ,• 50g 3%. 

kwa:m .lZohrnego i ,~ :,O g p,.1liolu polictcrowcgo o średnim cię:1..arzc 

..:14~te..:Aov.,;,m1 4500 Du do otrzyrnani<l jcJr1<)rodm:gu ;,;:cłu. Po odciekaniu l 5 

minut ouzyman) pr...:kdtali ✓..atur w post,u.:i i:clu wprowadza si1r Jo W)tlucL.arki 

jcd110~li1nukuv.ej o glowiq l,6 nnn i formuje du po~taci v.ytioczck, hh1rt' :iU:it:} 

si~ w temperaturze pokojowe1 przez 24 godziny. a następnie prL.ez ~4 god1;iny \", 

temnerntur7.t' l 35 "L. pH czym poddaje sie kale:', nac1i \\ piecu mułlov,1 m 

(l\entenn Lift 3.0) w !emperaturl'.e 4'i0"(' r,rl'ez: IO godzin. ~a tak otrzyman~ 

prekat:tlizatPr. technik.i imrregnacji nadmiarowt'.i, nann~i .'-ię foze aktywną prl) 

11;,yciu iv:e~ciowodneg0 trtraamim) 8Wtanu rlatyny ((I\JH1)4J>UNO,):-) w ik•~ci l % 

rnasovc/) v, stosunku do culcj masy katali,atorn. l 'zyskane ziarna kntali7atr>rn 

charaktet)'zują się calkow·itą obj,;;tościq porów 0.54 cm3!g ora/ powierzrhnb 

N.c;h;pnic l..atalizatvr Sto:iuj_..:: siir ,... prul~::.ic l~yJrui:wn11.T) zw.;j i 11-alkarn.:m 

wytworzonych w procesie hydroodticniania (proces HDO) oleju palmowego: 

Przepływowy reaktor trójfazowy o pojemności 30 ml i o ':'o/miarach-rury 207 x 

· 16.5. mm .wypełnia się stałym złożem katali:,.atora. Przy pomocy. pompy 

wysokociśnieniowej, do reaktora dozuje się mieszaninę n-alkanów, którą tuż 

prLed reaktorem łączy się ze strumieniem wodoru i podaje się od góry reaktora. 

Po przejściu prLez stacjonarne złoże katalizatora produkty izomeryzacji odbiera 
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sit od dołu reaktora i ki.:ruje się do układu separatorów. gdzie odd:riela si~ }!azowt: 

produkt~ od produktów ciekłych. V..- trakcie testu hydroizomerv?acji. 

prowad;,onego 140 godzin w spo~óh c-iągł~·, nie ~twit>rdza ~ię spadku aktywno~ci 

kata!i:,atnrn. \Ą/ 1akre"ie temperatur ,20-.'l60''C. prry stosunku molowym wod<1r: 

n-albmy - 10'1: 1, prl) ciśnieniu 5 MPa uzy~kuje sic; selekt)'\\ nnść \V ki1•nmko 

ro1.:galęzionych "'1rglowodorów C.1-C:2 na poziomi~ 90, l %, a produkt 

charakteryzuje si.; t..:mpaatura krzcpni~cia 43,0°C. Uzyskana frak(ja 

'w,;:g1owudorov..a spdnia w_)mogi m1m1) ASTM[) 7566. 
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Zastr.r.ctenia patentowe 

1. ~posóh otrzymywania ~tacjonamegn katalizatora do hydroizomerp:icji 

v,,;t;lowodorów liniO\Y; eh pm'hncl7C•nia 1.murnlncgn, który składa -He 

z pr0 goto, .. anego w picnvszcj kl,kjności prcbtnlizatora i zv, iązancj z mm 

mst.;:pnic fazy ... ktywn.:j. przy CL:ym prckatalizatur z:micra tlcnowodurotk:nd, 

glinu i .l'.cnlit synkt}C:tll)·, J fa✓,t; aktywn4 stanowi platyna, znarni..:nn) tym, i'J.: 
. . 

m.1Jplt:IV.' llllt!Sl.a su;: 

- 2:,-75~0 wagowyd1 tknowodorotk-nku g!inu. 

- ::S-7 5~ o waguwy.:h zeolitu synlel) Ci'nt'gu u strukturLc krystahcznej ALL, 

- I~ I:'-% wagm.\.ych adjuwanta porotwórczero 'l prupy polioli polietermvych 

o masie c1ąstcokow~j od '.'OO do óllOfl Da ora, 

- wndnego nmworu kwasu o stę7eniu l -1 5° ó wagmvych. w i lo~ri konicc .. >:nej dP 

u-;y•,k:mia jednorodn,~fO }·cłu, 

i tak (>trzymttjc :=,i<; prek.:tali7ator w formie żelu, który ria~t<;pnie formuje się do 

v..ytlocz..::k, po c.i:ym poddaje kak)nacji przez ~:o najmniej~ godzin) 

..,,. ton1xrnturzc 350-600"C, a kolejno mc10Ją impr..:gnacji pólmukrcj. n~ 

p1d,atalizatur, Y\.· pt.,sia-..i W) tłocLck 1,a110:;i :,i, platynt;. \\ ilości O, l-2% -.-..iguv.) d1 

\\t:gh;dcm call!j ma.-.y katalimtora. puy ct:yrn pl.nyrn;: n:mo:-,i sii:; L. ..-.odni;gu 

rnz1woru zwi4zku piał) ny, a tak uzyskane ziarna katalizatora, poddaj 1: Sli; 

następnie ka!cvnacii prLez co najmniej 2h \.\ temperaturZ('. 401J-ti5<YC. 

2. ~posób według 7,1str.1. l mamienny tym. że jako wodny roztwór kwasu 

sto~uje "if,' wodny rrvtw6r k'IAa!".u a?ot,nve2c1• 

3. Sposób według zaslrz. l znamienny t1m, że jako wodny roztwór kwasu 

stosuje się wodn)' rozt\,vór kwaśu octoweg?· 

4. Sposób według zasfrz. l znamienny tym,. ż~ jako zeolit·syntetycwy stosuje 

się zeolit SAPO-] I. 

5. Sposób W!!dług 1..aslr7.. 1 znamienny tym, że prckataHzator formuje się do 

wytłoczek za pomocą wytłaczarki. 
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6. Sposob według 1.astrz. I znamienny tYm. 11:: po formowaniu prckatalizator 

sus1y .;;ie. 

7. ~posóh według wstrz 6 mamiermy tym, >:,e pn fom,owaniu prekatalizalor 

sus1y c:;it; najpierv, prze? cri najmniej jedn:1 godzinę w temreratiir/.e pokojowej, e=i 

nast;rnic pr;:c;: co nnjmnicj jedną g,)dzinc; ,,. ti.:mpcmh1r7r 100- l 40c,C. 

8. Spus,'1b \vedług ZJStr7. l znamknny tym, ż,~ kalcynację prekataliz1t...1r;i 

prov.aJ:ti :,itr prza l'.U Hajmni.::j 4 godziny \.\ t..::mpcraturZI.'. 500-.550°C 

9. Sposób Y.edług .tastrz. l zna.micm1: l}ln, L.t: platyn-; nanusi !-iię z v.odnt'gl, 

roztworu kwasu chloropiatynowl!go, a,,:01mm platyn} albo a:.totanu h:traamin::, 

platyny. 

IO. Sposóh wedłm! zastrz. znam1cnnv tym. że zawartosć platynv 

w przdic1eniu na mas~ kataJi1atora wynoo.;i O.'.:-!% waf:'PY.ych. 

t 1. ~posób według z:lSlf7 1 1namienny tym. 1e ziarna katalizatora su,;;ry <:i~ 

przed kalcynarj;:i. 

l :::. Sposół:, \\Cdlug zasH7. 11 mamicm1; tym, :te ziarna katalizatora sti57Y .;;ie 

"' l50'C 

I~. Spvs,'1b według zastrz. I znamienny tyn1, k kale) nacj<; /.iarcn katalizah1rJ 

pruwad;ri ~ię ,., tcrnp1ó!rat11r1c 450-600 'C. 
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ai. Niepodległości 188/192 
00-950 Warszawa, skr. poczt 203 URZĄD PATENTOWY 

RZECZYPOSPOL Ti:J POLSKIEJ tel.: [+48) 22 579 05 55 I fax: [+48) 22 579 00 01 
e-rnail: kontakt@uprp.gov.pl I www.uprp.gov.pl 

SPRA WOZDANTE O STANIE TECHNIKI DO ZGŁOSZENIA NR P.-1-41705 

Klasyfikacja zgłoszenia: B0lJ 17108_ BO lJ 37/02_ BO lJ 29/85_ B0lJ 21/42_ ClOG 3/00 

Podklasy w których prowadzono poszukiwania: BO lJ CI OG 

Bazy komputero1\e w których prowadzono posznkiwania: EPODOC WPL XFULL (NPL)_ bal.) UPRP_ google 

Kategoria 
dokumentu 

A 

A 

A 

A 

Dokumenty - z podaną identyfikacją 

W02018134.J.41 Al (COMPANIAESPANOLADEPETROLEOS SA U 
CEPSA) 26-07-2018 

US2015057478 Al (JX N IPPON OIL & ENERGY CORP) 26-02-2015 

CN109701612 A 1CHTNA PETROLEUM & CHEM CORP: SINOPEC CORP 
RES INST PETROLEUM PROCESSING) 03-05-2019 

Pl238384 BI (POLITECHNIKA WROCŁAWSKA) 16-08-2021 

D Dalszy ciąg wvkazu dokumentów na nastepnej stronie 

A-do.h..umcnl oh.rcśłą1ąc~ ogółu~ sl<-Ul tcdrnilu. h.tury nic JCSl Uv\i.t~any Li.t posiadajo:tl) '.,Li,;Lcgólnc Lltai.;Lcuic. 
E -dol-11111c11t st:1110\1 iąc) \\'C/.c~uicjs'/.C 1.gfosfcnic lub patent. ale Llj)llblil-.m1 :Ili) w lt1b po ct1cic '/.glos'/.Clli:1, 

Odniesienie do 
zastrz. 

1-13 

1-13 

1-13 

1-13 

L - do~·urncnt kt0ry 11107c p0dckn:vać w writphwośc n1"tr7cgm1c picrws7cństwo{ -·wn I. h1h pr7.ytoc7ony w ccl11 ust3lc11i3 clnty pHblik3c_li mncgo cyto,vn11c_~o doknmc11tu 
lllb 7. inne,s:o S7.Czególne_Q:o powodu. 
O - dokument odnoszący się do uJmrnienia ustnego przez zastosowame, wysta" ieme lub umwmenie w urny sposób. 
P-ctohumcnl opubliho¼<-Ul)- pucd dalą Lgluszenia. ak pllLnicJ 1LiL zaslfLcgana dala picrwsLcl1sl½a. 
T - doLumcnt pÓ';:nic_is"t:). OJrnbliko\\ an: po ch..:ic 1.glus"t:c11ia lub \\· ci.leic picrn•::,/.ci"Lst,.\ a i nicbccl;1,..:y \\ konnihcic /,C t:gl()S/.cnicm, ,tle cy (O\\·any \\ celu ·/.rozumienia 
:r.ns;id lub t:-oni lc7.qc:-c1111 podst:1w ,vy11:1fo7_k11 
X -doh1rnent o P.czególnym z1wc7enin: z:::i<:tf7egany 1-.vymla7ek nie mo7.e b>·ć uwa7.an>· za nmvy lub nie mo7e b>·ć uwa7.an>· 7.3 posiad:::ii~c}· poziom wymtla7czy. _le7eli 
ten dokument brany Jest pod uwagę samodZlelme, 
Y - do.Lument o 1:Lczególnym znaczeniu; zastrLegauy '-.vy .11.alazek nie moLe być uwaLan: za po~iadc1jący puzium n ynalaLczy jeLeli ten doh.Ltment LOSLarne połącLon: z 
_1cch1ym lub l"-ill"-oma Lego typu dul-,.unicnLa1111, a tal-..1c pulącLClllC bcdz1c ucLywisLc dlu zlia\\1..)', 
&. -d0l11mc11t 11alc/.;!CY cło tej s;rn1cj rocl/.in: 1x1tc1110,., ::j. 

Sprawozdanie wykonali-a: 

Agnieszka Ucińska 
Ekspert Koordynator 

Data: 

10.05.2023 

Uwagi do zgłoszenia 

Sprawozdanie zostało wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 11.07.2022 r. 

Podpis: 

/podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/ 
Pismo wydane w fomiie dokumentu elektronicznego 
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