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“PROCESSO DE TRATAMENTO DE UM CORDAO DE FIBRA ARAMIDA”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDO DE PATENTE RELACIONADO

Este documento de patente reivindica o beneficio
da data de depdsito de pedido de patente US Provisdério No.
60/640 816 intitulado “Tratamento de Cord&doc Aramida” e depo-
sitado em 30 de dezembro de 2004. A inteira descricdo de pe-
dido de patente US Provisdério No. 60/640 816 é incorporada
neste documento de patente por referéncia.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

CAMPO DA INVENCAO

Esta invengdo refere-se ao tratamento de corddes
téxteis para uso como reforcos de tensdao em produtos elasto-
méricos, e mals particularmente, ao tratamento de corddes
aramida para tais usos.

DESCRICAO DA TECNICA RELACIONADA

Corddo téxtil tem sido usado hd muito tempo como
um material de reforgco de tensdo para reforgo de vdrios pro-
dutos elastoméricos, por exemplo, correias de transmissdo de
energia, correias transportadoras, mangueiras, pneus e seme-—
lhantes. De modo a servir como reforco, o corddo téxtil ti-
picamente é embutido no particular material elastomérico. E,
dependendo do particular uso final do elastdmero reforcgado,
freqglientemente o cordao é tratado antes de ser embutido no
elastémero de modo a aperfeicoar qualquer uma de um numero
de desejadas propriedades, por exemplo, adesdao de cordao a
elastdémero, inibicdo de degradacdo téxtil - filamento, e

flexibilidade.
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Varios tratamentos foram propostos para tratamento
de corddo aramida que é para ser usado em reforgo de um pro-
duto elastomérico (isto &, um produto de borracha). Especi-
ficamente, um tratamentoc propde tratar o corddoc com um li-
quido adezivo de borracha de latex - formalina - resorcinol
(“RFL”)} . Dmbora a performance de curvatura de corddes trata-
dos com solugdes de RFL seja boa, existe uma tendéncia de
bordas de corte esfiaparem-se durante fabricagdo e operacgdo
de correia. Em adigdo, tomada de umidade pode ser um proble-
ma devido a incompleta impregnagdo do corddo devido a evapo-
ragdo do carreador agua o que pode conduzir a vacuos e &reas
ndo-tratadas de corddo. Tomada de umidade tem o potencial de
conduzir a instabilidade dimensional em certos tipos de fi-
brag como aramida. Uma outra abordagem requer pré-tratamento
do corddo com uma solugio de isocianato ou uma golugdo epdxi
bageada em &gua, e entdo tratando o corddo pré-tratado com
um liquido RFL. Embora esta metodologia tenda a aperfeigoar
uma resisténcia de corddo a esfiapar, ela resulta em uma in-
desejével redugdo em resisténcia de fadiga de dobramento.
Solugdes de epdxi e solugdes de isocianato também podem con-
duzir a indesejada tomada de umidade apds tratamento.

SUMARIO DA INVENGAO

A presente invengdo €& enderegada a limitagdes e
desvantagens descritas acima através do emprego de seletas
combinagdes de materiais componentes que s8o 100% reativos.
As composigdes e processos de tratamento da invengdo resul-
tam em aperfei¢oada penetragdo de corddo e uniformidade de

tratamento, incluindo menos vacuos de tratamento. As compo-
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si¢Bes e processos também resultam em corddo aramida tratado
que tem aperfeigoada estabilidade dimensional, retardo de
umidade, resisténcia a esfiapar, e capacidade de corte. Isto
é obtido através do fornecimento de uma composigdo e proces-
so de tratamento que incluem uma resina de epdxi liquida ba-
gseada em bisfenol A e/ou baseada em bisfenol F, um diluente
reativo, e um agente de cura. A compogi¢do e processo também
poedem incluir um aduto de funcionalidade epdxi modificado
com elastdmero e/ou um aduto de resina de epdxi modificado
com elastdmero.

DESCRICAO DETALHADA DE MODALIDADES DA INVENCAO

Como agqui usado, o termo “phr” significa partes em
peso por cem partes em peso de resina. O termo “resina”, co-
mo usado na definigdo de phr acima, significa a resina de
epéxi liquida e, se usado, o diluiente reativo, o aduto de
funcionalidade epdxi medificado com elastdmero, e o aduto de
resina de epdxi modificado com elastdmero. Em adic¢do, como
aqui usados, os termos “corddo de fibra aramida” e “cordio
aramida” referem-se a corddo no qual pelo menos uma das fi-
bras, ou fios, & uma aramida (isto &, uma poliamida alﬁamen-
te aromatica).

A composigdo de tratamento da invengdo pode inclu-
ir uma resina de epdxi ligquida baseada em bisfenol A e/ou
baseada em bisfenol F, um diluente reativo, e um agente de
cura. Se desejado, a composic¢do de tratamento também pode
incluir um aduto de funcicnalidade epdxi modificado com e-
lagtdémero e/ou um aduto de resina de epdéxi modificado com

elastdmero.
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A resina de epdxi liquida pode ser uma ou maisg re-
ginas de epdxi liquidas baseadas em bisfenol A, umas ou mais
resinas de epdxi liquidas baseadas em bisfenol F, ou suas
combinagdes. Exemplos de uma resina de epdxi ligquida deriva-
da de bisfenol A / epicloroidrina incluem EPON  Resin 828 da
Regolution Performance Products LLC de Houston, Texas, e
D.E.R. 331 da The Dow Chemical Company de Midland, Michigan.
Um exemplo de uma resina de epdxi derivada de bisfenol F /
epicloroidrina & EPON™ Resin 863 da Resolution Performance
Products LLC. Se desejado, a resina ou resinas de epdxi 1i-
quida podem estar presentes em uma quantidade de cerca de 40
a cerca de 90 phr, vantajosamente de cerca de 60 a cerca de
80 phr.

O componente agente de cura para ugo na formagdo
de composigdo de tratamento de cordfo pode incluir uma ou
mais poliamidas, poliaminas, e/ou amidoaminas. Exemplos de
taig poliamidas incluem Ancamide® 910 da Air Products and
Chemicals, Inc. de Allentown, Pennsylvania e EPI-CURE™ Cur-
ing Agent 3140 da Resolution Performance Products LLC. Um
exemplo de uma poliamina apropriada & EPI-CURE™ Curing A-
gent 3164 da Resolution Performance Products LLC. E exemplos
de tais amidoaminas incluem EPI-CURE™ Curing Agent 3010,
3055, e 3061, todos da Resolution Performance Products LLC,
e Ancamide™ 2447 da Air Products and Chemicals, Inc. Se de-
sejado, © agente ou agentes de cura podem estar presentes em
uma quantidade de cerca de 0,6 a cerca de 1,5 vezes a quan-
tidade estequiométrica, como determinada usandoc o processo

de peso equivalente de amina-H (AHEW) / peso equivalente de
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epbxido (EEW), vantajosamente de cerca de 0,7 a cerca de
vez a guantidade estequiométrica. O processo AHEW/EEW & des-
crito: (1) em um documento da Air Products intitulado Calcu-
lating Stoichiometry Ratios for Epoxy Curing Agents and Re-
ging, ainda identificado pelo aviso “Air Products and Chemi-
cals, Inc., 2003 (23202)”7; e (2) na pdgina 7 de um documento
da Dow Chemical intitulado Dow Ligquid Epoxy Resgins publicado
em janeiro de 1999 (Form No. 296-00224-0199 WC+M). Ambos do-
cumentos sido incorporados neste documento de patente por re-
feréncia.

Em modalidades da inven¢do que incluem um diluente
reativo, o diluente reativo pode ser um ou mais glicidil é&-
teres, um ou mais glicidil ésteres, ou uma combinagdo dos
mesmos. Exemplos de tais éteres incluem butil glicidil éter,
cresil glicidil éter, 2-etil hexil glicidil é&ter, um poli-
glicidil éter de um poliol alifatico, e um poliglicidil éter
de 6leo de mamona {castor). Um exemplo de um glicidil éster
é um glicidil éster de um &cido monocarboxilico saturado
gintético. Exemplos de especificos glicidil éteres incluem
HELOXY™ Modifier 8 e Modifier 116 da Resolution Performance
Producté LLC, assim como Epodil® 746 e 748 ae Air Products
and Chemicals, Inc. Um exemplo de um particular glicidil és-
ter & CARDURA™ Resin E-10P da Resolution Pexrformance Pro-
ducts LLC. Se desejado, o diluente ou diluentes reativos po-
dem estar presentes em uma quantidade de cerca de 0 a cerca
de 40 phr, vantajosamente de cerca de 10 a cerca 30 phr.

Se desejado, uma composigdo ou composigdes de uma

ou mais resinas de epdxi liquidas que j& foram combinadas
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com um ou mails diluentes reativos podem ser usadas - tanto
em lugar de, ou em adigdo a, uma ou mais reginags de epdxi
liquidas separadas e diluentes reativos. Exemploz de tais
resinas de epéxi liquidas modificadas com diluente incluem
EPON Resin 8132 (uma resina de epdxi baseada em bisfenol A
diluida com um alquil glicidil éter) da Resolution Perfor-
mance Productg LLC, D.E.R. 324 (uma resina de epdxi liquida
bagseada em bisfenol A modificada com glicidil éter de cadeia
alifatica Cip-14) da The Dow Chemical Company, e D.E.R. 353
(uma resina de epdxi liquida baseada em bisfenol A/F modifi-
cada com glicidil éter de cadeia alifética Ciz.14) também da
The Dow Chemical Company.

Se desejado, um ou mais adutos de funcionalidade
epdxi modificados com elastdmero e/ou adutog de resina de
epdSxi modificados com elastébmero também podem ser usgados pa-
ra formar a composigdo de tratamento de corddo. Exemplos de
adutos de funcionalidade epdxi modificados com elastémero
incluem um produto de reag3o de um diglicidil éter de ‘4lcool
neopentilicb e um elastdmero de butadieno - acrilonitrila
terminado com carboxila (por exemplo, EPON™ Resin 58034 da
Resolution Performance Products LLC), um produto de reagio
de um diglicidil éter de bisfenol A e um elastdmero de buta-
dieno - acrilonitrila terminado com carboxila (por exemplo,
EPON™ Resin 58006 da Resolution Performance Products LLC),
um elastdmero de butadieno - acrilonitrila terminado com
carboxila (por exemplo, CTBN-1300X8 e CTBN-1300X13 da Nove-
on, Inc. de Cleveland, Ohio), e um elastdmero de butadienoc -

acrilonitrila terminado com amina (por exemplo, ATBN-1300X16
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e ATBN-1300X42 da Noveon, Inc.). Um exemplo do aduto de re-
sina de epbéxi modificado com elastdmero € um aduto de uma
resina de epéxi baseada em bisfenol F e um elastbdmerc de bu-
tadieno - acrilonitrila terminade com carboxila (por exem-
plo, EPON™ Resin 58003 da Resolution Performance Products
LLC). Se desejado, o aduto ou adutos podem estar presentes
em uma quantidade de cerca de 0 a cerca de 30 phr, vantajo-
gamente de cerca de 10 a cerca de 25 phr.

As composigBes de tratamento podem ser fabricadas
usando-ge qualguer processo apropriado e equipamento. Porx
exemplo, o8 componentes da composigdo de tratamento podem
ser misturados em um tangue, cesto, ou tambor de ago apro-
priadamente dimensionado, em temperatura ambiente. Em adi-
¢8o, os materiais componentes podem ser adicionados em qual-
quer ordem. Por exemplo, se uma resina de epdxi liquida, um
diluente reativo, um aduto modificado com elastfémero, e um
agente de cura sdo usados, a resina e diluente podem sger
misturados juntos, seguido pela adicio e mistura do aduto,
geguido pela adigdo e mistura do agenté de cura.

Vantajosamente, o cordéd‘de:aramida é agquecido an-
tes de ser tratadc com a particular composig¢do de tratamen-
to. Qualquer apropriado processo de agquecimento e aparelha-
gem podem ser usados, por exemplo, uma cldmara de secagem ou
um forno. O corddo pode ser aquecido a uma temperatura de
cerca de 110 a cerca de 120°C por um periodo de cerca de 12
a cerca de 24horas.

0 corddo agquecido entdo pode ser tratado com a

compogigdo usando quaisquer processos e equipamento apropri-
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adogs. Por exemplo, © corddo pode ser tratado usando uma mon-
tagem de unidade de imersdo em larga escala convencional ou
uma montagem de pultrusdo (*pultrusion”) convencional. En-
t&o, se necesgario, qualquer excesso de composigdo de trata-
mento pode ser removido do corddo usando qualguer técnica
convencional. Por exemplo, composgigdo de excesso pode ser
removida esfregando o cordao tratado. Ou o corddc tratado
pode ser puxado através de um orificio, com o tamanho de o-
rificio vantajosamente determinado baseado nas dimensdes de
corddo e o desejado nivel de retengido de epbdxi. O corddo en-
tdo pode ser secado a um forno ou cémara de secagem apropri-
ada a uma temperatura de cerca de 100 a cerca de 150°C por
um periodo de cerca de 10 a cerca de 30 minutos.

Qualquer produto ou predutos apropriados entdo po-
dem ser fabricadog usando ¢ corddo aramida tratado, de acor-
do com a(s) particular(es) técnica(s}) de fabricagdo para ca-
da tal produto, como € conhecido por aqueles versados na

técnica. Exemplos de produtos & base de borracha que podem

" incluir o corddo de aramida tratado sdo componentes de cor-

reié'de transmissdo de energia, correias de'transmisséo‘de
energia, componentes de pneu, pneus, componentes de manguei-
ra, mangueiras, componentes de correia transportadora, cor-
reias transportadoras, e recipientes de borracha.

EXEMPLQO

Comprimentos de cord8o aramida de Kevlar® foram
tratados e testados como descrito abaixo.

Amostras controle (designadas pela letra “A” nas

Tabelas I e II) foram preparadas através de tratamento de
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comprimentos de corddo de Kevlar® usando os ingredientes
quantidades listados na Tabela I, sob o titulo Amostra A. O
tratamento incluiu duas etapas principais, como se segue. Na
primeira etapa de tratamento, comprimentos de corddo de Ke-
vliar® foram tratados com uma digpersfo aquosa contendo cerca
de 5% em peso de poliamida e cerca de 1% de epdxi, como in-
dicado na Tabela I. Na segunda etapa de tratamento, os com-
primentos de corddo tratado com poliamida / epdxi foram ain-
da tratados com um liquido RFL.

Qutras amostras de teste {(designadas pelas letras
“B” até “H” nas Tabelas I e II) foram preparadas através de
tratamento de comprimentos de corddo de Kevlar® com uma das
composigbes de tratamento identificadas sob os titulos B até
H na Tabela I. Cada uma das composgi¢des de tratamento foi
preparada através de pesagem, combinagdo e mistura de parti-
culares ingredientes em um becher de laboratbric de 200 mL
em temperatura ambiente. Antes do contato com uma particular
composigdo de tratamento, os correspdndentes comprimentog de
corddo de aramida foram aquecidos a uma temperatura de cerca
de 107°C por cerca de 24 horas. 08 comprimentos de cord3o de
aramida aquecidos foram entdo imersos manualmente na parti-
cular composigdo de tratamento, puxados através de um orifi-
cio de borracha tendo um difmetro de 2 mm, e esfregados a
mdo com um guardanapo de papel limpo para remogdo de excesso
de composigdc. 08 comprimentos tratados de corddo entdo fo-
ram aquecidos em um forno de secagem a cerca de 150°C por
cerca de 8 minutos, desta forma curando a composigdo de tra-

tamento.
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Uns poucos dos corddes tratados resultantes de ca-
da um dos oito tratamentos diferentes (A até H) foram entdo
parcialmente embutidos, cada um em seu respectivo préprio
bloco de borracha de nitrila hidrogenada (“HNBR”). Cada blo-
co foi subsequentemente curado a cerca de 170°C por cerca de
20 minutos, em preparagdo para realizagdo de testes de ade-
g8o, intera¢fo, e flexibilidade identificados na Tabela IT.

Com referéncia a Tabela II, o teste de adesdo foi
realizado usando um processo de bloco-H, substancialmente
como descrito em ASTM D4776-98. O teste de interagfo epdxi /
HNBR foi realizado através de inspe¢do visual de corddo tra-
tado uma vez ele tenha sido puxado fora do bloco-H. Os re-
sultados de teste representam uma observagdo visual de co-
bertura de borracha sobre a superficie de corddo. O numeral
1 representa cerca de 0% de cobertura de borracha, 2 repre-
genta cerca de 50% de cobertura de borracha, e 3 representa
mais gque cerca de 90% de cobertura de borracha sobre a su-
perficie de cofdéo. A flexibilidade de cordao tratado foi
medida por observagdo visual. Egpecificamente, cada cordéo
tratado foi dobrado ao :edor de uma fixacgdo cilindrica tendo
um difmetro de cerca de uma polegada, e foi feita uma obger-
vagdo visual da quantidade de rachadura, se alguma, da com-
posigdo de tratamento sobre o corddo. Para este teste parti-
cular, o numeral 1 indica que a amostra ndo mostrou rachadu-
ra visual e foi altamente flexivel, 2 representa alguma ra-
chadura visual e um moderado grau de flexibilidade, e 3 re-
presenta um alto nivel de rachadura e relativa inflexibili-

dade ou rigidez.
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Todos o8 outros testes realizados e apresentados
na Tabela II (carga max, resisténcia de ruptura, carga em
elongacdo especificada (“LASE”), energia para ponto de rup-
tura, rigidez e mddulo) foram realizados substancialmente de
acordo com ASTM D 2256-97,.

Com referéncia a Tabela II, os comprimentos de
corddc aramida de Kevlar® tratados de acordo com a invengdo
(resultando em corddes tratados de Amostra B-H) produziram
resultados genericamente compariveis com aqueles dos compri-
mentos de corddo de Kevlar® que receberam o tratamento con-

trole (resultando em corddes tratados de Amostra A).

TABELA I
Amostras
Descrigdo A(Con- | B c D E F G H
trole)
Agua 100
Resinavde ep6xit 2,5
Ter_p‘olimero “de| 110
_ poliamida (10%
em peso), dis-
persio aqg.®
NaOH (30%) 0,1
Resina’ de ep6xi 80 80 | 80 80 80
liquida modifi-
cada com glici-
dil-éter de ca-
deia alifatica
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Ci2-14 4 Dbase de

bisfenol A

Resina® de ep6xi
liquida & base
de bisfenol A/F
modificada com
glicidil-éter de
cadeia alifética

Ciz.14

80

resina® de epdxi
liquida derivada
de bisfenol

A/epicloroidrina

66,4

2-etil hexil

glicidil éter®

20

20

20

alquil glicidil

Ciz-94 ~ éte.'l.”?

33,6

Aduto formade a
partir de reagdo
de diglicidil
éter de neopén-
til glicol e

borracha CTBN®

20

20

15.

Copolimero® 1i-
quido reativo de

ATBN

25

amidoamina ali-

fatica®

25,1

19,5

19,93

18,55
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Poliamina oligo- 126,51 16,4 122 | 115
méricall
Poliamida®? 0 0 29 |29,95(27,83| 0

! Denecol EX313 da Nagase Chemicals Ltd.
* Genton 310 da General Plastics Corporation

® D.E.R. 324 da The Dow Chemical Company

* D.E.R. 353 da The Dow Chemical Company

 EPON™ Resin 828 da Resolution Performance Prod-
ucts LLC

6 HELOXY™ Modifier 116 da Resolution Performance
Products LLC

7 HELOXY™ Modifier 8 da Resolution Performance
Products LLC

® EPON™ Resin No, 58034 da Resolution Performance
Productsg LLC

® Hycar® ATBN 1300 X16 da Noveno, Inc.

1 EPI-CURE™ Curing Agent No. 3061 da Resolution
Performance Products LLC '

1 EPI-CURE™ Curing agent No. 3164 da Resolution
Performance Products LLC

12 ancamide® 910 da Air Products and Chemicals,

Inc.
TABELA II
Descrigdo A B c D E F G H
(controle)
Adesdo, média 713 352 635 793 650 674 391 240
Interagdio epéxi / 3 1 3 2 2 2 1 1
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HNBR

Flexibilidade 1 1;25 1,5 3 2 2 1,2511,25
Carga Max. (N) 5235 5645 | 4817 | 5514 | 5757 | 5514 | 5875 ( 5812
Resisténcia de 5235 4793 | 4164 | 5514 | 5757 | 5348 | 5875 | 43692
Ruptura (N)

LASE @ 1% (N) 309 786 224 297 417 506 824 739
LASE @ 3% (N) 2508 3686 | 2251 | 2466 | 3255 | 3361 | 3536 | 3446
LASE @ 5% (N) 3666 1248
Energia para Pt de 27 28 26 35 28 26 31 32

ruptura (J)

Rigidez (Mpa) 27 26 16 36 22 20 28 32

Médulo @ 0,05 & 19,972 24,11 12,5 23,3 |20,3|19,0 | 23,8 | 25,8
0,1 de BRK {Mpa) 23 58 50 47 66 76 53

Embora a presente invengdo tenha sido ilustrada
pela descrigdo de modalidades, e embora as modalidades ilus-
trativas tenham sido descritas em conaiderével detalhe, n3o
é inteng@o dos inventores restringir ou de qualquer maneira
limitar o escopo'das reivindicagdes apostas a tal detalhe.
Adicionais vantagens e modificagdes facilmenté surgirdo para:
aqueles versados na técnica. A invengso em seus aspectos
mais amplos por isso ndo & limitada aocsg especificos deta-
lhes, processos e aparelhagens representativas, e exemplos
ilustrativos mostrados e descritos. Da mesma maneira, podem
ser feitas partidas de tais detalhes sgem fugir do espirito

ou escopo do conceito inventivo geral do inventor.
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REIVINDICAGOES

1. Processo de tratamento de um corddo de fibra
aramida CARACTERIZADO por incluir a etapa de:

colocar em contato o cordao de fibra aramida com
uma composicdo resultante da combinacao de:

uma resina de epdxi liquida selecionada do grupo
consistindo em uma resina de epdxi liquida a base de bisfe-
nol A, uma resina de epdxi liquida a base de bisfenol F, e
suas combinacdes;

um diluente reativo selecionado do grupo consis-
tindo em um glicidil éter, um glicidil éster e suas combina-
cdes; e

um agente de cura selecionado do grupo consistindo
em uma poliamida, uma poliamina, uma amidoamina e suas com-
binacbes,

desta forma formando um cordao de fibra aramida
tratado, o corddo de fibra aramida tratado incluindo pelo
menos uma porgao da composicgao.

2. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato da resina de epdxi liquida estar
presente em uma quantidade de 40 a 90 phr.

3. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato da resina de epdxi liquida estar
presente em uma quantidade de 60 a 80 phr.

4. Processo, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato do diluente reativo estar presente

em uma quantidade de 10 a 30 phr.
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5. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato do agente de cura estar presente em
uma quantidade de 0,6 a 1,5 vezes a quantidade estequiomé-
trica, como determinada usando o processo de peso equivalen-—
te de amina-H (AHEW)/peso equivalente de epdxido (EEW).

6. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato da composicao ainda incluir um com-
ponente selecionado do grupo consistindo em um aduto de fun-
cionalidade epdxi modificado com elastdmero, um aduto de re-
sina de epdxi modificado com elastdémero e suas combinagdes;
e onde o aduto de funcionalidade epdxi modificado com elas-—
témero é selecionado a partir do grupo consistindo em um
produto de reagdo de um diglicidil éter de &lcool neopenti-
lico e um elastdémero de butadieno - acrilonitrila terminado
com carboxila, um produto de reacdo de um diglicidil éter de
bisfenol A e um elastdmero de butadieno - acrilonitrila ter-
minado com carboxila, um elastdmero de butadieno - acriloni-
trila terminado com carboxila, um elastdmero de butadieno -
acrilonitrila terminado com amina, e suas combinacgdes; e o
aduto de resina de epdxi modificado com elastbdbmero é um adu-
to de uma resina de epdxi a base de bisfenol F e um elastd-
mero de butadieno - acrilonitrila terminado com carboxila.

7. Processo, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato da porcdo da composigdo ser curada.

8. Processo, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato do corddo de fibra aramida ser agque-

cido antes da etapa de contato.



3/3

9. Produto de borracha compreendendo um corddo de
fibra aramida CARACTERIZADO por ser tratado conforme o pro-

cesso descrito na reivindicagao 1.
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RESUMO
“PROCESSO DE TRATAMENTO DE UM CORDAO DE FIBRA ARAMIDA”

Uma composicdo e processo para tratamento de um
corddo aramida que incluem uma resina de epdéxi liquida a ba-
se de bisfenol A e/ou a base de bisfenol F, um diluente rea-
tivo, e um agente de cura. A composicdao e processo também
podem incluir um aduto de funcionalidade epdxi modificado
com elastdmero e/ou um aduto de resina de epdxi modificado

com elastdédmero.
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