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Kraftstoffeinspritzdüse  für  Brennkraftmaschinen. 

lg)  Nach  außen  öffnende,  mit  einer  Ventilnadel  (6)  und 
zwei  Federn  (7,  19)  arbeitende  Kraftstoffeinspritzdüse, 
bei  der  nach  einem  als  Vorhub  dienenden  ersten  Abschnitt 
des  Öffnungshubes  eine  Drosselstelle  (D)  wirksam  und  da- 
nach  ausschaltbar  ist.  Die  beiden  einander  zugeordneten 
Federn  (7,  19)  ermöglichen  eine  sprunghafte  Schließ- 
kraftzunahme  nach  dem  Vorhub.  Die  erste,  als  Druckfeder 
ausgebildete  Feder  (7)  wirkt  in  Schließrichtung,  die  zweite, 
eine  geringere  Kraft  als  die  erste  Feder  (7)  aufweisende 
und  entgegen  der  Schließrichtung  wirkende  Feder  (19) 
wird  nach  Zurücklegung  des  Vorhubs  ausgeschaltet. 
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N a c h   außen  öffnende,  mit  einer  Ventilnadel  (6)  und 
zwei  Federn  (7,  19)  arbeitende  Kraftstoffeinspritzdüse, 
bei  der  nach  einem  als  Vorhub  dienenden  ersten  Abschnitt 
des  Öffnungshubes  eine  Drosselstelle  (D)  wirksam  und  da- 
nach  ausschaltbar  ist.  Die  beiden  einander  zugeordneten 
Federn  (7,  19)  ermöglichen  eine  sprunghafte  Schließ- 
kraftzunahme  nach  dem  Vorhub.  Die  erste,  als  Druckfeder 
ausgebildete  Feder  (7)  wirkt  in  Schließrichtung,  die  zweite, 
eine  geringere  Kraft  als  die  erste  Feder  (7)  aufweisende 
und  entgegen  der  Schließrichtung  wirkende  Feder  (19) 
wird  nach  Zurücklegung  des  Vorhubs  ausgeschaltet. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

d ü s e   n a c h   d e r   G a t t u n g   des   H a u p t a n s p r u c h s .   D u r c h   d i e  

D r o s s e l s t e l l e   im  K r a f t s t o f f s t r o m   w i r d   b e i   k l e i n e n   E i n -  

s p r i t z m e n g e n   e i n e   S p r i t z z e i t v e r l ä n g e r u n g   und  d a d u r c h  

e i n   l e i s e r e r   L a u f   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e r r e i c h t .  

A u ß e r d e m   w i r d   d e r   K r a f t s t o f f   b e i   den   im  L e e r l a u f -   u n d  

T e i l l a s t b e r e i c h   e i n g e s p r i t z t e n   k l e i n e r e n   Mengen   b e s s e r  

a u f b e r e i t e t ,   was  e i n e n   R ü c k g a n g   des   s p e z i f i s c h e n   K r a f t -  

s t o f f v e r b r a u c h s   s o w i e   e i n e   w e s e n t l i c h e   Abnahme  d e r  

G i f t b e s t a n d t e i l e   im  Abgas   m i t   s i c h   b r i n g t .   Bei   d e n  

g r ö ß e r e n   E i n s p r i t z m e n g e n   im  o b e r e n   T e i l l a s t -   und  V o l l -  

l a s t b e r e i c h   w i r d   d a n n   d i e   D r o s s e l s t e l l e   a u s g e s c h a l t e t ,  

so  daß   a u f g r u n d   d e s   g r ö ß e r e n   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t s  

b e i   a u s r e i c h e n d e r   K r a f t s t o f f a u f b e r e i t u n g   k e i n e   D r o s -  

s e l v e r l u s t e   e n t s t e h e n .   D e r a r t i g e   F o r d e r u n g e n   w e r d e n  

von  den   M o t o r h e r s t e l l e r n   an  den  E n t w i c k l e r   d e r a r t i g e r  

E i n s p r i t z a n l a g e n   g e s t e l l t   und  s i n d   in   v e r s c h i e d e n e n  

L ö s u n g e n   b e k a n n t .   D i e s e   b e k a n n t e n   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

d ü s e n   h a b e n   a b e r   den   N a c h t e i l ,   daß  das   A u s s c h a l t e n   d e r  



i s t   n i c h t   n u r   e i n e   w e s e n t l i c h e   K o s t e n e r s p a r n i s   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   d i e s e r   p r ä z i s e n   B a u e l e m e n t e   e r r e i c h t ,  

s o n d e r n   a u c h   e i n e   k o n s t r u k t i v e   V e r e i n f a c h u n g   d u r c h  

d i e   e i n e   h ö h e r e   S i c h e r h e i t ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d i e  

E i n s p r i t z q u a l i t ä t   e r r e i c h t   w i r d .  

Z e i c h n u n g  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   G e g e n s t a n d e s   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

B e s c h r e i b u n g   des   E r f i n d u n g s b e i s p i e l s .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   d a r g e s t e l l t e   K r a f t s t o f f e i n -  

s p r i e z d ü s e   zum  T e i l   im  S c h n i t t ,   zum  T e i l  i n   d e r   A u ß e n -  

a n s i c h t   d a r g e s t e l l t ,   um  e i n e n   b e s s e r e n   Ü b e r b l i c k   d e r  

P r o p o r t i o n e n   zu  v e r m i t t e l n .   E i n   s c h a f t f ö r m i g e r   D ü s e n -  

k ö r p e r   1  i s t   d u r c h   e i n e   Ü b e r w u r f m u t t e r   2  u n t e r   Z w i -  

s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   H ü l s e   3  und  e i n e s   A n s c h l a g r i n g e s  

4  an  e i n e n   D ü s e n h a l t e r  5   g e s p a n n t .   Die  Ü b e r w u r f m u t t e r  

2  i s t   s t r i c h p u n k t i e r t   und  d e r   D ü s e n h a l t e r   5  i s t   n u r  

t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t .  

Am  D ü s e n k ö r p e r   1  i s t   u n m i t t e l b a r   e i n e   V e n t i l g r u p p e   b e -  

f e s t i g t ,   d i e   aus   e i n e r   V e n t i l n a d e l   6  e i n e r   S c h l i e ß f e d e r  

7,  e i n e m  F e d e r t e l l e r   8  und  e i n e m   H a l t e r i n g   9  b e s t e h t .  

Der  H a l t e r i n g   9  i s t   ü b e r   e i n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e s  

S c h l ü s s e l l o c h   in   e i n e   R i n g n u t   10  d e r   V e n t i l n a d e l   e i n -  

g e h ä n g t .   Die  S c h l i e ß f e d e r  7   s t ü t z t   s i c h   ü b e r   U n t e r l e g -  

s c h e i b e n   11  an  e i n e r   S c h u l t e r   12  des   D ü s e n k ö r p e r s   1 

e i n e r s e i t s   und  a n d e r e r s e i t s   an  dem  F e d e r t e l l e r   8  a b .  



1.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z d ü s e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   m i t  

in   S t r ö n u n g s r i c h t u n g   des   K r a f t s t o f f e s   e n t g e g e n   F e d e r k r a f t  

ö f f n e n d e r   V e n t i l n a d e l   und  mi t   e i n e r   e n d s e i t i g   an  e i n e r  

F ü h r u n g   d e r   V e n t i l n a d e l   d i e n e n d e n   B o h r u n g   e i n e s   D ü s e n -  

k ö r p e r s   bzw.  E i n s a t z e s   d e s s e l b e n   a n g e o r d n e t e n   S t e u e r -  

s t e l l e   f ü r   den  K r a f t s t o f f d u r c h g a n g ,   s o w i e   m i t   e i n e r   v o n  

d e r   V e n t i l n a d e l   h u b a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e n ,   w ä h r e n d   e i n e s  

a l s   V o r h u b   d i e n e n d e n   e r s t e n   A b s c h n i t t s   des   ö f f n u n g s h u b e s  

w i r k s a m e n   und  d a n a c h   a u s g e s c h a l t e t e n   D r o s s e l s t e l l e   i m  

K r a f t s t o f f s t r o m ,   w o b e i   d i e   V e n t i l n a d e l   d u r c h   m i n d e s t e n s  

zwei   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   F e d e r   b e l a s t b a r   i s t ,   w e l c h e  

e i n e   s p r u n g h a f t e   S c h l i e ß k r a f t z u n a h m e   n a c h   dem  V o r h u b  

b e w i r k e n ,   von   d e n e n   e i n e   e r s t e   F e d e r   a l s   D r u c k f e d e r  

a u s g e b i l d e t   s t e t s   in   S c h l i e ß r i c h t u n g   w i r k t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   z w e i t e   F e d e r   (19 )   e i n e   g e r i n g e r e  

K r a f t   a l s   d i e   e r s t e   F e d e r   (7)  a u f w e i s t   und  d e r   e r s t e n  

F e d e r   (7)  e n t g e g e n w i r k t ,   b i s   n a c h   Z u r ü c k l e g u n g   des   V o r -  

h u b e s   i h r e   W i r k u n g   a u f   d i e   V e n t i l n a d e l   (6)  a u s g e s c h a l -  

t e t   w i r d .  



2.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i c h   d i e   z w e i t e   F e d e r   (19)   e i n e r s e i t s  

am  D ü s e n h a l t e r   ( 5 ) ,   a n d e r e r s e i t s   an  e i n e m   F e d e r t e l l e r  

(18)   a b s t ü t z t ,   w e l c h e r   m i n d e s t e n s   m i t t e l b a r   a u f   d i e   V e n -  

t i l n a d e l   (6)   w i r k t   und  n a c h   dem  V o r h u b   au f   e i n e n   m i t  

dem  D ü s e n h a l t e r   (5)   v e r b u n d e n e n   A n s c h l a g   (4)   s t ö ß t .  

3.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   A n s c h l a g   (4)  a l s   R i n g   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d e r   d u r c h   e i n e   h ü l s e n f ö r m i g e   Ü b e r w u r f m u t t e r   (2)   u n -  

t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   des   D ü s e n k ö r p e r s   (1)  und  e i n e r  

den  B e r e i c h   d e r   e r s t e n   F e d e r   (7)   u m g e b e n d e n   H ü l s e   ( 3 )  

an  den   D ü s e n h a l t e r   (5)  g e s p a n n t   w i r d .  
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