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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 6月 15日 (2006.6.15)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　

　 少 な く と も 一 方 の レ ン ズ 面 の う ち の 単 色 光 で の 共 通 使 用 領 域 数 の 非 球 面 部 に
分 割 さ れ て お り 、
　 分 割 さ れ て い る 各 非 球 面 部 の そ れ ぞ れ 隣 接 す る 非 球 面 部 同 士 の 隣 接 部 に お け る レ ン ズ 光
軸 に 平 行 な 方 向 の 段 差 量 を Ｄ ｊ （ ｊ ＝ １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 、 ・ ・ ・

前
記 隣 接 部 に お け る 段 差 の う ち の 少 な く と も 半 以 上 の 段 差 に お い て 、 各 波 長 λ iに 対 す る
下 記 Ａ ijの 値 の う ち 最 小 の も の を MIN(Ａ ij)、 最 大 の も の を MAX(Ａ ij)と し た と き に 次 式 を
満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 多 波 長 用 対 物 レ ン ズ 。
　 　 MAX(Ａ ij)／ MIN(Ａ ij)＜ ３
　 こ こ で 、 Aij=絶 対 値 (Bij－ mij)
　 　 Bij＝ (絶 対 値 (Dj))*(ni-1)/λ i－
　 　 ｎ ｉ ： 波 長 λ ｉ に お け る レ ン ズ の 屈 折 率
　 　 mij： Bijに 最 も 値 が 近 い 整 数
　 　
　 　
【 請 求 項 ２ 】

【 請 求 項 ３ 】
　

透 明 基 板 の 厚 さ が 異 な る 複 数 種 類 の 光 記 録 媒 体 ご と に 、 異 な る 波 長 λ i(i＝ １ 、 ２ 、 ・
・ ・ )の 単 色 光 が 入 射 さ れ 、 該 光 記 録 媒 体 の 該 透 明 基 板 に 設 け ら れ た 情 報 記 録 面 に 該 単 色
光 を 集 光 さ せ る 多 波 長 用 の 対 物 レ ン ズ で あ っ て 、

複 数 の が 複

： レ ン ズ 光 軸 に 近 い 順 と す
る ） 、 波 長 λ iの 光 が 入 射 し た と き の ｊ 番 目 の 隣 接 部 間 の Ｎ Ａ を Ｎ Ａ iｊ と し た と き に 、

数

(NAij 2 )*K/λ i

K＝ 0.0004ミ リ メ ー ト ル 　 （ Ｎ Ａ ｉ ｊ ＜ ０ ． ５ ５ の と き ）
K＝ 0.0005ミ リ メ ー ト ル 　 （ Ｎ Ａ ｉ ｊ ＞ ＝ ０ ． ５ ５ の と き ）

　 請 求 項 １ 記 載 の 多 波 長 用 対 物 レ ン ズ に お い て 、 前 記 複 数 の 非 球 面 部 の そ れ ぞ れ 隣 接 す る
非 球 面 部 同 士 の 屈 折 力 は 異 な っ て い る こ と を 特 徴 と す る 多 波 長 用 対 物 レ ン ズ 。

請 求 項 ２ 記 載 の 多 波 長 用 対 物 レ ン ズ に お い て 、 前 記 複 数 の 非 球 面 部 に は 、 該 単 色 光 の 波
長 λ iの 違 い に よ っ て 発 生 す る 色 収 差 と 該 光 記 録 媒 体 の 透 明 基 板 の 厚 み の 違 い に よ っ て 発
生 す る 波 面 収 差 と を 相 殺 し あ う 非 球 面 形 状 が 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 多 波 長 用 対
物 レ ン ズ 。



【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】
　

【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
　

【 請 求 項 ８ 】
　

【 請 求 項 ９ 】
　

【 請 求 項 １ ０ 】
　

【 請 求 項 １ １ 】
　

【 請 求 項 １ ２ 】
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請 求 項 １ 記 載 の 多 波 長 用 対 物 レ ン ズ に お い て 、 前 記 段 差 量 は 、 レ ン ズ 光 軸 か ら 外 側 に い
く に 従 っ て 増 加 傾 向 に あ る こ と を 特 徴 と す る 多 波 長 用 対 物 レ ン ズ 。

請 求 項 １ 記 載 の 多 波 長 用 対 物 レ ン ズ に お い て 、 各 単 色 光 を Ｒ Ｍ Ｓ 波 面 収 差 が ０ ． ０ ３ ５
λ 以 下 に 集 光 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 多 波 長 用 対 物 レ ン ズ 。

請 求 項 １ 記 載 の 多 波 長 用 対 物 レ ン ズ に お い て 、 前 記 共 通 使 用 領 域 に お け る 段 差 は 、 レ ン
ズ 光 軸 か ら 外 側 に 向 か っ て ５ 以 上 あ る こ と を 特 徴 と す る 多 波 長 用 対 物 レ ン ズ 。

請 求 項 １ 記 載 の 多 波 長 用 対 物 レ ン ズ に お い て 、 全 て の 隣 接 段 差 に お い て 請 求 項 １ に 定 め
る 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 多 波 長 用 対 物 レ ン ズ 。

請 求 項 １ 記 載 の 多 波 長 対 物 用 レ ン ズ に お い て 、 次 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 多 波 長
用 対 物 レ ン ズ 。
　 MAX(Ａ ij)／ MIN(Ａ ij)＜ ２

透 明 基 板 の 厚 さ が 異 な る 複 数 種 類 の 光 記 録 媒 体 ご と に 、 異 な る 波 長 λ i(i＝ １ 、 ２ 、 ・
・ ・ )の 単 色 光 が 入 射 さ れ 、 該 光 記 録 媒 体 の 該 透 明 基 板 に 設 け ら れ た 情 報 記 録 面 に 該 単 色
光 を 集 光 さ せ る 多 波 長 用 の 対 物 レ ン ズ で あ っ て 、
　 少 な く と も 一 方 の レ ン ズ 面 の う ち の 複 数 の 単 色 光 で の 共 通 使 用 領 域 が 複 数 の 非 球 面 部 に
分 割 さ れ て お り 、 前 記 分 割 さ れ て い る 各 非 球 面 部 は 非 球 面 部 同 士 の 隣 接 部 に お い て 微 小 な
範 囲 が 前 記 非 球 面 と は 異 な る 形 状 を 有 し て お り 、 前 記 分 割 さ れ て い る 各 非 球 面 部 を 前 記 隣
接 部 ま で 延 長 し た 場 合 に お け る レ ン ズ 光 軸 に 平 行 な 方 向 の 前 記 隣 接 部 で の 前 記 延 長 し た 非
球 面 同 士 の 段 差 量 を レ ン ズ 光 軸 に 近 い 順 に Ｄ ｊ （ ｊ ＝ １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 、 ・ ・ ・ ： レ ン ズ 光
軸 に 近 い 順 と す る ） 、 波 長 λ iの 光 が 入 射 し た と き の ｊ 番 目 の 隣 接 部 間 の Ｎ Ａ を Ｎ Ａ iｊ と
し た と き に 、 前 記 隣 接 部 に お け る 段 差 の う ち の 少 な く と も 半 分 以 上 の 段 差 に お い て 、 各 波
長 λ iに 対 す る 下 記 Ａ ijの 値 の う ち 最 小 の も の を MIN(Ａ ij)、 最 大 の も の を MAX(Ａ ij)と し
た と き に 次 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 多 波 長 用 対 物 レ ン ズ 。
　 　 MAX(Ａ ij)／ MIN(Ａ ij)＜ ３
　 こ こ で 、 Aij=絶 対 値 (Bij－ mij)
　 　 Bij＝ (絶 対 値 (Dj))*(ni-1)/λ i－ (NAij 2 )*K/λ i
　 　 ｎ ｉ ： 波 長 λ ｉ に お け る レ ン ズ の 屈 折 率
　 　 mij： Bijに 最 も 値 が 近 い 整 数
　 　 K＝ 0.0004ミ リ メ ー ト ル 　 （ Ｎ Ａ ｉ ｊ ＜ ０ ． ５ ５ の と き ）
　 　 K＝ 0.0005ミ リ メ ー ト ル 　 （ Ｎ Ａ ｉ ｊ ＞ ＝ ０ ． ５ ５ の と き ）

請 求 項 １ 乃 至 ９ い ず れ か に 記 載 の 多 波 長 用 レ ン ズ に お い て 、 前 記 微 小 な 範 囲 に お い て 前
記 非 球 面 と は 異 な る 形 状 は 、 金 型 抜 き 方 向 の 抜 き 勾 配 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 多 波
長 用 レ ン ズ 。

請 求 項 ９ に 記 載 の 多 波 長 用 レ ン ズ に お い て 、 前 記 微 小 な 範 囲 に お い て 前 記 非 球 面 と は 異
な る 形 状 は 、 微 小 な Ｒ 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 多 波 長 用 レ ン ズ 。

異 な る 波 長 λ i(i＝ １ 、 ２ 、 ・ ・ ・ )の レ ー ザ ー ビ ー ム を 発 生 す る 複 数 の レ ー ザ ー 源 と 、
　 透 明 基 板 の 厚 さ が 異 な る 複 数 種 類 の 光 記 録 媒 体 ご と に 、 前 記 レ ー ザ ー 源 か ら の 異 な る 波
長 λ i(i＝ １ 、 ２ 、 ・ ・ ・ )の レ ー ザ ー ビ ー ム が 入 射 さ れ 、 該 光 記 録 媒 体 の 該 透 明 基 板 に 設
け ら れ た 情 報 記 録 面 に 該 レ ー ザ ー ビ ー ム を 集 光 さ せ る 多 波 長 用 の 対 物 レ ン ズ と 、
　 前 記 情 報 記 録 面 に 集 光 さ れ 反 射 さ れ た 反 射 光 が 入 射 さ れ 、 こ れ を 電 気 信 号 に 変 換 す る 光
検 出 器 を 有 す る 光 学 ヘ ッ ド で あ っ て 、



【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に か か る 多 波 長 用 レ ン ズ は 、

少 な く
と も 一 方 の レ ン ズ 面 の う ち の 単 色 光 で の 共 通 使 用 領 域 数 の 非 球 面 部 に 分 割 さ れ
て お り 、 分 割 さ れ て い る 各 非 球 面 部 の そ れ ぞ れ 隣 接 す る 非 球 面 部 同 士 の 隣 接 部 に お け る レ
ン ズ 光 軸 に 平 行 な 方 向 の 段 差 量 を Ｄ ｊ （ ｊ ＝ １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 、 ・ ・ ・

前 記 隣 接 部 に お け る 段 差 の う ち の 少 な く と も 半 以 上 の 段 差 に お い て 、 各 波 長 λ iに
対 す る 下 記 Ａ ijの 値 の う ち 最 小 の も の を MIN(Ａ ij)、 最 大 の も の を MAX(Ａ ij)と し た と き に
次 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
　 　 MAX(Ａ ij)／ MIN(Ａ ij)＜ ３
　 こ こ で 、 Aij=絶 対 値 (Bij－ mij)
　 　 Bij＝ (絶 対 値 (Dj))*(ni-1)/λ i－
　 　 ｎ ｉ ： 波 長 λ ｉ に お け る レ ン ズ の 屈 折 率
　 　 mij： Bijに 最 も 値 が 近 い 整 数
　 　
　 　
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　

【 手 続 補 正 ４ 】
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　 前 記 多 波 長 用 の 対 物 レ ン ズ は 、
　 少 な く と も 一 方 の レ ン ズ 面 の う ち の 複 数 の 単 色 光 で の 共 通 使 用 領 域 が 複 数 の 非 球 面 部 に
分 割 さ れ て お り 、
　 分 割 さ れ て い る 各 非 球 面 部 の そ れ ぞ れ 隣 接 す る 非 球 面 部 同 士 の 隣 接 部 に お け る レ ン ズ 光
軸 に 平 行 な 方 向 の 段 差 量 を Ｄ ｊ （ ｊ ＝ １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 、 ・ ・ ・ ： レ ン ズ 光 軸 に 近 い 順 と す
る ） 、 波 長 λ iの 光 が 入 射 し た と き の ｊ 番 目 の 隣 接 部 間 の Ｎ Ａ を Ｎ Ａ iｊ と し た と き に 、 前
記 隣 接 部 に お け る 段 差 の う ち の 少 な く と も 半 数 以 上 の 段 差 に お い て 、 各 波 長 λ iに 対 す る
下 記 Ａ ijの 値 の う ち 最 小 の も の を MIN(Ａ ij)、 最 大 の も の を MAX(Ａ ij)と し た と き に 次 式 を
満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 ヘ ッ ド 。
　 　 MAX(Ａ ij)／ MIN(Ａ ij)＜ ３
　 こ こ で 、 Aij=絶 対 値 (Bij－ mij)
　 　 Bij＝ (絶 対 値 (Dj))*(ni-1)/λ i－ (NAij 2 )*K/λ i
　 　 ｎ ｉ ： 波 長 λ ｉ に お け る レ ン ズ の 屈 折 率
　 　 mij： Bijに 最 も 値 が 近 い 整 数
　 　 K＝ 0.0004ミ リ メ ー ト ル 　 （ Ｎ Ａ ｉ ｊ ＜ ０ ． ５ ５ の と き ）
　 　 K＝ 0.0005ミ リ メ ー ト ル 　 （ Ｎ Ａ ｉ ｊ ＞ ＝ ０ ． ５ ５ の と き )

透 明 基 板 の 厚 さ が 異 な る 複 数 種 類 の 光 記 録 媒 体 ご と
に 、 異 な る 波 長 λ i(i＝ １ 、 ２ 、 ・ ・ ・ )の 単 色 光 が 入 射 さ れ 、 該 光 記 録 媒 体 の 該 透 明 基 板
に 設 け ら れ た 情 報 記 録 面 に 該 単 色 光 を 集 光 さ せ る 多 波 長 用 の 対 物 レ ン ズ で あ っ て 、

複 数 の が 複

： レ ン ズ 光 軸 に 近 い
順 と す る ） 、 波 長 λ iの 光 が 入 射 し た と き の ｊ 番 目 の 隣 接 部 間 の Ｎ Ａ を Ｎ Ａ iｊ と し た と き
に 、 数

(NAij 2 )*K/λ i

K＝ 0.0004ミ リ メ ー ト ル 　 （ Ｎ Ａ ｉ ｊ ＜ ０ ． ５ ５ の と き ）
K＝ 0.0005ミ リ メ ー ト ル 　 （ Ｎ Ａ ｉ ｊ ＞ ＝ ０ ． ５ ５ の と き ）

こ こ で 、 前 記 複 数 の 非 球 面 部 の そ れ ぞ れ 隣 接 す る 非 球 面 部 同 士 の 屈 折 力 は 異 な っ て い る
こ と が 望 ま し く 。 さ ら に 、 前 記 複 数 の 非 球 面 部 に は 、 該 単 色 光 の 波 長 λ iの 違 い に よ っ て
発 生 す る 色 収 差 と 該 光 記 録 媒 体 の 透 明 基 板 の 厚 み の 違 い に よ っ て 発 生 す る 波 面 収 差 と を 相
殺 し あ う 非 球 面 形 状 が 設 定 さ れ て い る こ と が 望 ま し い 。
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　 こ こ で 、
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ま た 、 前 記 段 差 量 は 、 レ ン ズ 光 軸 か ら 外 側 に い く に 従 っ て 増 加 傾 向 に あ る こ と が 望 ま し
い 。 各 単 色 光 を Ｒ Ｍ Ｓ 波 面 収 差 が ０ ． ０ ３ ５ λ 以 下 に 集 光 さ せ る こ と が 好 ま し い 。

さ ら に 、 前 記 共 通 使 用 領 域 に お け る 段 差 は 、 レ ン ズ 光 軸 か ら 外 側 に 向 か っ て ５ 以 上 あ る
こ と が 好 ま し い 。 全 て の 隣 接 段 差 に お い て 上 記 式 を 満 足 す る こ と が 望 ま し い 。 さ ら に 、 次
式 を 満 足 す る こ と が 望 ま し い 。
　 MAX(Ａ ij)／ MIN(Ａ ij)＜ ２

本 発 明 に か か る 他 の 多 波 長 用 の 対 物 レ ン ズ は 、 透 明 基 板 の 厚 さ が 異 な る 複 数 種 類 の 光 記
録 媒 体 ご と に 、 異 な る 波 長 λ i(i＝ １ 、 ２ 、 ・ ・ ・ )の 単 色 光 が 入 射 さ れ 、 該 光 記 録 媒 体 の
該 透 明 基 板 に 設 け ら れ た 情 報 記 録 面 に 該 単 色 光 を 集 光 さ せ る 多 波 長 用 の 対 物 レ ン ズ で あ っ
て 、
　 少 な く と も 一 方 の レ ン ズ 面 の う ち の 複 数 の 単 色 光 で の 共 通 使 用 領 域 が 複 数 の 非 球 面 部 に
分 割 さ れ て お り 、 前 記 分 割 さ れ て い る 各 非 球 面 部 は 非 球 面 部 同 士 の 隣 接 部 に お い て 微 小 な
範 囲 が 前 記 非 球 面 と は 異 な る 形 状 を 有 し て お り 、 前 記 分 割 さ れ て い る 各 非 球 面 部 を 前 記 隣
接 部 ま で 延 長 し た 場 合 に お け る レ ン ズ 光 軸 に 平 行 な 方 向 の 前 記 隣 接 部 で の 前 記 延 長 し た 非
球 面 同 士 の 段 差 量 を レ ン ズ 光 軸 に 近 い 順 に Ｄ ｊ （ ｊ ＝ １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 、 ・ ・ ・ ： レ ン ズ 光
軸 に 近 い 順 と す る ） 、 波 長 λ iの 光 が 入 射 し た と き の ｊ 番 目 の 隣 接 部 間 の Ｎ Ａ を Ｎ Ａ iｊ と
し た と き に 、 前 記 隣 接 部 に お け る 段 差 の う ち の 少 な く と も 半 分 以 上 の 段 差 に お い て 、 各 波
長 λ iに 対 す る 下 記 Ａ ijの 値 の う ち 最 小 の も の を MIN(Ａ ij)、 最 大 の も の を MAX(Ａ ij)と し
た と き に 次 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
　 　 MAX(Ａ ij)／ MIN(Ａ ij)＜ ３
　 こ こ で 、 Aij=絶 対 値 (Bij－ mij)
　 　 Bij＝ (絶 対 値 (Dj))*(ni-1)/λ i－ (NAij 2 )*K/λ i
　 　 ｎ ｉ ： 波 長 λ ｉ に お け る レ ン ズ の 屈 折 率
　 　 mij： Bijに 最 も 値 が 近 い 整 数
　 　 K＝ 0.0004ミ リ メ ー ト ル 　 （ Ｎ Ａ ｉ ｊ ＜ ０ ． ５ ５ の と き ）
　 　 K＝ 0.0005ミ リ メ ー ト ル 　 （ Ｎ Ａ ｉ ｊ ＞ ＝ ０ ． ５ ５ の と き ）

前 記 微 小 な 範 囲 に お い て 前 記 非 球 面 と は 異 な る 形 状 は 、 金 型 抜 き 方 向 の 抜 き 勾
配 を 有 し て い る こ と が 好 ま し い 。 さ ら に 、 前 記 微 小 な 範 囲 に お い て 前 記 非 球 面 と は 異 な る
形 状 は 、 微 小 な Ｒ 形 状 で あ る こ と が 望 ま し い 。

本 発 明 に か か る 光 学 ヘ ッ ド は 、 異 な る 波 長 λ i(i＝ １ 、 ２ 、 ・ ・ ・ )の レ ー ザ ー ビ ー ム を
発 生 す る 複 数 の レ ー ザ ー 源 と 、 透 明 基 板 の 厚 さ が 異 な る 複 数 種 類 の 光 記 録 媒 体 ご と に 、 前
記 レ ー ザ ー 源 か ら の 異 な る 波 長 λ i(i＝ １ 、 ２ 、 ・ ・ ・ )の レ ー ザ ー ビ ー ム が 入 射 さ れ 、 該
光 記 録 媒 体 の 該 透 明 基 板 に 設 け ら れ た 情 報 記 録 面 に 該 レ ー ザ ー ビ ー ム を 集 光 さ せ る 多 波 長
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用 の 対 物 レ ン ズ と 、 前 記 情 報 記 録 面 に 集 光 さ れ 反 射 さ れ た 反 射 光 が 入 射 さ れ 、 こ れ を 電 気
信 号 に 変 換 す る 光 検 出 器 を 有 す る 光 学 ヘ ッ ド で あ っ て 、 前 記 多 波 長 用 の 対 物 レ ン ズ は 、 少
な く と も 一 方 の レ ン ズ 面 の う ち の 複 数 の 単 色 光 で の 共 通 使 用 領 域 が 複 数 の 非 球 面 部 に 分 割
さ れ て お り 、 分 割 さ れ て い る 各 非 球 面 部 の そ れ ぞ れ 隣 接 す る 非 球 面 部 同 士 の 隣 接 部 に お け
る レ ン ズ 光 軸 に 平 行 な 方 向 の 段 差 量 を Ｄ ｊ （ ｊ ＝ １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 、 ・ ・ ・ ： レ ン ズ 光 軸 に
近 い 順 と す る ） 、 波 長 λ iの 光 が 入 射 し た と き の ｊ 番 目 の 隣 接 部 間 の Ｎ Ａ を Ｎ Ａ iｊ と し た
と き に 、 前 記 隣 接 部 に お け る 段 差 の う ち の 少 な く と も 半 数 以 上 の 段 差 に お い て 、 各 波 長 λ
iに 対 す る 下 記 Ａ ijの 値 の う ち 最 小 の も の を MIN(Ａ ij)、 最 大 の も の を MAX(Ａ ij)と し た と
き に 次 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
　 　 MAX(Ａ ij)／ MIN(Ａ ij)＜ ３
　 こ こ で 、 Aij=絶 対 値 (Bij－ mij)
　 　 Bij＝ (絶 対 値 (Dj))*(ni-1)/λ i－ (NAij 2 )*K/λ i
　 　 ｎ ｉ ： 波 長 λ ｉ に お け る レ ン ズ の 屈 折 率
　 　 mij： Bijに 最 も 値 が 近 い 整 数
　 　 K＝ 0.0004ミ リ メ ー ト ル 　 （ Ｎ Ａ ｉ ｊ ＜ ０ ． ５ ５ の と き ）
　 　 K＝ 0.0005ミ リ メ ー ト ル 　 （ Ｎ Ａ ｉ ｊ ＞ ＝ ０ ． ５ ５ の と き )
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