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Relatério Descritivo da Patente de Invenc&o para "COM-
PRESSOR DOTADO DE PLACA DE VALVULA".

Referéncia Cruzada a Pedidos Relacionados

[001] O presente pedido reivindica o beneficio do pedido de pa-
tente provisorio US N° 60 /976.673, depositado em 2 de outubro de
2007. Toda a descrigao do pedido acima € aqui incorporada a titulo de
referéncia.

Campo

[002] A presente invencéo refere-se a conjuntos de placa de val-
vula e mais especificamente de conjuntos de placa de valvula de com-
pressores.

Antecedentes

[003] As declaracdes na presente secédo prestam meramente in-
formacdes de antecedentes relativas a presente invencao e podem
nao constituir técnica anterior.

[004] As placas de valvula de compressor sao tipicamente forma-
das de uma série de partes estampadas mutuamente acopladas. As
placas de valvula usualmente incluem primeira e segunda placas com
uma série de espacadores prestando apoio entre superficies adjacen-
tes das primeira e segunda placas. O uso de partes estampadas limita
a geometria que as primeira e segunda placas podem incluir. Isto re-
sulta nos espacadores serem formados como partes separadas, crian-
do custo adicional e maior complexidade na montagem.

Sumario

[005] Um compressor pode incluir um corpo de compressor defi-
nindo um cilindro de compressao, uma cabeca de compressor acopla-
da com o corpo de compressor, € um conjunto de placa de valvula dis-
posto entre a cabeca de compressor e o corpo de compressor. O con-
junto de placa de valvula pode incluir uma primeira placa de valvula

formada como uma peca fundida unitaria e definindo uma camara de
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sucgao exposta a uma regiao de pressao de sucgao do compressor.
[006] A primeira placa de valvula pode definir uma passagem de
descarga. A primeira placa de valvula pode adicionalmente incluir uma
parte central reentrante circundada por uma parede externa integral-
mente formada com a mesma e se estendendo por uma altura acima
da parte reentrante central. A passagem de descarga pode passar
através da parte reentrante central.

[007] A primeira placa de valvula pode incluir uma parte reentran-
te central definindo a cadmara de suc¢éo e sendo circundada por uma
parede externa integralmente formada com a mesma e se estendendo
por uma altura acima da parte reentrante central. O compressor pode
ainda incluir uma segunda placa de valvula dotada de uma parte peri-
metral externa confinando com a parede externa da primeira placa de
valvula. A camara de sucgao pode ser definida entre a primeira e a se-
gunda placas de valvula e a segunda placa de valvula pode incluir um
orificio de entrada em comunicacdo com a camara de succao. A se-
gunda placa de valvula pode incluir um orificio de saida em comunica-
¢ao com a camara de succao. A primeira placa de valvula pode incluir
um membro de apoio integralmente formado com e se estendendo da
parte reentrante central e engatado com a segunda placa de valvula. O
membro de apoio pode incluir uma nervura se estendendo do mesmo.
As primeira e segunda placas de valvula podem ser brazadas. A se-
gunda placa de valvula pode ser formada por um processo de estam-
pagem. A segunda placa de valvula pode incluir uma superficie circun-
ferentemente externa mecanicamente engatada com uma superficie
circunferentemente interna da superficie de parede externa da primeira
placa de valvula.

[008] A primeira placa de valvula pode ser produzida de aco.
[009] O conjunto de placa de valvula pode consistir em uma unica

placa de valvula fundida. A unica placa de valvula fundida pode ser
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formada por um processo de fundicdo com material esponjado perdi-
do. O processo de fundicdo perdido pode incluir um molde formado de
areia Mullite. A placa de valvula fundida individual pode incluir um ali-
vio de valvula de palheta conforme fundido no seu interior. A Unica
placa de valvula fundida pode ser produzido de aco. A placa de valvula
fundido unica pode incluir uma passagem de limpeza que facilita a re-
mocao de areia das passagens internas da unica placa de valvula pro-
duto de fundicéo.

[0010] Alternativamente, um compressor pode incluir um corpo
compressor definindo um cilindro de compressdo, uma cabeca de
compressor acoplada com o corpo de compressor, € um conjunto de
placa de valvula disposto entre a cabeca de compressor € o corpo de
compressor e incluindo primeira e segunda placas de valvula. A pri-
meira placa de valvula pode ser formada de uma fundicao unitaria e
pode incluir uma parede externa integralmente formada e definindo
uma parte reentrante. A segunda placa de valvula pode ser fixada a
superficie de parede externa e pode definir uma camara de suc¢éo
entre a primeira e segunda placas de valvula no interior da superficie
de parede externa. A camara de sucgao pode ser exposta a uma regi-
8o de pressao de sucgao do compressor.

[0011] A superficie de parede externa pode se estender em torno
de um perimetro externo da primeira placa de valvula. A primeira placa
de valvula pode incluir um membro de apoio integralmente formado
com e se estendendo da parte reentrante e engatado com a segunda
placa de valvula. A segunda placa de valvula pode ser formada por um
processo de estampagem.

[0012] Demais areas de aplicabilidade se evidenciarao da descri-
cao aqui fornecida. Deve ser entendido que a descricao e os exemplos
especificos sdo propostos meramente para fins de ilustracdo e néo

tem por finalidade limitar o ambito da presente invencgao.

Petigéio 870190043029, de 07/05/2019, pag. 6/19



4/9

Desenhos

[0013] Os desenhos descritos aqui sdo meramente para fins de
ilustracdo e nao sao propostos para limitar de qualquer forma o ambito
da presente invencéo.

[0014] A figura 1 € uma vista em perspectiva de um compressor
rotativo de acordo coma presente invenc¢ao;

[0015] A figura 2 € uma vista explodida em perspectiva de um pri-
meiro conjunto de placa de valvula;

[0016] A figura 3 € uma vista em perspectiva do primeiro conjunto
de placa de valvula da figura 2;

[0017] A figura 4 € uma vista em perspectiva de uma placa de val-
vula alternativa do primeiro conjunto de placa de valvula da figura 2;
[0018] A figura 5 € uma vista explodida em perspectiva de um se-
gundo conjunto de placa de valvula;

[0019] A figura 6 € uma vista em perspectiva do segundo conjunto
de placa de valvula da figura 5;

[0020] A figura 7 € uma vista em perspectiva de um terceiro con-
junto de placa de valvula; e

[0021] A figura 8 € uma vista seccional parcial do compressor da
figura 1 incluindo o conjunto de placa de valvula da figura 2.

Descricdo Detalhada

[0022] A descricao a seguir € meramente de natureza tipica e nao
€ proposta para limitar a presente invencao, aplicacées e usos. Deve
ser entendido que através da totalidade dos desenhos numerais de
referéncia correspondentes indicam partes e aspectos caracteristicos
idénticos ou correspondentes.

[0023] Com referéncia as figuras 1 € 8, um conjunto compressor
10 é mostrado e pode em linhas gerais ser um compressor do tipo a
émbolo de curso alternativo. O conjunto compressor 10 pode incluir

um corpo de compressor 12, uma cabeca de compressor 14, e um

Petigéio 870190043029, de 07/05/2019, pag. 7/19



5/9

conjunto de placa de valvula 16 entre eles interposto. Com referéncia
as figuras 2 e 3, o conjunto de placa de valvula 16 pode incluir primeira
e segunda placas de valvula 18, 20 conjuntamente soldados por bra-
zagem.

[0024] A primeira placa de valvula 18 pode incluir primeira e se-
gunda superficies planares 22, 24 tendo uma série de passagens 26
de admissdo de succao 28, e orificios atravessantes para cavilhas
rosqueadas 30. Como visto na figura 8, as passagens de saida de
succao 28 podem seletivamente estar em comunicacao fluidica com
cilindros 31 de conjunto de compressor 10 através da atuacao de val-
vulas 33, tais como valvulas de palheta. Passagens de saida 28 po-
dem formar aberturas de entrada de sucg¢ao para os cilindros 31.
[0025] A segunda placa de valvula 20 pode incluir primeira e se-
gunda superficie 32, 34 munidas de passagens de descarga 36 e orifi-
cios para cavilhas rosqueadas 38 atravessantes estendendo através
das mesmas bem como espacadores 40. A primeira superficie 32 po-
de incluir uma parte central rebaixada 42 munida de uma parede 44 se
estendendo ao seu redor. A parte central rebaixada 42 pode em linhas
gerais definir uma camara de succ¢ao no interior do conjunto de placa
de valvula 16. A cadmara de suc¢ao pode estar em comunicacgao fluidi-
ca com as passagens de entrada e saida 26, 28. A primeira placa de
valvula 18 pode ser formada por um processo de estampagem e pode
ser construida de aco. A segunda placa de valvula 20 pode ser forma-
da por fundicdo de revestimento e também pode ser construida de
aco.

[0026] Um molde de fundicdo pode ser produzido para a segunda
placa de valvula 20. O molde pode ser quer um processo de cobertura
sélido ou um processo de casco ceramico. Em uma e outra modalida-
de, como a segunda placa de valvula 20 € uma peca fundida, cada um

dos aspectos caracteristicos expostos acima que estdo associados
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com a segunda placa de valvula 20 podem ser integralmente formados
com toda a segunda placa de valvula 20. Isto pode eliminar a necessi-
dade por multiplas partes soltas durante a montagem. O uso de uma
peca fundida de revestimento pode também assegurar o0 uso de acgo
de maior teor de carbono e processo de tratamento de ago aperfeicoa-
do em relagcao aos produtos de estampagem atualmente utilizados.
[0027] Mais especificamente, o emprego de pecas fundidas como
cobertura pode proporcionar um maior controle de variagdo quimica de
partes, assegurando um tempo de ciclo mais breve para um processo
de carburacdo. O aco adotado em produtos de estampagem convenci-
onais pode ser fornecido por aciarias comerciais. O a¢o produzido pe-
las aciarias comerciais pode incluir uma gama de variacdo quimica
que é significativamente maior que a variagao quimica da peca fundida
para revestimento. Esta variacdo quimica crescente em relagcdo aos
tempos de ciclo associados com pecas fundidas para assegurar dure-
za adequada.

[0028] Com referéncia a figura 4, uma segunda placa de valvula
alternativa 120 é ilustrada. A segunda placa de valvula 120 pode ser
geralmente similar a segunda placa de valvula 20, com a exce¢ao dos
espacadores 140. Os espacadores 140 podem incluir nervuras 141
para aumentar a resisténcia dos mesmos em relacao aos espacadores
nao-nervurados 40 de segunda placa de valvula 20. O uso de um pro-
cesso de fundicdo de cobertura pode em linhas gerais assegurar a
formacdo de nervuras 141, pois este tipo de geometria pode ndo ser
formado utilizando estampagens convencionais.

[0029] Com referéncia as figuras 5 e 6, um conjunto de placa de
valvula alternativo 216 pode incluir primeira e segunda placas de val-
vula 218, 220. A primeira placa de valvula 218 pode incluir primeira e
segunda superficies em linhas gerais planares 222, 224 munidas de

uma série de passagens de entrada de sucgao 226, passagens de sa-
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ida de succéo 228 e orificios para cavilhas rosqueadas 230 atraves-
santes. A segunda placa de valvula 220 pode incluir primeira e segun-
da superficie 232, 224 munidas de passagens de descarga 236 e orifi-
cios para cavilhas rosqueadas 238 atravessantes e espacadores 240
se estendendo dos mesmos. E entendido que os espacadores 240
também podem incluir nervuras (ndo mostradas) como expostos aci-
ma. A primeira superficie 232 pode incluir uma parte central reentrante
242 tendo uma parede 244 se estendendo ao seu redor. A parede 244
pode incluir primeira e segunda partes 246, 248. A segunda parte 248
pode ser disposta radialmente para o exterior da primeira parte 246 e
pode se estender axialmente para o exterior da mesma por uma dis-
tancia geralmente igual a espessura da primeira placa de valvula 218.
A primeira placa de valvula 218 pode ser formada por um processo de
estampagem e pode ser produzido de a¢o. A segunda placa de valvula
220 pode ser formada por fundicdo de revestimento e também pode
ser produzida de aco, de maneira similar a segunda placa de valvula
220.

[0030] Entretanto, ao invés de serem brazados um ao outro, as
primeira e segunda placas de valvula 218, 220 podem ser conectadas
através de um engate de ajustagem fixa. Mais especificamente, a pri-
meira placa de valvula 218 pode ter um comprimento que € maior que
a distancia entre as partes opostas da segunda parte 248 da parede
244 da segunda placa de valvula 220. A primeiro placa de valvula 218,
por conseguinte, pode mecanicamente ser fixada a segunda placa de
valvula 220. A ajustagem fixa, o engate entre primeira e segunda pla-
cas de valvula 218, 220 pode assegurar o uso de opcdes de tratamen-
to térmico localizado que podem nao ser disponiveis com um engate
por brazagem.

[0031] Mais especificamente, de preferéncia a utilizar um processo

de tratamento térmico por lote ou tipo de forno associado com um en-
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gate por brazagem, um processo de tratamento térmico localizado in-
dividual pode ser usado. O processo de tratamento térmico individual
pode ser um processo de tratamento térmico a laser ou por indugao e
pode ser aplicado a placa de valvula 220 em uma regido em torno das
passagens de descarga 236.

[0032] Com referéncia a figura 7, uma placa de valvula alternativa
316 pode ser formada como uma sé peca. Mais especificamente, a
placa de valvula 316 pode ser formada de um processo de fundigao
por material esponjado perdido. A placa de valvula 316 pode ser em
linhas gerais similar aos conjuntos de placa de valvula 16, 216, porém
pode ser formada de uma s6 peca, mais exatamente do que por pri-
meira e segunda placas de valvula. Como tal, a descricdo de proprie-
dades de material e op¢bes de tratamento térmico acima se aplica
igualmente a placas de valvula 316. O primeiro de processo de fundi-
cao de material esponjado perdido usado para formar a placa de val-
vula 316 pode utilizar 0 agco como material de fundicao.

[0033] O emprego do processo de fundicdo por material esponjado
perdido pode em linhas gerais assegurar modificagcdes de construcao
mais faceis em relacdo a estampagem ou processos de fundigcdo por
cobertura, uma vez que a parte esponjada sacrificada € principalmente
a parte do processo que € alterada para modificacdes de projeto. Pas-
sagens intricadas, tais como aquelas encontradas na placa de valvula
316, podem tipicamente apresentar dificuldade na remocao da areia
tipicamente usada no processo de fundi¢cdo. Todavia, a placa de valvu-
la 316 pode ser fundida utilizando areia Mullite (AlssSit15, Ogs). O uso
de areia Mullite para o molde de placa de valvula 316 pode em linhas
gerais assegurar limpeza mais facil da placa de valvula 316 em rela-
cao as areias de silica tradicionais.

[0034] De maneira a facilitar adicionalmente a eliminacéo da areia

apos a fundicdo da placa de valvula 316, varias passagens de limpeza
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312 podem ser fundidas na placa de valvula 316. Além disso, como
um resultado do uso do processo de fundicdo com material esponjado
perdido para formar a placa de valvula 316, operacdes de usinagem
adicionais que podem tipicamente ser requeridas para processos de
estampagem ou de fundi¢c&o por "cera perdida" podem ser eliminadas.
Por exemplo, alivio de valvula de palheta 314 pode ser formado con-

forme fundida na placa de valvula 316.
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REIVINDICAGOES

1. Compressor (10) compreendendo:

um corpo de compressor (12) definindo um cilindro de com-
pressao;

uma cabeca de compressor (14) acoplada com o dito corpo
de compressor (12); e

um conjunto de placa de valvula (16) entre a cabeca de
compressor (14) e o corpo de compressor (12) e incluindo primeira e
segunda placas de valvula (18, 20)

caracterizado pelo fato de que:

a dita segunda placa de valvula (20) formada de uma peca
fundida unitaria e incluindo uma parede exterior formada integralmente
(44) que define uma parte reentrante (42), a dita primeira placa de
valvula (18) sendo fixada na ou sendo integral com a parede externa
(44) e definindo uma camara de sucg¢do entre as ditas primeira e se-
gunda placas de valvula (18, 20) dentro da dita parede externa, a dita
camara de sucgao sendo exposta a uma regiao de pressao de sucg¢éo
do compressor.

2. Compressor de acordo com a reivindicacdo 1, caracteri-
zado pelo fato de que a dita segunda placa de valvula (20) define uma
passagem de descarga (36) através do mesmo.

3. Compressor de acordo com a reivindicacdo 2, caracteri-
zado pelo fato de que a dita passagem de descarga (36) passa através
da dita parte reentrante (42).

4. Compressor de acordo com a reivindicagc&o 1, caracteri-
zado pelo fato de que a dita cdmara de sucgao € circundada por uma
parede externa (44) que se estende por uma altura acima da parte re-
entrante (42).

5. Compressor de acordo com a reivindicacdo 4, caracteri-

zado pelo fato de que a dita primeira placa de valvula (18) inclui um
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orificio de admissao (26) em comunicagado com a camara de sucg¢ao.

6. Compressor de acordo com a reivindicacdo 5, caracteri-
zado pelo fato de que a dita primeira placa de valvula (18) inclui um
orificio de saida (28) em comunicacdao com a camara de sucgao.

7. Compressor de acordo com a reivindicagdo 5, caracteri-
zado pelo fato de que a dita segunda placa de valvula (20) inclui um
membro de suporte (40) integralmente formado com e se estendendo
da parte reentrante (42) e engatado com a primeira placa de valvula.

8. Compressor de acordo com a reivindicacdo 7, caracteri-
zado pelo fato de que o dito membro de suporte inclui uma nervura se
estendendo do mesmo.

9. Compressor de acordo com a reivindicacdo 5, caracteri-
zado pelo fato de que as ditas primeira e segunda placas de valvula
sao conjuntamente soldadas por brazagem.

10. Compressor de acordo com a reivindicacao 5, caracteri-
zado pelo fato de que a dita primeira placa de valvula &€ formada por
um processo de estampagem.

11. Compressor de acordo com a reivindicacao 5, caracteri-
zado pelo fato de que a dita primeira placa de valvula inclui uma super-
ficie circunferentemente externa mecanicamente engatada com uma
superficie circunferentemente interna da parede externa da segunda
placa de valvula.

12. Compressor de acordo com a reivindicacao 1, caracteri-
zado pelo fato de que a dita primeira placa de valvula & construida de
um aco.

13. Compressor de acordo com a reivindicacao 1, caracteri-
zado pelo fato de que o dito conjunto de placa de valvula consiste em
uma unica placa de valvula fundida (316).

14. Compressor de acordo com a reivindicacdo 10, caracte-

rizado pelo fato de que a dita placa de fundic&o unica (316) é formada
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por um processo de fundicdo a material esponjado perdido.

15. Compressor de acordo com a reivindicacao 11, caracte-
rizado pelo fato de que o dito processo de fundicdo a material espon-
jado perdido inclui um molde formado de areia Mullite.

16. Compressor de acordo com a reivindicacao 10, caracte-
rizado pelo fato de que a dita placa de valvula fundida unica (316) in-
clui um alivio de valvula de palheta conforme fundido (314) no seu in-
terior.

17. Compressor de acordo com a reivindicacdo 10, caracte-
rizado pelo fato de que a dita placa de valvula fundida unica (316) é
produzido de um aco.

18. Compressor de acordo com a reivindicacao 10, caracte-
rizado pelo fato de que a dita placa de valvula fundida unica (316) in-
clui uma passagem de limpeza (312) que facilita a remocgao de areia

das passagens internas da dita placa de valvula fundida unica (316).
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