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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Polymeeri, joka kasittaa kaavan (1) mukaisen toistoyksikon:

@?

Rs
)
jossa:

R1, R2, R4 ja Rs valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: puuttuu, alkyyli,

perfluorialkyyli, heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli;
edellyttéen, etta

vahintdan toinen R1:std ja Rz:sta valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli,

kun toinen R1:std ja Rz:sta puuttuu, imidatsolyylirynma, johon puuttuva R1 tai Rz

kKiinnittyy, on neutraali; ja

vahintdan toinen Ra4:std ja Rs:std valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli; ja

kun toinen Ra:std ja Rs:std puuttuu, imidatsolyylirynma@, johon puuttuva R4 tai Rs

kiinnittyy, on neutraali;

Rs ja Re valitaan kumpikin itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli, aralkyyli ja heteroaryyli;

R1s valitaan seuraavista: alkyleeni, perfluorialkyleeni, heteroalkyleeni, aryleeni,
aralkyleeni ja hateroaryleeni, kukin valinnaisesti substituoituneet 1, 2, 3 tai 4
substituentilla, jotka valitaan itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli ja halogeeni;

R1s valitaan seuraavista: sidos, aryleeni ja heteroaryleeni, jolloin mainitut aryleeni ja

heteroaryleeni ovat kumpikin valinnaisesti substituoituneet 1, 2, 3 tai 4
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substituentilla, jotka valitaan itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli ja halogeeni;

R7, R1o, R11 ja R14 valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli ja
heteroalkyyli; ja

Rs, Re, R12 ja R1a valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: vety, alkyyli, perfluorialkyyli
ja heteroalkyyli.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polymeeri, jossa

(i) polymeeri kasittda kaavan (I-A) mukaisen toistoyksikdn:

J»

(I-A)
jossa:

R1, R2, R4 ja Rs valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: puuttuu, alkyyli,
perfluorialkyyli, heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli;

edellyttéen, etta

vahintdan toinen R1:std ja Rz:sta valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli,

kun toinen R1:std ja Rz:sta puuttuu, imidatsolyylirynma, johon puuttuva R1 tai Rz

kiinnittyy, on neutraali;

vahintdan toinen Ra4:std ja Rs:std valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli; ja

kun toinen Ra:std ja Rs:std puuttuu, imidatsolyylirynma@, johon puuttuva R4 tai Rs
kiinnittyy, on neutraali;

Rs ja Re valitaan kumpikin itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli, aralkyyli ja heteroaryyli;
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R1s valitaan seuraavista: alkyleeni, perfluorialkyleeni, heteroalkyleeni, aryleeni,
aralkyleeni ja hateroaryleeni, kukin valinnaisesti substituoituneet 1, 2, 3 tai 4
substituentilla, jotka valitaan itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli ja halogeeni;

R1s valitaan seuraavista: sidos, aryleeni ja heteroaryleeni, jolloin mainittu aryleeni ja
heteroaryleeni ovat kumpikin valinnaisesti substituoituneet 1, 2, 3 tai 4
substituentilla, jotka valitaan itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli ja halogeeni;

R7, R1o, R11 ja R14 valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli ja

heteroalkyyli; ja

Rs, Re, R12 ja R1a valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: vety, alkyyli, perfluorialkyyli

ja heteroalkyyli; tai

(i) polymeeri kasittda kaavan (I-B) mukaisen toistoyksikdn:

Rs
R, Rq
R3 84 Riz2
RRN/S‘ N Ris Ry
}L)@ Rﬁ‘%\?h Rio
N;Q R Rs Ry3
2 ° Ria
(I-B)

jossa:

R1, R2, R4 ja Rs valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: puuttuu, alkyyli,

perfluorialkyyli, heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli;
edellyttéen, etta

vahintdan toinen R1:std ja Rz:sta valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli,

kun toinen R1:std ja Rz:sta puuttuu, imidatsolyylirynma, johon puuttuva R1 tai Rz

kKiinnittyy, on neutraali; ja
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vahintdan toinen Ra4:std ja Rs:std valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli; ja

kun toinen Ra:std ja Rs:std puuttuu, imidatsolyyliryhma@, johon puuttuva R4 tai Rs

kiinnittyy, on neutraali;

Rs ja Re valitaan kumpikin itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli, aralkyyli ja heteroaryyli;

R1s valitaan seuraavista: alkyleeni, perfluorialkyleeni, heteroalkyleeni, aryleeni,
aralkyleeni ja hateroaryleeni, kukin valinnaisesti substituoituneet 1, 2, 3 tai 4
substituentilla, jotka valitaan itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli ja halogeeni;

R1s valitaan seuraavista: sidos, aryleeni ja heteroaryleeni, jolloin mainittu aryleeni ja
heteroaryleeni ovat kumpikin valinnaisesti substituoituneet 1, 2, 3 tai 4
substituentilla, jotka valitaan itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli ja halogeeni;

R7, R1o, R11 ja R14 valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli ja

heteroalkyyli; ja

Rs, Re, R12 ja R1a valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: vety, alkyyli, perfluorialkyyli

ja heteroalkyyli; tai

(iii) polymeeri kasittéda kaavan (I-C) mukaisen toistoyksikén:

Riz
ng Rﬂ

Ris

R

R‘I\N
SO
3
R

jossa:
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R1, R2, R4 ja Rs valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: puuttuu, alkyyli,

perfluorialkyyli, heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli;
edellyttéen, etta

vahintdan toinen R1:std ja Rz:sta valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli,

kun toinen R1:std ja Rz:sta puuttuu, imidatsolyylirynma, johon puuttuva R1 tai Rz

kKiinnittyy, on neutraali; ja

vahintdan toinen Ra4:std ja Rs:std valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli; ja

kun toinen Ra:std ja Rs:std puuttuu, imidatsolyylirynma@, johon puuttuva R4 tai Rs

kiinnittyy, on neutraali;

Rs ja Re valitaan kumpikin itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli, aralkyyli ja heteroaryyli;

R1s valitaan seuraavista: alkyleeni, perfluorialkyleeni, heteroalkyleeni, aryleeni,
aralkyleeni ja hateroaryleeni, kukin valinnaisesti substituoituneet 1, 2, 3 tai 4
substituentilla, jotka valitaan itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli ja halogeeni;

R1s valitaan seuraavista: sidos, aryleeni ja heteroaryleeni, jolloin mainittu aryleeni ja
, 2, 3 tai 4

substituentilla, jotka valitaan itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroaryleeni ovat kumpikin valinnaisesti substituoituneet 1

heteroalkyyli ja halogeeni;

R7, R1o, R11 ja R14 valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli ja

heteroalkyyli; ja

Rs, Re, R12 ja R1a valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: vety, alkyyli, perfluorialkyyli

ja heteroalkyyli; tai

(iv) polymeeri kasittaa kaavan (I-D) mukaisen toistoyksikdn:
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Ry
Ryz
Rg R R‘M
R4 " Ry
S AT
I N R
Nfﬁ%}_ \ 9
5N R
N Rs
R, Re
(I-D)

jossa:

R1, R2, R4 ja Rs valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: puuttuu, alkyyli,

perfluorialkyyli, heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli;
edellyttéen, etta

vahintdan toinen R1:std ja Rz:sta valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli,

kun toinen R1:std ja Rz:sta puuttuu, imidatsolyylirynma, johon puuttuva R1 tai Rz

kKiinnittyy, on neutraali; ja

vahintdan toinen Ra4:std ja Rs:std valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli; ja

kun toinen Ra:std ja Rs:std puuttuu, imidatsolyylirynma@, johon puuttuva R4 tai Rs

kKiinnittyy, on neutraali;

Rs ja Re valitaan kumpikin itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli, aralkyyli ja heteroaryyli;

R1s valitaan seuraavista: alkyleeni, perfluorialkyleeni, heteroalkyleeni, aryleeni,
aralkyleeni ja hateroaryleeni, kukin valinnaisesti substituoituneet 1, 2, 3 tai 4
substituentilla, jotka valitaan itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli ja halogeeni;

R1s valitaan seuraavista: sidos, aryleeni ja heteroaryleeni, jolloin mainittu aryleeni ja

heteroaryleeni ovat kumpikin valinnaisesti substituoituneet 1, 2, 3 tai 4
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substituentilla, jotka valitaan itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli ja halogeeni;

R7, R1o, R11 ja R14 valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli ja

heteroalkyyli; ja

Rs, Re, R12 ja R1a valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: vety, alkyyli, perfluorialkyyli

ja heteroalkyyli.
3. Patenttivaatimuksen 1 tai patenttivaatimuksen 2 mukainen polymeeri, jolloin:

() R1, Rz, Ra ja Rs valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: puuttuu, alkyyli,

perfluorialkyyli, heteroalkyyli ja aryyli; edellyttéen, etta

vahintdan toinen R1:std ja Rz:sta valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli ja aryyli; ja

vahintdan toinen Ras:std ja Rs:std valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli ja aryyli; tai

(i) R1, R2, R4 ja Rs valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: puuttuu, alkyyli,

perfluorialkyyli ja heteroalkyyli; edellyttéen, etta

vahintdan toinen R1:std ja Ra:sta valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli ja

heteroalkyyli; ja

vahintdan toinen Ra:std ja Rs:std valitaan seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli ja

heteroalkyyli; tai

(i) R1 Rz, R4 ja Rs valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: puuttuu, metyyli ja

trifluorimetyyli; edellyttaen, etta
vahintdan toinen Ri:sté ja Ra:sta valitaan metyylista ja trifluorimetyylista; ja
vahintdan toinen R4:sta ja Rs:sta valitaan metyylista ja trifluorimetyylista.

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen polymeseri, jolloin Rs ja Rs valitaan

kumpikin itsenaisesti aryylista; tai
jolloin Rz ja Re ovat kumpikin itsenaisesti fenyyli; tai

jolloin Rz ja Re ovat kumpikin itsenaisesti metyyili.
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen polymeeri, jolloin R1s ja Ri1s
valitaan kumpikin itsenaisesti aryleenistd ja heteroaryleenista, kumpikin
valinnaisesti substituoituneet 1, 2, 3 tai 4 substituentilla, jotka valitaan itsendisesti

seuraavista: alkyyli ja halogeeni; tai

jolloin R1s ja R1s ovat kumpikin itsenaisesti aryleeni, valinnaisesti substituoituneet 1,
2, 3 tai 4 substituentilla, jotka valitaan itsenaisesti seuraavista: alkyyli ja halogeeni;

tai

jolloin R1s ja R1s ovat kumpikin fenyleeni, valinnaisesti substituoituneet 1, 2, 3 tai 4

substituentilla, jotka valitaan itsenaisesti seuraavista: alkyyli ja halogeeni; tai
jolloin R1s ja R1e ovat kumpikin fenyleeni.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen polymeeri, jolloin R7, R1o, R11 ja

R14 valitaan kukin itsenaisesti alkyylista; tai jolloin
R7, R1o0, R11 ja R14 ovat kukin itsen&isesti metyyli.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen polymeeri, joka kasittda lisaksi
yhden tai useamman anionin X-, joka valitaan seuraavista: jodidi, bromidi, kloridi,
fluoridi, trijodidi, hydroksidi, karbonaatti, bikarbonaatti, syanidi, asetaatti, nitraatti,
sulfaatti, fosfaatti, triflaatti, tosylaatti, tetrakis(3,5-bis(trifluorimetyyliYfenyyli)boraatti,
bis(trifluorimetaani)sulfonamidi ja mik& tahansa niiden yhdistelma, jolloin tdma yksi
tai useampi anioni X- tasapainottaa polymeerin yhden tai useamman positiivisen

varauksen:; tai

joka kasittaa lisaksi yhden tai useamman anionin X-, joka valitaan seuraavista:
jodidi, bromidi, kloridi, fluoridi, trijodidi, hydroksidi, karbonaatti, bikarbonaatti,
sulfaatti, fosfaatti, triflaatti, tosylaatti, tetrakis(3,5-bis(trifluorimetyyliYfenyyli)boraatti,
bis(trifluorimetaani)sulfonamidi ja mik& tahansa niiden yhdistelma, jolloin tdma yksi
tai useampi anioni X- tasapainottaa polymeerin yhden tai useamman positiivisen

varauksen:; tai

joka kasittaa lisaksi yhden tai useamman anionin X-, joka valitaan seuraavista:
jodidi, bromidi, kloridi, fluoridi, hydroksidi, karbonaatti, bikarbonaatti ja mika tahansa
niiden yhdistelma, jolloin tdma yksi tai useampi anioni X- tasapainottaa polymeerin

yhden tai useamman positiivisen varauksen.
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polymeeri, jolloin polymeeri on satunnainen
polymeeri, joka kasittda kaavan (IV-A), (IV-B) ja (IV-C) mukaisia toistoyksikoita:

(IV-C)

jossa

toinen R1a:sta ja Raa:sta puuttuu, ja jéljelle jaavat R1a tai Raa valitaan seuraavista:

alkyyli, perfluorialkyyli, heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli;

toinen Raa:sta ja Rsa:sta puuttuu, ja jéljelle jaavat Raa tai Rsa valitaan seuraavista:

alkyyli, perfluorialkyyli, heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli;

yksi R1ip:sté, Rap:std, Rap:sta ja Rsp:sté puuttuu, ja imidatsolyyliryhmé, johon puuttuva
R1b, Rab, Rab tai Rsp Kiinnittyy, on neutraali, ja jaljelle jaavat kolme Rip:t&, Ran:td,

Ra4p:ta ja Rsp:ta valitaan kukin itsenéisesti seuraavista:
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alkyyli, perfluorialkyylid, heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli;

R1c, Rzc, R4c ja Rsc valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli,

heteroalkyyli, aryyli ja aralkyyli;

Rsa, Rea, Rab, Reb, Rac ja Rec valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: alkyyli,

perfluorialkyyli, heteroalkyyli, aryyli, aralkyyli ja heteroaryyli;

R7a, R10oa, R11a, R14a, R7b, R1ob, R11b, R14b, R7c, R1oc, R11c ja R1ac valitaan kukin

itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli ja heteroalkyyli; ja

Rsa, R12a, Rsb, R12b, Rsc ja R12c valitaan kukin itsendisesti seuraavista: vety, alkyyli,

perfluorialkyyli ja heteroalkyyli;

jolloin polymeeri kasittdd m mooliprosenttia kaavan (IV-A) mukaisia toistoyksikéita,
n mooliprosenttia kaavan (IV-B) mukaisia toistoyksikéita ja p mooliprosenttia kaavan

(IV-C) mukaisia toistoyksikdita, ja
m on 0—60 mooliprosenttia,

n + p on 40-100 mooliprosenttia, ja
m+n+p=100 %.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen polymeeri, jolloin toinen R1a:sta ja Rza:sta
puuttuu, ja jaljelle jdava R1a tai Rz2a valitaan metyylista ja trifluorimetyylista; ja toinen
R4a:sta ja Rsa:sta puuttuu, ja jaljelle jadva Raa tai Rsa valitaan seuraavista: metyyli ja

trifluorimetyyli.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai patenttivaatimuksen 9 mukainen polymeeri, jolloin
yksi R1ip:sté, Rap:std, Rap:sta ja Rsp:sté puuttuu, ja imidatsolyyliryhmé, johon puuttuva
R1b, Ra2b, Rap tai Rsp Kiinnittyy, on neutraali, ja jaljelle jaavat kolme Rip:td, Ran:ta,
R4p:td ja Rspitd valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: alkyyli, perfluorialkyyli ja

heteroalkyyli; tai

jolloin yksi R1b:sté, Rop:std, R4b:std ja Rsp:sta puuttuu, ja imidatsolyyliryhma, johon
puuttuva Rip, R2b, Rap tai Rsp Kiinnittyy, on neutraali, ja jaljelle jdavat kolme Rip:ta,
Rap:td, Raptd ja Rspitd valitaan kukin itsendisesti seuraavista: metyyli ja

trifluorimetyyli; tai
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jolloin Ric, Rzc, Rac ja Rsc valitaan kukin itsenaisesti seuraavista: alkyyli,

perfluorialkyyli ja heteroalkyyli; tai

jolloin R1c, Rz, Rac ja Rsc valitaan kukin itsendisesti seuraavista: metyyli ja

trifluorimetyyli; tai
jolloin R1¢, R2¢, Rac ja Rsc ovat kukin metyyli.

11.  Jonkin patenttivaatimuksen 8—10 mukainen polymeeri, jolloin R3a, Rea, Rab,

Reb, Rac ja Rec ovat kukin itsenaisesti aryyli; tai
jolloin Raa, Rea, Rab, Reb, Rac ja Rec ovat kukin itsen&isesti fenyyli.

12.  Jonkin patenttivaatimuksen 8—11 mukainen polymeeri, jolloin R7a, R1oa, R11a,
R14a, R7b, R1ob, R11b, R14b, R7c, R1oc, R11c ja R14c ovat kukin itsenaisesti alkyyli; tai
jolloin Rr7a, R10a, R11a, R14a, R7p, R10b, R11b, R14b, R7c, R1oc, R11c ja R14c ovat kukin

itsenaisesti metyyli; ja

jolloin valinnaisesti Rsa, R12a, Rsb, R12b, Rsc ja R12c ovat kukin itsenaisesti alkyyli; tai

Rsa, R12a, Reb, R12b, Rac, ja R12c ovat kukin itsendisesti metyyli.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 8-12 mukainen polymeeri, jolloin n ja p ovat

kumpikin yli O prosenttia.

14.  Jonkin patenttivaatimuksen 8-13 mukainen polymeeri, joka kasittda lisaksi
yhden tai useamman anionin X-, joka valitaan seuraavista: jodidi, bromidi, kloridi,
fluoridi, trijodidi, hydroksidi, karbonaatti, bikarbonaatti, syanidi, asetaatti, nitraatti,
sulfaatti, fosfaatti, triflaatti, tosylaatti, tetrakis(3,5-bis(trifluorimetyyliYfenyyli)boraatti,
bis(trifluorimetaani)sulfonamidi ja mik& tahansa niiden yhdistelma, jolloin tdma yksi
tai useampi anioni X- tasapainottaa polymeerin yhden tai useamman positiivisen

varauksen:; tai

joka kasittaa lisaksi yhden tai useamman anionin X-, joka valitaan seuraavista:
jodidi, bromidi, kloridi, fluoridi, hydroksidi, karbonaatti, bikarbonaatti ja mika tahansa
niiden yhdistelma, jolloin tdma yksi tai useampi anioni X- tasapainottaa polymeerin
yhden tai useamman positiivisen varauksen; tai joka kasittda lisaksi yhden tai
useamman hydroksidianionin, jolloin tdmé& yksi tai useampi hydroksidianioni

tasapainottaa polymeerin yhden tai useamman positiivisen varauksen.
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15. lonikalvo tai ionomeeri, joka kasittdd jonkin patenttivaatimuksen 1-14
mukaisen polymeerin; jolloin ionomeeri siséllytetdadn valinnaisesti polttokennon,

elektrolysaattorin tai muiden sédhkékemiallisten laitteiden katalysaattorikerrokseen.



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - CLAIMS
	Page 3 - CLAIMS
	Page 4 - CLAIMS
	Page 5 - CLAIMS
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS

