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(54) Menetelmd huovan, viiran tai sentapaisen pddttdmdn termoplastisen
kdsittelyradan pinnan sileyttdmiseksi sekd laitteisto tdmdn mene-
telmin soveltamiseksi - F8rfarande f&r sldtning av ytan av en filt,
vira eller liknande &ndl18s, termoplastisk behandlingsbana samt an-
ldggning f&r tilldmpning av detta forfarande

Tdm4n keksinn®n kohteena on menetelmd paperinvalmistuksessa
kdytettdvdn huovan, viiran tai sentapaisen pddtt8mdn termoplastisen
kdsittelyradan pinnan sileyttdmiseksi kohdistamalla kdsittelyrataan
kuumennus- ja puristusvaikutus paperinpuoleisen pinnan pehmentdmis-
td ja kokoonpuristamista varten.

On aikaisemmin tunnettua viimeistelld puristinhuopia n.s.
kuivauskalantereilla, joissa pd&t8n huopa on kiristetty esim. kahden
telan vdlissd haluttuun pituuteen. Toinen teloista on h8yry- tai
kiertoljyl&mmitteinen, jolloin huopa on sijoitettu teloille siten,
ettd huovan paperinpuoleinen pinta sijaitsee sisdpuolella telaa vas-
ten. Kiertdess#in kuumennetun telan ympdri joutuu huovan pinta kuu-
mennuksen alaiseksi ja pehmenee. Kiristdmdlld huopaa saadaan se
painautumaan kuumennettua telaa vasten senverran, ettd huovan peh-
mentynyt pinta jonkin verran litistyy ja ndin ollen muuttuu siledm-

mdksi. Koska huopia ei voida kiristd4 venymdvaaran takia yli
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20 kp/leveyscm., j44 huovan puristuminen kuumaa telaa vasten hyvin
alhaiseksi ja silitysvaikutus pieneksi. Suuremman sileysasteen saa-
vuttamiseksi ndin pienelld puristusvoimalla on huopaan kohdistettava
voimakkaampi kuumennusvaikutus, jolloin joudutaan toimimaan yli
kuitujen sulamisldmpdtilan, mik4 taas johtaa huonontuneeseen ldpdi-
sevyyteen, koska pinta helposti sulaa lYpiisemittdmiksi.

Suuremman puristusvoiman aikaansaamiseksi on aikaisemmin eh-
dotettu johtaa huopa ensin l4mpSkentdn 14pi, jossa huopa saatetaan
kuumailmapuhalluksen alaiseksi, ja sen jdlkeen puristintelaparin
ldpi, joka puristaa kokoon esikuumennettua huopaa. Puristusvoima
on ollut pakko rajoittaa yldtelan omaan painoon, koska lisdkuormitus
aiheuttaa telojen taipumista ja siten epdtasaista puristusta huovan
reunoissa ja keskustassa. My8s erilaiset huopaleveydet aiheuttavat
epdtasaista puristusta, jolloin tulos my8s on epdtyydyttdvd. Suu-
remman sileysasteen saavuttaminen ndin pienell¥ puristusvoimalla
vaatisi tdssd tapauksessa huovan kuumentamista l4helle kuitujen su-
lamisldmpdtilaa siitd4 aiheutuvine epdkohtineen.

Siledlld huovan pinnalla pyrit#4n pienent4m#in huovan kuljet-
tamaa ilmam34rd4, joka aiheuttaa n.s. puhallusta, ja huovan jidlleen-
kastumista joka syntyy puristuskohdan jdlkeen.

Litistettyjen kuitujen aikaansaama pintasileys on viime aikoi-
na pyritty toteuttamaan puristinhuopiin k#ytt#m#114 neulatuissa pin-
noissa valmiiksi litistettyj4 kuituja. T4llainen menetelmi ei kui-
tenkaan ole tyydyttdvd, koska tdysin litteitd kuituja ei voida oh-
jata niin, ettd ne aina sijaitsisivat huovassa leveilli pinnallaan
paperia pdin, ja koska litted kuitu toisaalta tekee huovasta liian
tiiviin.

Mdrkdviiroissa ja kuivatusviiroissa on tarvittava pintasileys
aikaansaatu hiomalla viiran pinta tasaiseksi. Koska filamenteista
tdlld tavalla poistetaan ainetta, heikent84 t#mi vastaavasti viiran
lujuutta.

Siledlld pinnalla pyrit44n mirk#viiroissa pienentimiin viiran
markkeerausominaisuuksia ja kuivatusviiroissa aikaansaamaan mm. pa-
periradan tasaisempi puristus kuivatussylinterid vastaan.

Tdmdn keksinn¥n tarkoituksena on aikaansaada menetelmd, joka
poistaa edell¥ mainitut epikohdat ja joka mahdollistaa suuren sileys-
asteen ja stabiliteetin saavuttamisen ilman lipdisevyyden ja lujuuden
huononemista. T&m# tarkoitus saavutetaan keksinn®n mukaisella mene-
telmdlld, jolle on tunnusomaista se, ettd kisittelyrata saatetaan
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paperinpuoleisen pinnan puolelta samanaikaisen kiristys-, kuumen-
nus- ja puristusvaikutuksen alaiseksi johtamalla p&d&tdn kdsittely-
rata kiristystelan ja kuumennustelan ymp#ri, joka puritustelan kans-
sa muodostaa puristuskohdan.

Keksinndn mukainen menetelm& perustuu siihen, ett# termoplas-
tisilla kuiduilla on alempi pehmenemisl&mpétila kuin sulamislimpd-
tila. Sileytett&vddn kédsittelyrataan kohdistetaan riittdvid puristus-
voima radan ollessa ldmmitettynd pehmenemislémp&tilaan. T&116in
aikaansaadaan huovan kuitujen ja vastaavasti viiran filamenttien
litistyminen ja myos kuitujen ja filamenttien liimautuminen toisiin-
sa risteyskohdissaan. Sen ansiosta, ettd kdsittelyradan kuumentami-
nen ja puristaminen suoritetaan telaparin muodostamssa puristimessa,
saadaan puristusvoima kohdistetuksi k&dsittelyrataan sen ollessa vield
kuumennuksen alaisena ja tdten riitt8vd litistys aikaansaaduksi ilman
ettd kdsittelyrataa on kuumennettava sulamislédmpétilaan asti. Esite-
tylld menetelm&lld litistyvét juuri ne kuidut tai filamentit, jotka
kdytdn kannalta halutaan litistetyksi eli paperirataa koskevat kui-
dut.

Kuitujen ja filamenttien liimautuminen toisiinsa risteyskoh-
dissa lisdd myo&s ké&sittelyradan stabiliteettia. Neulatussa huovassa
voidaan neulaus t&mdn ansiosta jdttd4 vidhemmdlle, jolloin neulamark-
keeraus huovan pinnassa jd4 pienemm&ksi. Vidhempi neulaus alentaa
my&s tuotantokustannuksia. Kuumapuristus liimaa kuidut paremmin
kiinni toisiinsa kuin nykytekniikalla voidaan aikaansaada. Mirki-
jJa kuivatusviiroissa aikaansaadaan pinnan tarvittava sileys ilman
lujuuden pienenemistd, koska tasattujen filamenttien poikkileikkaus
sdilyy muuttumattomana.

Keksinnén kohteena on my&s laitteisto edelld selitetyn mene-
telmdn soveltamiseksi, johon laitteistoon kuuluu telat pHiattémidn k&-
sittelyradan ohjaamista varten sekd kuumennusvilineet ja puristusvi-
lineet kdsittelyradan kuumentamista ja vastaavasti kokoonpuristamis-
ta varten. Laitteisto on tunnettu siitd, etti kuumennustela muodostaa
puristustelan kanssa puristustelaparin, jonka puristuskohdan l&pi k&-
sittelyrata kulkee, ja kiristystelan kanssa kiristystelaparin, jonka
ympdri ké&sittelyrata kulkee.

Keksintdd selitetddn l&hemmin suraavassa viitaten oheiseen
piirustukseen, joka esitt&i kaavamaisesti erdstd laitteistoa keksin-
ndn mukaisen menetelmdn soveltamiseksi. )

Pijirustuksessa on esitetty termoplastisista kuiduista, kuten
polyamidi-, polyesteri- tai polypropyleenikuiduista valmistettu neu
lattu pd&tdn puristinhuopa 1. Huopa on johdettu kiristystelan 2
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ja vdlimatkan pHidssi siitd sijaitsevan telaparin 3 alemman telan 4
ympdri. Ylempi tela 5 muodostaa alemman telan 4 kanssa puristus-
kohdan 6, jonka l&pi huopa kulkee. Alempi tela 4 on muodostettu
kierto8ljy~- tai sdhk8ldmmitteiseksi kuumennustelaksi, jonka pinta-
ld4mp8tila on sdldettdvissd 20 - 260°cC. Ylempi tela on muodostettu
esim. Klisters-tyyppiseksi puristustelaksi, jonka puristuspaine on
sdddettdvissd painedljyn avulla sin#ns¥ tunnetulla tavalla siten,
ettd puristuspaine on tasainen puristuskohdan koko pituudelta huovan
yli. Puristuspaine voi olla jopa 200 kp/leveyscm. Kuumailmahuuva

7 varmistaa huovan fikseerautumisen.

Huovan kiertdessd kuumennustelan yli kohdistuu siihen kuumen-
nusvaikutus, jolloin kuidut saavuttavat ainakin kuumennustelan puo-
leisella pinnalla pehmenemislémp&tilan. Telaparin puristuskohdassa
kohdistuu huopaan puristusvaikutus, jonka johdosta kuumennustelaa
vasten painautuvat kuidut litistyvdt muodostaen huopaan sile#4n pinnan.
Kuidut tarttuvat lisdksi risteyskohdistaan toisiinsa huovan sisdssd.
Tdmdn jdlkeen annetaan huovan jid3ihty4 ja poistetaan teloilta.

Kdsittely on olennaisesti sama jos k#siteltdvdn4d ratana on
puristinhuovan asemesta filamenteista kudottu m&rk#4viira tai kuivatus-
viira. Kuumennustelan pintaa vasten painautuvat filamentit tulevat
tdssdkin tapauksessa litistetyiksi, niin ett#d viiraan saadaan siled
pinta, ja filamentit kiinnittyvdt lis#ksi toisiinsa risteyskohdistaan,
niin ettd saadaan hyvin stabiili viira.

Esimerkki

Puristinhuopa 1, jonka mitat olivat 7,5 x 26 m, paino
1200 g/m2 ja koostumus 5 % villa- ja 95 % polyamidi(nylon 6,6)kuituja,
johdettiin pddttdmdnd ratana telojen 2 ja 4 yli. Huopaa késiteltiin
ensin neljdssd ldmmitysvaiheessa nopeudella 5 m/min, jolloin huovan
l4mpdtila kohosi seuraavasti: 1 vaiheessa 100°C:seen, 2 vaiheessa
160°C:seen ja 3 vaiheessa 200°C:seen ja 4 vaiheessa 230°C: seen.
Huuvan kiertoilman l4mp8tila nostettiin vaiheessa 1 100°C: seen ja
vaiheessa 2 160°C:seen huovan ldpifikseerauksen aikaansaamiseksi.
Vaiheissa 3 ja 4 ei kiertoilman l¥mpdtilaa nostettu, koska tavoit-
teena oli pinnan tasoittaminen. Vaiheittainen l4mpdtilan nostaminen
on eduksi tasaisen huovan aikaansaamiseksi. Liian suuri l4mpdtilan
nosto kerralla aiheuttaa ryppyj4 huopaan tai viiraan. Tdmén jdlkeen
kohdistettiin huopaan kahdella kierroksella puristustelalla 5
150 kp/cm suuruinen puristusvaikutus l&mpdtilan ollessa edelleen
230°C. N4in kdsitellylld huovalla oli hyvin siled paperinpuocleinen
pinta, pintakuitujen litistymisestd johtuen ja parantunut stabili-
teetti kuitujen toisiinsa kiinnittymisestd johtuen. Huovan ldpdise-
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vyys oli kuitenkin hyvd sen ansiosta, ettd mitddn kuitujen sulamista
huovan pinnassa ei tapahtunut.

Piirustus ja siihen liittyvd# selitys on vain tarkoitettu
havainnollistamaan keksinn®n ajatusta. Yksityiskohdiltaan voi kek-
sinndn mukainen menetelm4 ja laitteisto vaihdella huomattavastikin
patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd paperinvalmistuksessa kdytettdvdn huovan, viiran
tai sentapaisen pi4ttdmin termoplastisen kdsittelyradan (1) pinnan
sileyttdmiseksi kohdistamalla kdsittelyrataan kuumennus- ja puris-
tusvaikutus paperinpuoleisen Pinnan pehmentdmisty ja kokoonpurista-
mista varten, t unnet t u siité, ettd kdsittelyrata (1) saate-
taan paperinpuoleisen pinnan puolelta samanaikaisen kiristys-, kuu-
mennus- ja puristusvaikutuksen alaiseksi johtamalla pi&tdn kdsitte-
lyrata (1) kiristystelan (2) ja kuumennustelan (4) ympdri, joka pu-
ristustelan (5) kanssa muodostaa puristuskohdan (6).

2. Laitteisto patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn sovel-
tamiseksi, johon laitteistoon kuuluu telat (2, 4) pd4ttdmidn kisitte-
lyradan (1) ohjaamista varten sekd kuumennusvidlineet ja puristusvi-
lineet késittelyradan kuumentamista ja vastaavasti kokoonpuristamis-
ta varten, t unne t t u siitd, ettd kuumennustela (4) muodostaa
puristustelan (5) kanssa puristustelaparin (3), jonka puristuskohdan
(6) ldpi kdsittelyrata (1) kulkee, ja kiristystelan (2) kanssa ki-
ristystelaparin (2, 4), jonka ympiri kdsittelyrata kulkee.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laitteisto, t un ne t t u

siitd, ettd puristustela (5) on Kisters-tyyppisen telan muodostama.
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Patentkrav:

1. Férfarande f&r sldtning av ytan av en inom pappersfram-
stillningen anvindbar filt, vira eller liknande &ndlds, termoplas-
tisk behandlingsbana (1) genom att uts#dtta behandlingsbanan f&r en
uppvdrmnings- och pressinverkan f&r uppmjukande och sammanpressan-
de av den mot papperet vdnda ytan, k & nn et ec knat darav,
att behandlingsbanan (1) uts#tts f6r en samtidig spdnnings-, upp-
virmnings- och pressinverkan p& ytan av den mot papperet vanda
sidan genom att leda den &ndl&sa behandlingsbanan (1) kring en spdnn-
vals (2) och en uppvdrmningsvals (4), vilken tillsammans med en press-
vals (5) bildar ett pressnyp (6).

2. Anordning f6r tillimpande av f&rfarandet enligt patent-
kravet 1, varvid anordningen omfattar valsar (2,4) f&r styrande av
en &ndl®6s behandlingsbana (1) och uppvédrmningsanordningar och press-
anordningar f&r uppvdrmande resp. sammanpressande av behandlings-
banan, k 4 nnetecknad dirav, att en uppvdrmningsvals (4)
bildar med en pressvals (5) ett pressvalspar (3), genom vars press-
nyp (6) behandlingsbanan (1) gar, och med en spénnvals ett spdnn-
valspar (2,4), kring vilket behandlingsbanan gar.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k & nnetec k nad

dirav, att pressvalsen (5) pildas av en vals av Kiister-typ.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer '

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-0ffentliga finska patentansSkningar:
230/68 (D 21 F 7/08), 760056 (D 21 F 5/00).
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