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Uktad do programowego sterowania silnikiem elektrycznym

' Prz\eqt_n‘iotem wynalazku jest uktad stuzacy do sterowania programowego w funkcji czasu predkosci
obrotowéif]’siilnika elektrycznego, zwtaszcza w samochodowych urzadzeniach badawczych, w ktérych
wymagane jest cykliczne zwiekszenie izmniejszenie predkosci obrotowej badanego zespotu. Uktad ten moze
réwniez stuzy¢ do sterowania innych urzadzen jak np. urzadzenia produkcyjne, technologiczne, transportowe,
_d2wigowe itp.

Znane sq uktady do sterowania programowego w funkcji czasu predkosci obrotowej badanych zespotéw,
w ktérych predkos$¢ obrotowa jest zmieniana przez zmiane przektadni mechanicznej..Znane s rowniez uk+ady,
w ktérych predkosé obrotowa jest zmieniana przy pomocy przekaznikéw krzywkowych z naniesionym na
krzywce programem zmian predkosci obrotowej.

W niektérych przypadkach stosuje sie sekwencyjnie sterowane przekazniki czasowe ktére zwierajg
- odpowiednie rezystory w obwodzie sterowania wzmacniacza zasilajacego silnik elektryczny. Znane s tez uktady,
w ktérych cykliczna zmiana predkosci obrotowej ' nastepuje przez wykorzystanie impulséw sterujacych
zapisanych na tasmie magnetycznej lub perforowane;j.

Stosowane uktady posiadaja wiele niedogodnosci jak np.: duze wymiary i mata trwatoéé w przypadku
uktadéw z przekaznikami, czasowymi lub krzywkowymi; duzy koszt wykonania i skomplikowang strukture
w przypadku uktadéw sterowanych tasmq magnetyczng lub perforowana.

Celem wynalazku -jest unikniecie niedogodnosci znanych uktadéw do sterowania predkosci obrotowej,
zwtaszcza do sterowania cyklicznego predkosci obrotowej w samochodowych urzadzeniach badawczych. Cel ten
zostat osiagniety przez skonstruowanie uktadu, ktéry zapewnia duzg doktadno$é, niezawodno$¢, tatwa
regulacje i nastawienie programu, maty koszt montazu ze wzgledu na typowe elementy sterowania
automatycznego oraz matq ilo$¢ zajmowanego miejsca ze wzgledu na prosta budowe, umozliwiajgca
zastosowanie elementéw pétprzewodnikowych. '
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" Opracowany uktad wedtug wynalazku umozliwia cykhczne programowe zmienianie predkosci obrotowej
silnika elektrycznego od wartosci minimalnej do maksymalnej przy czym charakter narastania predkoéci moze
byé schodkowy, liniowy, wyktadniczy, nieliniowy, sinusoidalny itp.
Uktad - szczegdlnie nadaje si¢ do realizacji cykli symetrycznych to znaczy takich, w ktérych przebieg
narastania predkosci obrotowej silnika jest taki sam jak przebieg zmniejszenia sie predkosci obrotowej silnika.
Umozliwia to sterowanie programowe z wymuszonym przebiegiem predkosci w funkcji czasu w postaci
schodkodw, tréjkatéw, trapezéw, pétkoli itp.
Uktad ten nadaje si¢ w szczeg6lnosci do napedu urzadzern badawczych dla zespotéw samochodowych.
W zastosowaniu do napedéw dzwigowych i transportowych umozliwia on uzyskiwanie statego przyspieszenia.
Istota wynalazku polega na kolejnym zwieraniu potencjometréw w obwodzie sterowania wzmacniacza,
z ktérego jest zasilany silnik elektryczny, przy pomocy tacznikéw kolejno zwieranych sygnatami z rozdzielacza
impulséw sterowanego generatorem impulséw. Sygnaty do rozdzielacza impulséw w okreslonych nastawionych
jednostkach czasu sq podawane z generatora impulséw. Kolejne impulsy z rozdzielacza impulséw powoduja
. zwieranie kolejno wzrastajacej ilosci potencjometréw w obwodzie sterujagcym wzmacniacza co powoduje wzrost
pradu sterujacego i wzrost predkosci obrotowej silnika. Po zwarciu wszystkich potencjometrow oprécz ostatniego
ograniczajacego nastgpuje, za pomoca tacznikéw elektrycznych, kolejne rozwieranie potencjometréw, wzrost
pradu sterujacego i zmniejszenie predkosci obrotowej sterowanego przez wzmacniacz silnika elektrycznego. ’
Przyktad rozwigzania uktadu sterowania programowego silnikiem elektrycznym wedtug wynalazku
przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia program cyklicznej schodkowej zmiany predkosci
obrotowej silnika, a fig. 2 — schemat ideowy uktadu sterowania silnikiem elektrycznym.
W sktad uktadu sterowania wchodza: tacznik stycznikowy LS, wytaczniki W1 i W2, wzmacnicz WM, silnik
elektryczny M, generator impulsow ZI, rozdzielacz impulséw RI, potencjometry zadajace predkos¢ R1, R2,
R3 ... Rn, potencjometr ograniczajacy Rz, taczniki elektryczne A1, A2, A3, B1, B2 B3 .. N, czujnik predko§cl
obrotowej CO oraz czujnik pradu CP.
Uktad do programowego sterowania silnikiem elektrycznym posiada potencjometry R1, R2, R3 ... Rn Rz
po#aqzbne szeregowo, miedzy zasilacz stabilizowany ZS, a wejécie wzmacniacza WM, .zwierane przez taczniki
elektryczne A1, A2, A3...N ... B3, B2, B1, wtaczane przez rodzielacz impulséw RI, ktérego wejscie potaczone
. jest z generatorem impulséw ZI, przy czym taczniki A1, B1, wtaczone s3 rownolegle bezposrednio.do jednego
z biegunéw. zasilacza stabilizowanego ZS miedzy potencjometry R1 i R2, '{qézniki A2 iB2 wtaczone s3
“réwnolegle bezposrednio do jednego z biegunéw zasilacza stabilizowanego ZS i miedzy potencjometry R2 i R3,
a facznik N wiaczony jest rownolegle bezposrednio do jednego z biegunéw zasilacza stabilizowanego ZS i miedzy
potencjometry Rn i Rz ponadto taczniki A1, B1, A2, B2...N, potaczone s elektrycznie lub mechaniczne
2 wyjéciami 1a, 2a, 3a.n..3b, 2b, 1b, rozdzielacza impulséw RIl. taczniki elektryczne A1, B1, A2, B2...N
potaczone sg z wyjsciami 1a, 2a, 3a...n ... 3b 2b, 1b rozdzielana najkorzystniej kolejno dla cyklicznej zmiany
predkosci obrotowe;j silnika elektrycznego M
Dziatanie uktadu przedstawionego na figurze 2 jest nastepujace tacznikiem stycznikowym LS zatacza sie
napiecie do uktadu wzmacniacz WM — silnik elektryczny M, oraz do obwodéw sterowniczych. Nastepnie zatacza
si¢ sterowanie wytacznikiem W1, sterowanie programowe wytacznikiem W2. Rozpoczyna prace generator
impulséw ZI, ktéry w okreslonych jednakowych przedziatach czasu t1, t2, t3... tn, przedstawionych na fig 1,
wysyta impulsy do rozdzielacza impulséw RIl, na ktérego wyjsciach 1a, 2a, 3a —n — 3b, 2b, 1b pojawiajg sig
sygnaty, ktére powodujg poprzez faczniki A1, A2, A3...N, B3, B2, B1, zwieranie potencjometréw R1, R2,
R3 ... Rn. Potencjometry zwierane sq w ten sposb, ze taczniki A1, A2, A3 — N powoduja zwigkszanie predkosci
obrotowej silnika elektrycznego M, gdyz nastepuje zwiekszenie pradu sterujageego, ptynacego w obwodzie
wejsciowym wzmacniacza WM, — natomiast taczniki B/N—1 ... B3, B2, B1, powoduja zmniejszenie predkosci
silnika elektrycznego M, gdyz nastepuje zmniejszenie pradu sterujacego ptynacego w obwodzie sterujacym
.~ wzmacniacza ‘WM. Po zwarciu potencjometru -R1 sygnatem z wyijscia 1b rozdzielacza impulséw R| poprzez

* tacznik B1, silnik M osiaga minimalng predkosé obrotowa przy koricu cyklu. Nastepny impuls zespotu
impulsuncego powodule pojawienie sie sygnatu na wyjsciu 1a rozdzielacza impulséw RI, zwarcie ponowne
potencjometru R1 poprzez tacznik A1 irozpoczyna nastepny cykl zmlan predkosci obrotowej silnika M od
predkosci minimalne;j.

Stabilizacje predkosci obrotowej silnika M zapewnia petla sprzezenia zwrotnego predkosciowego
zrealizowanego poprzez czujnik predkosci obrotowej silnika M oraz wezet sumacyjny na wejsciu wzmacniacza
WM. W uktadzie przedstawionym na fig. 2, sygnaty sterujace z rozdzielacza impulséw RI moga byé podawane
kolejno na dowolne taczniki, sposréd przedstawionych na tym rysunku, co umozliwia realizacje réznych
programéw zmian predkosci. W odmianie uktadu zesp6t impulsujgcy ZI, oraz rozdzielacz impulséw RI, mogg
"byé typu pneumatycznego-lub hydraulicznego.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do programowego sterowania silnikiem elektrycznym, zawierajagcy wzmacniacz tacznik
stycznikowy czujnik pradu, czujnik predkosci, potencjometry potaczone szeregowo w obwodzie sterowania
wzmacniacza zasilacz stabilizowany, znamienny ty m, Ze potencjometry (R1, R2, R3 ... Rn, Rz) zwierane
sg przez taczniki elektryczne (A1, A2, A3...N ... B3, B2, B1) wtaczane przez rozdzielacz impulsow (R1) ktérego
wejscie potaczone jest z generatorem impulséw (Zl), przy czym taczniki (A1, B1) wtaczone sa rownolegle
bezposrednio do jednego z biegundw zasilacza stabilizowanego (ZS) i miedzy potencjometry (Rn i Rz), ponadto
taczniki (A1, B1, A2, B2) ... N) potaczone sa elektrycznie lub mechanicznie z wyjsciami (1a, 2a, 3a) ... n ... 3b,
2b, 1b) rozdzielacza impulséw (RI).

2. Uktad do programowego sterowania wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, ze taczniki elektryczne
(A1, B1, A2, B2...N) potaczone sg z wyjsciami (1a, 2a, 3a...n...3b, 2b, 1b) rozdzielacza, najkorzystniej
~ kolejno dla cyklicznej zmiany predkosci obrotowej silnika elektrycznego (M).
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