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(57) Abstract: The invention relates to a suction jet pump (9) with a propulsion jet nozzle (13), a mixing tube (14), a suction port
and a suction line (12) attached thereto, wherein at least part of the mixing tube (14) is arranged in a pot (8). The suction jet pump (9)
is used to supply fuel in a fuel container (1) or from a fuel container (1) in a swirl pot (5) that is arranged inside said fuel container
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(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist eine Saugstrahlpumpe (9) mit einer Treibstrahldiise (13), einem Mischrohr
(14), einer Ansaugéffnung und einer daran angeschlossenen Ansaugleitung (12), wobei zumindest ein Teil des Mischrohres (14) in
g einem Topf (8) angeordnet ist. Die Saugstrahlpumpe (9) dient zum Fordern von Kraftstoff innerhalb eines Kraftstoffbehilters (1)
oder aus einem Kraftstoffbehilter (1) in einem Schwalltopf (5), der innerhalb des Kraftstoffbehélters (1) angeordnet ist.
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Beschreibung

Saugstrahlpumpe

Gegenstand der Erfindung ist eine Saugstrahlpumpe mit einer

Treibstrahldise, einem Mischrohr, einer Ansaugdffnung und ei-
ner daran angeschlossenen Ansaugleitung. Die Saugstrahlpumpe
dient zum Fordern von Kraftstoff innerhalb eines Kraftstoff-
behélters oder aus einem Kraftstoffbeh&lter in einem Schwall-

topf, der innerhalb des Kraftstoffbehdlters angeordnet ist.

Es ist bekannt, dass Kraftstoffbehdlter vielfdltige Formen
aufweisen. Mit der Anpassung des Kraftstoffbehdlters an das
Kraftfahrzeug unter Nutzung des vorhandenen Bauraumes entste-
hen Kraftstoffbehilter, die in mehrere Kammern unterteilt

sind.

Diese Kammern sind gréfRtenteils mit einem Sattel verbunden.
Bei derartigen Kraftstoffbehdltern tritt das Problem auf,
dass der Kraftstoff bei niedrigem Flillstand aus der einen
Kammer nicht mehr tber den Sattel in die andere Kammer gelan-
gen kann. Da Ublicherweise nur eine Fdrdereinheit in einem
Kraftstoffbehdlter angeordnet ist, kann der in einer anderen
Kammer befindliche Kraftstoff die F&rdereinheit nicht errei-
chen. In diesen Fallen werden Saugstrahlpumpen eingesetzt, um
den in anderen Bereichen des Kraftbehidlters vorhandene Kraft-
stoff der Fdrdereinheit zuzuflihren oder den Kraftstoff zumin-.
dest in die Kammer oder den Bereich, in dem sich die For-

dereinheit befindet, zu fdérdern.

Herkdémmliche Saugstrahlpumpen werden am Boden der Kammern o-
der der Bereiche des Kraftstoffbehdlters angeordnet, aus de-
nen der Kraftstoff zur Fé&rdereinheit gefdrdert werden soll.
Mit der Anordnung der Ansaugdffnung der Saugstrahlpumpe am
Boden des Kraftstoffbeh&lters befindet sich die Saugstrahl-
pumpe immer im Kraftstoff und ist somit immer betriebsbereit.

Derartige Saugstrahlpumpen rechnen sich durch einen guten
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Wirkungsgrad aus. Der Fdérderfaktor, das heifit, das Verhaltnis
von Summenstrahl zu Treibstrahl, liegt mindestens bei 7.
Nachteilig hierbei ist, dass mit der Treibmittelleitung zur
Saugstrahlpumpe und der Summenleitung von der Saugstrahlpumpe
zweil Leitungen erforderlich sind, die im Kraftstoffbehdlter

verlegt und befestigt werden missen.

Weiterhin ist bekannt, saugende Saugstrahlpumpen zu verwen-
den, die im Bereich der Férdereinheit angeordnet sind. Von
der Saugstrahlpumpe fihrt eine Saugleitung in dem Bereich,
aus dem der Kraftstoff gefdrdert werden soll. Zur Erzeugung
des notwendigen Unterdrucks in der Saugleitung besitzt die
Saugstrahlpumpe eine spezielle Treibstrahldiise. Die Aus-
trittsdffnung der Treibstrahldiise ist als Schlitz ausgefdhrt.
In Folge des Schlitzes wird der Treibstrahl nach dem Austre-
ten aus der Treibstrahldlise aufgefdchert. Der aufgefécherte
Treibstrahl verschlief3t das Mischrohr, wodurch der notwendige
Unterdruck erzeugt wird, um Uber die relativ lange Ansauglei-
tung den Kraftstoff ansaugen zu kénnen. Dadurch ist nur eine
statt wie bisher zwel im Kraftstoffbehdlter zu verlegende und
zu befestigende Leitungen notwendig. Nachteilig bei dieser
Ausfiihrungsform ist der niedrige Fdérderfaktor der saugenden
Saugstrahlpumpe, der ungeféhr bei 2 liegt. Dieser niedrige
Férderfaktor ist bedingt durch das Auffdchern des Treib-

strahls nach dem Verlassen der Treibstrahldlise.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
eine saugende Saugstrahlpumpe mit einem verbesserten Forder-
faktor zu schaffen. Die Saugstrahlpumpe soll dartber hinaus

einfach und kompakt aufgebaut und leicht zu montieren sein.

Geldst wird die Aufgabe mit den Merkmalen des Anspruchs 1.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprlichen ent-
halten.

Die erfindungsgemdfe Saugstrahlpumpe besteht aus einer Treib-

strahldiise, einem Mischrohr und einer mit einer Ansaugleitung
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verbundenen Ansaugdffnung, wobei zumindest ein Teil des
Mischrohres in einem Topf angeordnet ist. Aufgrund des im
Topf befindlichen Férdermediums wird das Mischrohr gegen die
Umgebung abgedichtet. Mit der Abdichtung des Mischrohres bil-
det sich in der Saugstrahlpumpe ein Unterdruck aus, der das
Ansaugen des zu fordernden Mediums tber eine weite Strecke
ermdglicht. Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass mit
der Ansaugleitung nur noch eine Leitung im Kraftstoffbehdlter
angeordnet ist und dass die Saugstrahlpumpe einen Forderfak-
tor wie herkdmmliche Saugstrahlpumpen besitzt. Zudem ist die
Saugstrahlpumpe in ihrer Anordnung infolge der hohen Saugwir-
kung nicht mehr auf den Bodenbereich des Kraftstoffbehalters

oder des Schwalltopfes beschrinkt.

Die Saugstrahlpumpe ist vorteilhafterweise in Bezug auf ihrer
axialen Erstreckung in einem von der horizontalen abweichen-
den Winkel angeordnet. Die Wahl des Winkels kann in Abhé&ngig-
keit von den vorhandenen Platzverh&ltnissen im Kraftstoffbe-
hdlter erfolgen. Als besonders gunstig hat sich die senkrech-
te Anordnung der Saugstrahlpumpe erwiesen, bei der die Saug-
strahlpumpe in Bezug auf ihrer axiale Erstreckung einen Win-
kel zur Horizontalen von 90° aufweist. Diese senkrechte An-
ordnung der Saugstrahlpumpe ist besonders platzsparend. Diese
Lage ermdglicht die Anordnung der Saugstrahlpumpe am oder im
Schwalltopf einer im Kraftstoffbeh&lter befindlichen For-
dereinheit. Auf diese Weise kann eine separate Befestigung
der Saugstrahlpumpe am Kraftstoffbehdlter entfallen. Zudem
kann die Saugstrahlpumpe mit der Fdérdereinheit vormontiert,
getestet und anschliefen in einem Arbeitsschritt in dem

Kraftstoffbehidlter angebracht werden.

In vorteilhafter Ausgestaltung befindet sich lediglich die
Auslassdffnung des Mischrohres im Topf. Dies ermdglicht eine

sehr flache und damit relativ kleine Ausbildung des Topfes.

Der Topf ist in einer weiteren Ausgestaltung mit der Saug-

strahlpumpe verbunden. Der Topf kann einteilig mit der Saug-
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strahlpumpe, vorzugsweise am Mischrohr, angeformt sein. Die
Fertigung der erfindungsgemdfen Saugstrahlpumpe gestaltet
sich jedoch besonders einfach, wenn der Topf mittels einer
Rast- oder Steckverbindung mit der Saugstrahlpumpe verbunden
ist. Auf diese Weise bildet der Topf mit der Saugstrahlpumpe
eine Einheit. Die Saugstrahlpumpe ist dadurch an beliebigen

Orten einsetzbar.

Die Verbindung von Topf und Saugstrahlpumpe gestaltet sich

vorteilhaft, wenn sowohl an der Saugstrahlpumpe als auch am
Topf Rast- oder Steckelemente, die ineinander greifen, vor-
handen sind. Besonders einfach lassen sich der Topf und die
Saugstrahlpumpe verbinden, wenn der Topf eine Nut aufweist,

in die eine am Mischrohr angeformte Feder eingreift.

Wird die Saugstrahlpumpe zur Beflillung des Schwalltopfes ver-
wendet, kann die Saugstrahlpumpe lber den oberen Rand in den
Schwalltopf férdern, wobei sie vorteilhafterweise im Bereich
des oberen Randes angeordnet ist. Die bisher vorgesehene An-
saugdffnungen im Boden des Schwalltopfes ist nicht mehr er-
forderlich. Damit entfdllt ebenso das Ventil, welches die
durch die Saugstrahlpumpe verursachte Offnung verschliefRt,

wenn die Saugstrahlpumpe nicht in Betrieb ist.

Die erfindungsgemiRe Vorrichtung gestaltet sich besonders
einfach, wenn der Topf von einem anderen Bauteil gebildet o-
der in dieses Bauteil integriert ist. So kann der Topf am
Schwalltopf angeordnet sein. Der Topf ist hierbei entweder an
dem Schwalltopf angeformt oder er wird am Schwalltopf befes-
tigt. Der hierbei verwendete Schwalltopf ist besonders ein-
fach gestaltet, wenn ein Teil des Bodens abgeteilt ist, so
dass diese abgeteilte Bereich den Topf bildet. Ebenso gut
kann der Schwalltopf an seiner AufBenwandung eine Anformung
aufweisen, die den Topf fiir die Saugstrahlpumpe bildet. Der
Vorteil dieser Ausgestaltungen besteht darin, dass lediglich

die Saugstrahlpumpe montiert werden mufs.
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An mehreren Ausflihrungsbeispielen wird die Erfindung naher

erldutert. Dabei zeigen die Figuren in

Fig. 1: eine Anordnung der Saugstrahlpumpe in einem
Kraftstoffbehdlter,

Fig. 2 a - c: die Wirkungsweise der erfindungsgemdfen
Saugstrahlpumpe,

Fig. 3 - 5: verschiedene Anordnungen der Saugstrahlpum-

pe zum Topf und
Fig. 6, 7: die Anordnung der Saugstrahlpumpe an einem
Schwalltopf.

In Fig. 1 ist ein aus zweli Kammern 2, 3 bestehender Kraft-
stoffbehdlter 1 dargestellt. In dem Kraftstoffbehllter 1 ist
eine Fdérdereinheit 4, bestehend aus einem Schwalltopf 5 und
einer darin angeordneten Kraftstoffpumpe 6, befestigt. Ubexr
eine Vorlaufleitung 7 wird der von der Kraftstoffpumpe 6 ge-
fOrderte Kraftstoff zu einer nicht dargestellten Brennkraft-
maschine geleitet. An der AuRenwand des Schwalltopfes 5 ist
ein Topf 8 befestigt. Eine Saugstrahlpumpe 9 ist derart zu
dem Topf 8 angeordnet, dass deren Mischrohr 10 in dem Topf
hineinragt. Uber eine Leitung 11 wird aus der Kraftstoffpumpe
6 Kraftstoff der Saugstrahlpumpe 9 zugeflhrt. Eine weitere
Leitung 11 erstreckt sich von der Saugstrahlpumpe 9 in die
andere Kammer 2. Uber die Leitung 12 wird Kraftstoff aus der
Kammer 2 in die Kammer 3 oder direkt in den Schwalltopf 5 ge-

foérdert.

Die in den Figuren 2a - ¢ dargestellte Saugstrahlpumpe 9 be-
steht aus einer Treibstrahldlise 13, einem Mischrohr 14, der
Ansaugleitung 12 und einem Topf 8. Mittels der Treibstrahl-
leitung 11 wird ein Treibstrahl 15 der Saugstrahlpumpe 9 zu-
gefiihrt. Der Treibstrahl 15 tritt durch die Treibstrahldise
13 aus und in das Mischrohr 14 ein. Im Bereich der Treib-

strahldlise 13 mindet die Ansaugleitung 11 in die Saugstrahl-
pumpe 9. Die Saugstrahlpumpe 9 ist bezliglich der axialen

Erstreckung des Mischrohres 14 senkrecht angeordnet. Weiter-
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hin ist die Saugstrahlpumpe 9 derart zu dem Topf 8 angeord-
net, dass die Auslassdffnung 16 des Mischrohres 14 in den
Topf 8 eintaucht. In dem in Fig. 2a dargestellten Zustand ist
der Topf 8 nur gering mit Kraftstoff gefldllt. Der Treibstrahl
15 gelangt aus der Treibstrahldlise 13 lber das Mischrohr 14
in den Topf 8, wodurch der Treibstrahl 15 den Topf 8 befldllt.
Der dabei erzeugte Unterdruck in der Saugstrahlpumpe 9 ist
dabei nicht ausreichend, um eine grdRBere Menge Kraftstoff aus

der Kammer 2 Uber die Ansaugleitung 11 zu fdérdern.

Aufgrund des Treibstrahls 15 und des geringen Topfvolumens
wird der Topf 8 unmittelbar nach dem Betriebsbeginn der Saug-
strahlpumpe 9 gefliillt. Mit dem steigenden Fillstand im Topf 8
wird die Auslassdffnung 16 des Mischrohres 14 geflutet, so
dass es zu einem Fllissigkeitsverschluss im Mischrohr 14 und
damit in der Saugstrahlpumpe 9 kommt. Diese Situation ist in
Fig. 2b dargestellt. Aufgrund des nunmehr vollstandigen Ver-
schlusses des Mischrohres 14 erzeugt der Treibstrahl 15 einen
wesentlich grdReren Unterdruck, der wiederum ausreichend ist,
um eine grdRere Menge an Kraftstoff Uber eine relativ grofie
Entfernung mittels der Ansaugleitung 11 in den Topf 8 gemaf

Fig. 2c¢ zu fordern.

Die in Fig. 3 gezeigte Saugstrahlpumpe 9 ist mit dem Topf 8
ber eine Steckverbindung verbunden. An der Aufenseite des
Mischrohres 14 ist eine Feder 17 angeformt, wahrend die In-
nenwandung des Topfes 8 an einer Stelle eine Nut 18 aufweist.
zZum Verbinden von Topf 8 und Saugstrahlpumpe 9 wird die Feder
17 in die Nut 18 eingeschoben. Mit Erreichen der unteren Nut-
begrenzung ist die Saugstrahlpumpe 9 zum Topf 8 positioniert.
Die Saugstrahlpumpe 9 ist dabei exzentrisch zum Topf 8 ange-
ordnet. Auf diese Weise wird eine bevorzugte Ausflussrichtung
des Kraftstoffes aus dem Topf 8 erzeugt, die, auf den Umfang
des Topfes 8 bezogen, der Saugstrahlpumpe 9 gegeniiberliegt.
Durch eine von Fig. 3 abweichende Ausgestaltung des Nutgrun-
des 19 in der Art, dass der Nutgrund nunmehr gegenlber der

Horizontalen einen kleineren Winkel als 90° aufweist, lait
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sich die Saugstrahlpumpe 9 in Bezug auf die axiale Ausdehnung
des Mischrohres 14 in einem von der vertikalen abweichenden

Winkel anordnen.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausgestaltung flir die Befestigungen
der Saugstrahlpumpe 9 am Topf 8. Am Mischrohr 14 sind im Be-
reich der Auslassd6ffnung 16 Rastelemente in Form von Rastha-
ken 21 angeformt, die mit entsprechend ausgebildeten Rast-
stellen 22, die am Topf 8 angeformt sind, zusammenwirken. Es
ist auch denkbar, die Rasthaken 21 am Topf 8 vorzusehen, wah-
rend das Mischrohr 14 die notwendigen Raststellen 22 besit-

zZen.

In der Darstellung nach Fig. 5 ist die Saugstrahlpumpe 9 in
einem Winkel von 40° zur Horizontalen in Bezug auf die axiale
Erstreckung des Mischrohres 14 angeordnet. Uber eine im Topf
8 vorhandene Bohrung 23 ist das Mischrohr 14 eingestellt.
Durch die Bohrung 23 wird das Mischrohr 14 in seiner Lage
gehalten. Die Durchmesser des Mischrohres 14 und der Bohrung
23 gind als Presspassung ausgebildet. Dadurch wird das Misch-
rohr 14 zuverldssig in seiner Lage gehalten. Der Boden des
Topfes 8 bildet bei der Montage den Anschlag flir das Misch-
rohr 14.

In der in Fig. 6 gezeigten Ausgestaltung ist der Topf 8 kein
separates Bauteil, sondern Bestandteil des Schwalltopfes 5
der F&rdereinheit 4. Am Boden 23 des Schwalltopfes 5 ist eine
Wand 24 angeformt, die zusammen mit der Wandung 25 des
Schwalltopfes 5 den Topf 8 bildet. Das Mischrohr 14 ragt mit
seiner Auslassoffnung 16 in den Topf 8 hinein. Der von der
Saugstrahlpumpe 9 gefdrderte Kraftstoff strdmt aus dem Topf 8
direkt in den Schwalltopf 5. Von dort wird der Kraftstoff von
der nicht dargestellten Kraftstoffpumpe zur Brennkraftmaschi-

ne gefdrdert.

Fig. 7 zeigt eine abgewandelte Form der Anordnung der Saug-

strahlpumpe nach Fig. 6. Der Topf 8 ist am oberen Rand des
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Schwalltopfes 5 befestigt. Der Topf 8 kann dabei sowohl in-
nerhalb als auch auRerhalb des Schwalltopfes 5 angeordnet
sein. Die Saugstrahlpumpe 9 ist in geeigneter Weise im Topf 8
befestigt. Es ist aber auch denkbar, die Treibmittelleitungen
11 mit einer derartigen Festigkeit auszubilden, dass die
Saugstrahlpumpe 9 durch die Treibmittelleitung 11 im Topf 8
gehalten wird. Die Festigkeit der Treibmittelleitung 11 wird
durch das Material der Treibmittelleitung 11 oder durch Ver-

stiarkungselemente, zum Beispiel Drahteinlage, erreicht.
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Patentanspruche

1. Saugstrahlpumpe, bestehend aus einer Treibstrahldise
mit einer runden Disendffnung, einem Mischrohr, eine
Ansaugdffnung und einer daran angeordneten Saugleitung,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil des

Mischrohres (14) in einem Topf (8) angeordnet ist.

2. Saugstrahlpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Auslassdffnung 16 des Mischrohres (14)

innerhalb des Topfes (8) angeordnet ist.

3. Saugstrahlpumpe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Mischrohr (14) in Bezug auf seiner
axialen Erstreckung in einem von der horizontalen ab-

weichenden Winkel angeordnet ist.

4. Saugstrahlpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das Mischrohr (14) in Bezug auf seiner axia-

len Erstreckung senkrecht angeordnet ist.

5. Saugstrahlpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das Mischrohr (14) in Bezug auf seiner axiale
Erstreckung in einem Winkel zwischen 5° und 85°, vor-

zugsweise zwischen 20° und 70° angeordnet ist.

6. Saugstrahlpumpe nach zumindest einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Topf (8)

mit der Saugstrahlpumpe (9) verbunden ist.

7. Saugstrahlpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Topf (8) mit der Saugstrahlpumpe (9) mit-

tels einer Rast- oder Steckverbindung verbunden ist.

8. Saugstrahlpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Topf (8) an der Saugstrahlpumpe (9) ange-

formt ist.
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10.

10

10

Saugstrahlpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Topf (8) mit der Saugstrahlpumpe (9) ver-

schweiRt oder verklebt ist.

Saugstrahlpumpe nach zumindest einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Topf (8) an
einem Schwalltopf (5) oder in einem Bereich des
Schwalltopfes (5) ausgebildet ist.
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