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(54) DRUCKGASSCHALTER

(57) Die Erfindung bezient sich auf das Gebist der Herstellung von elektrischen

" Hochleistungsschaliern und zielt auf eine Erhdhung der elektrischen Festigkeit einer
Druckgasisolation ab. Die Erfindung 18st die Aufgabe, in einem Schalter das Loschmittel aullerhalb -
einer Lichtbogenidschkammer zu erzeugen dadurch, daB eine Lichtbogenldschkammer mit

- Eintrittsventilen im Boden ausgestattet ist, die mit einem Antriebselement verbunden ist und in
einem als Hohlzylinder ausgebildeten Hauptkontakt gleitend angeordnst ist, wobei dissar:
Hauptkontakt durch einen Flansch, in dem Ventile angeordnet sind, zur Aniage hin abgeschiossen
ist und als Kompressionskammer dient. Das Anwendungsgebiet der Erfindung liegt im Bereich

der Energieversorgung.
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Anwendungsgebiet der Erfindung:
Die Erfindung wird im Bereich der Elektroenergieversorgung wirksam und bei der Herstellung von druckgasisolierten

Hochspannungsschaltern angewandt,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen:

Es sind Einrichtungen zum Ldschen eines Ausschaitlichtbogens bekannt, die mit dem aus einem Blaszylinder austretenden
‘Gasstrom das Schaltstreckengebiet beblasen. Diese Hochspannungsschalter arbeiten nach dem autopneumatischen Prinzip
und verfigen im wesentlichen Gber einen feststehenden und einen beweglichen Schaltkontakt, wobei der letzters mit
sinem Verdichtungskolben, der in einem Zylinder als Hubkolben arbeitet, verbunden ist. Es ist jedoch in kinematischer
Umkehr auch bekannt, daB der bewegliche Schaltkontakt mit einem Zylindergehduse fest verbunden ist und in axialer
Richtung auf einem feststehenden Kolben verschiebbar angeordnet ist. Diesen Konstruktionen haften die Nachteile an, da2
infolge der groRen bewegten Massen ein aufwendiger mechanischer Antrieb erforderlich wird, daf3 das Loschgas nur iber
einem kleinen Querschnitt der Schaltstrecke zugefithrt wird, daB zur selektiven Eliminierung des zuriickgedrangten icnisierten
Gases ein hoher Aufwand getrieben werden muB, da das nahezu ungehinderte Abstromen der Schaltgese in die
Lichtbogenkammer zu einer Herabsetzung der elektrischen Festigkeit der Isoliergasanordnung fiithren, da ein groRer
Aufwand fiir die Isoliersschaltstange zwischen Antrieb und Schaltstelle und zur Erzielung effektiver Kompression, var aliam-
beim Schalten hoher Stréme, betrieben werden muf und dak-Probleme beim {iberspannungsfreien Schalten von kisinen
Stromen entstehen. Weiterhin sind Schalter bekannt, die den beim Trennen der Kontakte entstehenden Lichtbogen mittels
eines Loschmittelgases, 2. B. Schwefelhexafluorid, anblasen, der in einer Lichtbogenldschkammer eines definierten
Volumens brennt, wobei sich das in dieser Lichtbogeniéschkammer befindliche Loschmittelgas unter der Einwirkung der
thermischen Energie des elektrischen Lichtbogens ausdehnt und hierdurch ein Druckanstieg des Loschmittelgases eintritt.
Nach Trennung der Schaltkontakte stromt das unter Druck geratene Léschmitielgas zwischen den eingetretenen Kontakispalt
und unterbricht den Lichtbogen. Diesen selbstidschenden Schalterr, bei denen die Energie des Lichtbogens eing
Léschmittelstrémung erzeugt, haftet der Nachteil an, daR beim Unterbrechen kieiner Strome das Léschmittelgas nicht
ausreichend unter Druck gesetzt wird, weil die Lichtbogenenergie zu gering ist. :

Zur Vermeidung dieses Nachteils ist bekannt, in der Lichtbogenldschkammer einen Hubkolben anzuordnen, der bei dar
Ausschaltbewegung des beweglichen Schaitkontaktes eine Loschmittelgasstromung erzeugt. Damit dieser Hubkolben eine
erforderliche Léschmittelstromung mit ausreichendem Druck erzeugen kann, muR die Lichtbogenléschkammer ein klgines
Volumen besitzen. Zur Betitigung dieses Schalters ist immer noch eine hohe Antriebsleistung erforderlich. Auflerdem sind
die Nachteile, die singangs dargelegt, auch vorherrschend. '

Ziel der Erfindung:

Die Erfindung zielt auf eine Erhdhung der elektrischen Festigksit einer Druckgasisolation in Druckgasschaltern zum Zeitpunit
durchgefiihrter Schaftungen durch eine Druckerhdhung in der Gasisolation, ohne dafir die Antriebsleistung und den
Bauaufwand von Einrichtungen zur Erzeugung einer Loschmittelstromung innerhalb des Druckgasschalters'zu erhdhen und
auf eine lange Bebiasungsdauer des Lichtbogens ab.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Druckgasschalter zu entwickeln, der ein nach dem Blaskaolbenprinzip
arbeitendes Léschsystemn aufweist, wobei die Lschmittelerzeugung rdumiich getrennt aufllerhalb einer
Lichtbogenldschkammer erfolgt und dieser wahrend des Schaltvorganges ein nahezu konstantes Volumen aufweist und

daB der durch den Lichtbogen erzeugte Druck die Antriebsbewegung zur Verminderung des Bauaufwandes des Aniriebes

und der Schaltstange fiir die Kompression unterstGtzt und eine Beblasung moglich wird, die beim Schalten kleiner Strdme

gine Uberspannungsfreie Abschaltung des kleinen Stromes erlaubt. ‘ N

Diese Aufgabe wurds dadurch geidst, daR ein Druckgasschalter mit einem Festkontakt und einem beweglichen Schalikontaix -
“4 yausger(stet und mit einem nach dem Blaskolbenprinzip arbeitenden Léschsystem, bei dem mit einer den beweglichen

. Schaltkontakt tragenden Schaltstange sin Hubkolben fest verbunden ist, der innerhalb einer aus Hohlzyiinder und

© Zylinderboden bestehenden und sich koaxial zur Schaltstange erstreckenden zylindrischen Laufbuchse angeordnst ist,

. waobei sich zwischen Hubkolben und Zylinderboden eine Kompressionskammar erstreckt, die einerseits dber Ventile im
Zylinderboden mit einer Druckgasisolierung und andererseits durch Bohrungen in dem Hubkolben mit der
Druckgasisolierung einer eine aus dem beweglichen und feststehenden Schaltkontakt gebildeten Schaltstrecke koaxial

~ umschiieBenden Lichtbogenldschkammer in Verbindung steht, entwickelt wurde, bei dem erfindungsgemaR innarhain -

" gines als Hohlzylinder ausgebildeter Hauptkontakt eine gleichfalls als Hohlkontakt ausgebildete beweglich angecrdnate

. Nennstromkontaktbahn, die mit einem Eintrittsventil aufwsisenden Boden versehen ist und der eine Lichtbogenldschkamirner

" von einer Kompressionskammer trennt, an dem eine Antriebsstange mechanisch angelenkt ist, die gasdicht durch ainen mit

i Ventilen ausgeriisteten Flansch geflihrt ist, der die Kompressionskammer einseitig begranzt, vorgesehen ist, wobei wihrend

! des Abschaltvarganges diese Ventile verschlossen angeordnet sind und die Eintrittsventile im Boden der

© Lichtbogeniéschkammer abhangig von einem in der Lichtbogenidschkammer herrschenden Druck und vom erseichten

* Verdichtungsdruck in der Kompressicnskammer als Uberstrémventile mit einem grofSen Querschnitt wirkend vorgesehen .

¢ sind.

* Die Lichtbogenidschkammer weist ein definiertes Volumen auf und ist durch die Nennstromkontaktbahn, die einseitig mit

" giner Isolierstoffdiise und andererseits mit dem Boden versehen ist, gebildet. Die Kompressionskammer ist durch den
Hauptkontakt, den Boden und dem Flansch, der den Schalter von der Aniage trennt, begrenzt. Im beweglichan Schaltkontaky

. sind die DurchlaRfZhigkeit variierende Offnungen vorgesehen. Die Nennstromkontaktbahn und der Hauptkontakt weisen
ginen gleichen Innendurchmesser auf, in denen die Nennstromkontaktbahn gieitend gelagert ist.

L
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. Ausflihrungsbeispiel:

" Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel n&her erlautert werden. In der'zugehdrigen Zeichnung ist .
. eine erfindungsgemafe ausgebildete Schaltkarmer im Langsschnitt mit zwei verschiedenen Schaltsteliungen des
 beweglichen Schaltkontaktes dargesteift. R |
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Innerhalb eirer Schaltkammer 1 ist ein hohlzylindrischer Hauptkontakt 2, der als Strombahn dient, koaxial zur
Schaitkammer 1 vorgesehen. Dieser Hauptkontakt 2 ist als Gleitlager fiir eine mit einem Boden 3 versehene nohlzylindrische
Nennstromkontaktbann 4 ausgebildet. Eine Antriebsstange 5 ist mit dem Boden 3 kraftschlissig verbunden, die einen
Flansch 6 der Schaltkammer 1 gasdicht durchdringt. Dieser Flansch 6 ist mit Bohrungen 7 versehen, die durch Ventile 8
verschlieRbar sind. Im Boden 3 sind gleichfalls Bohrungen 9, die mit Eintrittsventilen 10 versehen sind, vorgesehen. Der
Boden 3, der einseitig mit der Antriebsstange 5 verbunden ist, ist auf der anderen Seite mit einem stromleitenden
stabférmigen Kontakttrager 11 verbunden. C

Der Kontakitrager 11 ist mit Schaltkontakten 12 ausgestattet und diese werden von der Nennstrombahn 4 umschlossen, die
kontaktseitig mit einer Isolierstoffduse 13 verbunden ist. Die Isolierstoffdiise 13 und der Hohizylinder 4 mit dem Boden 3
begrenzen eing Lichtbogenldschikammer 14, die ein definiertes Volumen aufweist. In Einschaltsteliung greifen die
Schaltkontakte 12 Gber ginen Festkontakt 15, der innerhalb aines koaxial zu diesen angsordneten Nennstromkontakt 16
liegt, wobei der Nennstromkontakt 16 mit Gleitkontakten 17 versehen ist, die in Einschaltsteliung mit dem Hohlzylinder 4 im
Eingriff stehen. Durch den Flansch 8, dem Boden 3 des Hohlzylinders 4, dem hohlzylindrischen Hauptkontakt 2 und der
Antriebsstange 5 ist eine Kompressionskammer 18 begrenzt. Beim Abschaltvorgang brennt ein Lichtbogen in der
Lichtbogen!dschkammer 14. Durch die thermische Wirkung der Energie des Lichtbogens auf die Gasisolation in der
Lichtbogenkammer 14 erhdht sich der Gasdruck in dieser, wabei wahrend des Abschaltvorganges die
Lichtbogenldschkammer 14 anndhernd ihr Volumen unverdndert beibehalt. Durch diesen Druckanstieg in der .
Lichtbogenléschkammer 14 wird ionisiertes Iscliergas aus der Lichtbogehidschkammer 14 abgeflihrt, d.h. in den hohlen
Fastkontakt 15 geleitet und gleichzeitig die Eintrittsventite 10 im Boden 3 wahrend einer kurzen Zeit des Ausschaitvorganges
ceschiossen gehalten.

Dabei entsteht auf dem Querschnitt der Antriebsstange 5 wirkend eine den Antrieb unterstitzende Ausschaltkraft, die
ausschaltstromabhéngig ist. Erst nachdem eine gewisse Menge von ionisiertem Iscliergas aus der
Lichtbogenidschkammer 14 abgestromt ist und ein Druckanstieg in der Kompressionskammer 18 erfolgt ist, 6ffnen die
Cintrittsventile 10 durch eine entstehende Druckdifferenz. Durch diese stromt frisches ausschaitstromabhangig
komprimiertes nicht ionisiertes Isoliergas in die Lichtbogenldschkammer 14 und schiebt das restliche ionisierte Isoliergas
aus dieser heraus, wodurch die Schaltstracke elektrisch wieder die urspringtiche Festigkeit aufweist. Beim Abschalten
sines kisinen Stromes 6ffnan die Eintrittsventile 10 sofort mit Beginn der Ausschaltbewegung durch sine Druckdifferenz
swischen den Driicken in der Lichtbogeniéschkammer 14 und in der Kompressionskammer 18, die nur solange wirkt, bis die
Schaltkontakte 12 den hohlen Festkontakt 15 abgleitend veriassen und danach das geringflgig komprimierte Isoliergas aus
der Lichtbogenidschkammer 14 Gber Bohrungen 19 in die Schaltkammer 1 abstrémt. Dadurch wird der Lichtbogen bei
Nennausschaltstrom nur leicht beblasen und er kommt nicht vorzeitig zum Erldschen, wodurch gefahrliche Uberspannungen
vermieden werden. Durch Offnungen im Schaltkontakt 12 kann entsprechend ihrer DurchiaRfahigkeit der den Antrieb
belastends Kraftanteil infolge des Kompressionsprozesses in der Konpressionskammer 18 variiert werden, bevor der
Schalikontakt 12 den hohien Festkontakt 15 verlaf3t.

Die Entionisierung der Lichtbogenldschkammer 14 wird hierbei durch die Verschiebung des Gasvolumens mittals der
lsolierstoffdiise 13 auf dem hohlen Festkontakt 15 bis zu seinem Verldssen bewirkt. Die hohtzyiindrische
Nennstromkontaktbahn 4 veriaRt natirlich vor Offnen des Schaltkontaktes 12 den Gleitkontakt 17. Nach beendeter |
Ausschaltung stent die Isolierstoffdise 13 frei im Raum der Schaltkammer 1. Mit dem Betreiben der erfindungsgemafien
Einrichtung argeben sich als Vorteile eine ausschaitstromgesteuerie Kompression des Ldschmittelgases und damit eine
ausschaltstromgesteuerte Séblasungsintensitat des Lichtbogens bei einer gleichzeitigen hohen eiektrischen
Wisderverfestigung der Schaitstrecke. Weiterhin treten keine Uberspannungen beim Schalten kleiner Stréme wegen
vorzeitigen Lischens des Lichtbogens infolge einer zu starken Bebiasung auf. Der Antrieb fiir den Schaltkontakt ist stark
entlastet und as ist nur erforderiich, den-Antrieb auszulegen fiir die Massebeschieunigung, der Erzielung der
Ausschaltgeschwindigkeit und flr eine geringe Kompressionsarbeit. Der konstruktive Aufbau ergibt zusétzlich einen kieinen

Schaltkammerdurchmesser und sine schwach zu dimensionierende Schaltstange infolge geringer bewegier Massen.
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Erfindungsanspriiche

1.

4.

5.

Druckgasschalter mit einem Festkontakt und einem beweglichen Schaltkontakt ausgeristet und mit einem nach dem
Blaskolbenprinzip arbeitenden Léschsystem, bei dem mit einer den beweglichen Schaitkontakt tragehden Schaltstange
ein Hubkolben fest verbunden ist, der innerhalb siner aus Hohizylinder und Zylinderboden bestehenden und sich koaxial
zur Antriebsstange erstreckenden zylindrischen Laufbuchse angeordnet ist, wobei sich zwischen Hubkolben und
Zylinderboden eine Kompressionskammer erstreckt, die einerseits (iber Ventile im Zylinderbodsn mit einer
Druckgasisolierung und andererseits durch Bohrungen in dem Hubkolben mit der Druckgasisolierung einer eine aus
dem beweglichen und feststzhenden Schaltkontakt gebildeten Schaltstrecke koaxial umschlieenden

" Lichtbogenléschkammer in Verbindung steht, gekennzeichnet dadurch, daR innerhalb eines als Hohlzylinder

ausgebiideter Hauptkoniakt (2) eine gleichfalls als Honlkontakt ausgebildete beweglich angeoranete
Nennstromkontaktbahn (4), die mit einem Eintrittsventil (10) aufweisenden Boden (3) versehen ist und der eine
Lichtbogen!dschkammer (14) von einer Kompressionskammer {18) trennt, an dem die Antriebsstange (5) mechanisch
angelenkt ist, die gasdicht durch einen mit Ventilen (8) ausgeristeten Flansch (6) gefihrt ist, der die
Kompressionskammer (18) einseitig begrenzt, vorgesehen ist, wobei wahrend des Abschaltvorganges die Ventile (8)
verschiossen angeordnet und die Eintrittsventile {10) abhangig von einem in der Lichtbogenidschkammer {14)
herrschenden Druck und vom erreichten Yerdichtungsdruck in der Kompressionskammer (18} &ls Uberstromveantile mit
groRem Durchlalquerschnitt vorgesehen sind.

. ‘Druckgasschalter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 die Lichtbogenldschkammer (14} ein definiertes

Volumen aufweist und durch die Nennstromkontaktbahn (4), die einseitig mit einer Isolierstoffdiise {13) und andererseits
mit dem Boden (3) versehen ist, gebildet wird.

. Druckgasschalter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal? im Kompressionskammer (18) durch den

Hauptkontakt (2}, den Boden (3) und den Flansch (6) begrenzt ist.

Druckgasschalter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dall im Kontakt (12) die Durchiaf3fahigkeit variierende
Offnungen vorgesehen sind.

Druckgasschalter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da@ der Nennstromkontakt (18) und die
Nennstromkaontaktbahn (4} einen einheitlichen Durchmesser aufweisen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen o . - e e
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