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©  Stahlbetonbauteil  mit  schlaffer  Bewehrung. 
©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Stahlbetonbauteil  mit  schlaffer 
Bewehrung  aus  Rund-  und  Rippenstahl.  Ein  freier  Schenkel 
des  gegebenenfalls  abgebogenen  in  der  Nähe  der  Stahl- 
betonbauteilaußenflächen  geführten  Bewehrungsstahls  (8; 
9;  10)  ist  in  die  Eckenbereiche  des  Bauteils  geführt,  wobei  die 
freien  Enden  des  Bewehrungsstahlschenkels  über  einen 
angestauchten  Kopf  (11)  verfügen. 

Neben  der  erheblich  besseren  Bewehrung  der  Ecken- 
und  Kantenbereiche  ermöglicht  die  Erfindung  eine  wesent- 
liche  Stahleinsparung  durch  Verkürzen  der  Verank- 
erungsbzw.  Übergreifungslängen  (12,  26). 

0)  

O  
CD Fig.  2a 

CL 

Croydon  Pnnting  Company  Ltd 

 D i e   Erfindung  betrifft  ein  Stahlbetonbauteil  mit  schlaffer 
Bewehrung  aus  Rund-  und  Rippenstahl.  Ein  freier  Schenkel 
des  gegebenenfalls  abgebogenen  in  der  Nähe  der  Stahl- 
betonbauteilaußenflächen  geführten  Bewehrungsstahls  (8; 
9;  10)  ist  in  die  Eckenbereiche  des  Bauteils  geführt,  wobei  die 
freien  Enden  des  Bewehrungsstahlschenkels  über  einen 
angestauchten  Kopf  (11)  verfügen. 

Neben  der  erheblich  besseren  Bewehrung  der  Ecken- 
und  Kantenbereiche  ermöglicht  die  Erfindung  eine  wesent- 
liche  Stahleinsparung  durch  Verkürzen  der  Verank- 
erungsbzw.  Übergreifungslängen  (12,  26). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S t a h l b e t o n b a u t e i l   mit  s c h l a f f e r   Bewehrung 

aus  Rund-   und  R i p p e n s t a h l .  

S t a h l b e t o n b a u t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   auch   S t a h l b e t o n f e r t i g -  

b a u t e i l e , s i n d   zur   E r h ö h u n g   i h r e r   F e s t i g k e i t   b e w e h r t ,  

u n t e r   a n d e r e m   auch   um  A b p l a t z u n g e n   zu  v e r m e i d e n .  

In  de r   b e k a n n t e n   T e c h n i k   b l e i b e n   a l l e r d i n g s   S t a h l b e t o n -  

k a n t e n   wegen  d e r   aus   V e r b u n d -   und  K o r r o s i o n s s c h u t z -  

g r ü n d e n   e r f o r d e r l i c h e n   B e t o n ü b e r d e c k u n g   und  der  von   der  S t a h l -  

q u a l i t ä t   a b h ä n g i g e n   R a d i e n   f ü r   d i e   A b b i e g u n g e n   d e r   B e -  

w e h r u n g s s t ä b e   u n b e w e h r t .  

U n t e r   k o n z e n t r i e r t e n   L a s t e n   und  b e i   S c h l a g b e a n s p r u c h u n q  

kommt  es  d a h e r   s e h r   l e i c h t   zu  A b s c h a l u n g s b r ü c h e n ,   b e i  

denen   d i e   B r u c h f l ä c h e   m e i s t   de r   O b e r f l ä c h e   der  B e w e h r u n g s -  
s t ä b e   f o l g t .   D ie s   w i e d e r u m   m a c h t   den  K o r r o s i o n s s c h u t z  

und  den  H a f t v e r b u n d   des  E i s e n s   z u n i c h t e .   L o h n a u f w e n d i g e  



N a c h b e s s e r u n g e n   w e r d e n   e r f o r d e r l i c h .   Die  w e i t e r h i n   e n t -  

s t a n d e n e   Q u e r s c h n i t t s s c h w ä c h u n g   i s t   d u r c h   d i e   S a n i e r u n g  

j e d o c h   n u r   b e d i n g t   r ü c k g ä n g i g   zu  m a c h e n ,   da  d i e   n a c h -  

g e b e s s e r t e   S t e l l e   in  de r   P r a x i s   h ä u f i q   an  d e r   L a s t a b -  

t r a g u n g   u n b e t e i l i g t   b l e i b t   und  d a h e r   e i n e   S c h w ä c h u n g  

auf   D a u e r   in   Kauf   zu  nehmen  i s t .  

A u ß e r d e m   b i l d e n   d i e   auf   H a f t v e r b u n d   v e r a n k e r t e n   B e -  

w e h r u n g s s t ä b e   in   d e r   R e g e l   e i n   g r ö ß e r e s   H i n d e r n i s  

f ü r   den  F l u ß   d e s   F r i s c h b e t o n s   und  e r s c h w e r e n   d a d u r c h  

d e s s e n   V e r a r b e i t u n g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   A b p l a t z u n g e n  

in  den  E c k e n   von  S t a h l b e t o n b a u t e i l e n   zu  v e r m e i d e n   u n d  

d a b e i   m ö g l i c h s t   noch   E i s e n   f ü r   d i e   A r m i e r u n g e n   e i n z u -  

s p a r e n .  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   ü b e r r a s c h e n d  

be i   e i n e m   S t a h l b e t o n t e i l   m i t   s c h l a f f e r   B e w e h r u n g   aus  R u n d -  

und  R i p p e n s t a h l   d a d u r c h ,   daß  e i n   f r e i e r   S c h e n k e l   d e s  

g e g e b e n e n f a l l s   a b g e b o g e n e n   in  d e r   Nähe  d e r   S t a h l b e t o n -  

b a u t e i l a u ß e n f l ä c h e n   g e f ü h r t e n   B e w e h r u n g s s t a h l s   in  d e n  

E c k e n b e r e i c h   d e s   B a u t e i l s   g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   d i e   f r e i e n  

Enden   d e s   B e w e h r u n g s s t a h l s c h e n k e l s   ü b e r   e i n e n   a n g e -  
s t a u c h t e n   Kopf   v e r f ü g e n .  

V o r z u g s w e i s e   k r e u z e n   s i c h   d i e   f r e i e n   S c h e n k e l   des   B e -  

w e h r u n g s s t a h l s   im  B e r e i c h   d e r   E c k e n .  

Z w e c k m ä ß i g   s i n d   in  den  B e r e i c h   d e r   K a n t e n   a b w e c h s e l n d  

s i c h   k r e u z e n d e   a b g e b o g e n e   und  e i n f a c h e   S t ä h l e   g e f ü h r t ,  

w o b e i   d i e   f r e i e n   Enden  des   B e w e h r u n g s s t a h l s c h e n k e l s   ü b e r  

e i n e n   a n g e s t a u c h t e n   Kopf  v e r f ü g e n .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e s ,   daß  d e r   g r ö ß t e   D u r c h m e s s e r   d e s  

a n g e s t a u c h t e n   R u n d k o p f e s   am  o d e r   n a h e   an  s e i n e m   S i t z   v o r -  

g e s e h e n   i s t .  



Es  w i r d   n i c h t   v e r k a n n t ,   daß  an  S p a n n a n k e r n   n a t ü r l i c h  

Köpfe   b e k a n n t   s i n d .   So  w i rd   b e i s p i e l s w e i s e   nach  d e r  

DE-AS  17  84  332  de r   A n k e r k ö r p e r   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e m  

k r a f t s c h l ü s s i g e m   A n p r e s s e n   an  das   W i d e r l a g e r   d u r c h  

V e r f o r m u n g   auf   dem  S p a n n d r a h t   f e s t g e k l e m m t .   Nach  d e r  

DE-AS  19  11  798  s t ü t z t   s i c h   d e r   Kopf  des   S p a n n a n k e r s  

g e g e n   in  d i e   Ö f f n u n g   f ü r   den  S p a n n a n k e r   e i n g e z o g e n e  

K e i l e   ab.   Die  DE-OS  26  01  104  b e s c h r e i b t   e i n e   b e s o n d e r e  

K o p f a u s b i l d u n g   f ü r   den  a u f g e s t a u c h t e n   Kopf  an  e i n e m  

h o c h f e s t e n   S p a n n d r a h t .  

Die  d u r c h   d i e   Maßnahme  nach   d e r   E r f i n d u n g   e r b r a c h t e n  

V o r t e i l e   s i n d   v i e l f ä l t i g e r   A r t .   So  s t e l l t e n  d i e   E n d -  

v e r a n k e r u n g   e i n e r s e i t s   e i n e   a b p l a t z u n g s f r e i e   B e w e h r u n g  

de r   K a n t e n   an  S t a h l b e t o n b a u t e i l e   h e r ;   a n d e r e r s e i t s   w i r d  

S t a h l   e r h e b l i c h   e i n g e s p a r t ,   da  d i e   Ü b e r g r e i f u n g e n   b z w .  

d i e   s o n s t   n o t w e n d i g e n   e r h e b l i c h e n   V e r a n k e r u n g s l ä n g e n  

ü b l i c h e r   A r m i e r u n g e n   ganz  w e s e n t l i c h   v e r k ü r z t   w e r d e n .  

Die  A r t   d e r   E n d v e r a n k e r u n g   i s t   n i c h t   auf   sog.   Köpfe  b e -  

s c h r ä n k t .   A l l e   ö r t l i c h e   b e g r e n z t e n   S t a b q u e r s c h n i t t s v e r -  

g r ö ß e r u n g e n   s i n d   g e e i g n e t ,   d i e   d i e   F e s t i g k e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   n i c h t   u n g ü n s t i g   b e e i n -  

f l u s s e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   b e s o n d e r   i n t e r e s s a n t   be i   S t a h l b e t o n -  

f e r t i g b a u t e i l e n   h o h e r   B e t o n g ü t e .  
Ein  b e s o n d e r e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   f i n d e t   s i c h   be i   v o r g e -  
f e r t i g t e n   T ü b b i n g s t e i n e n   und  R o h r e n   f ü r   den  T u n n e l -  

und  S t o l l e n b a u .  

Der  l e t z t q e n a n n t e   F a l l   s o l l   h i e r   k u r z   e i n q e h e n d e r   e r -  
l ä u t e r t   w e r d e n :  



I n s b e s o n d e r e   b e i m   S c h i l d v o r t r i e b   w e r d e n   T ü b b i n g s   a l s   A u s -  

b a u e l e m e n t e   e i n g e s e t z t ,   d i e   h o h e n   B e a n s p r u c h u n g e n   b e i   d e r  

M o n t a g e   und  H i n t e r p r e s s u n g   a u s g e s e t z t   s i n d .   H i e r   s i n d   e s  

e i n m a l   d i e   S c h i l d p r e s s e n ,   d i e   s i c h   b e i m   S c h i l d v o r s c h u b  

g e g e n   d i e   T ü b b i n g s t i r n f l ä c h e   a b s t ü t z e n   und  im  S t a h l b e t o n  

hohe   S p a l t z u g k r ä f t e ,   B i e g u n g s -   und  T o r s i o n s s p a n n u n g e n   e r -  

z e u g e n .   Auch  m ü s s e n   d i e   o f t   s e h r   h o h e n   I n j e k t i o n s d r ü c k e  

zu r   V e r f ü l l u n g   d e s   S p a l t e s   h i n t e r   dem  S c h i l d   z w i s c h e n   A u s -  

k l e i d u n g   und  G e b i r g e ,   d i e   m e i s t   n u r   in   d e r   Nähe  d e r   E i n -  

p r e ß s t e l l e   w i r k e n ,   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .  

H i e r   s t e l l t   s i c h   w e i t e r   das   P r o b l e m ,   daß  d i e s e   nu r   k u r z e  

Z e i t   auf   d i e   T ü b b i n g s   e i n w i r k e n d e n   K r ä f t e   in  v i e l e n   F ä l l e n  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   B e w e h r u n g ,   d e r   s p ä t e r   im  G e b r a u c h s z u -  

s t a n d   des   B a u w e r k s   k e i n e   F u n k t i o n   z u k o m m t ,   e r f o r d e r n .  

H i e r   w i r d   d e r   W e r t   d e r   Maßnahme  d e r   E r f i n d u n g   b e s o n d e r s  

d e u t l i c h ,   da  d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S p e z i a l b e w e h r u n g  

M o n t a g e l a s t e n   b e d e u t e n d   e f f e k t i v e r   a b g e t r a g e n   w e r d e n ;  

b e i   d e r e n   A n w e n d u n g   s i n d   h i e r f ü r   nu r   noch   in  w e n i g e n   A u s -  

n a h m e f ä l l e n   B e w e h r u n g s z u l a g e n   e r f o r d e r l i c h .   D ie s   g i l t   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  g l a t t e m   R u n d s t a h l .  

Es  w i r d   nun  m ö g l i c h ,   d i e   K o p f a u ß e n k a n t e n   d e r   S t a b e n d e n  

b e i   den  S t a h l b e t o n t ü b b i n g s   m i t   dem  m i n i m a l  z u l ä s s i g e n  

B e t o n ü b e r d e c k u n g s m a ß   zu  v e r l e g e n ,   w e i l   d i e s e  i m   A n s c h l u ß  

an  d i e   h o h e n   M o n t a g e l a s t e n   n i c h t   mehr   zu r   H a u p t b e w e h r u n g  

d e s   T ü b b i n g s   g e r e c h n e t   w e r d e n   m ü s s e n .   Die  g e f ä h r d e t e n  

B e t o n k a n t e n   w e r d e n   h i e r d u r c h   b e s o n d e r s   g u t   b e w e h r t .  

Anwendung   f i n d e t   d i e   Maßnahme  nach   d e r   E r f i n d u n q   a l l g e m e i n  

auf   zu  b e w e h r e n d e   B a u t e i l e ,   so  daß  e i n e   B e s c h r ä n k u n q   a u f  

e i n   b e s o n d e r e s   M a t e r i a l   o d e r   e i n e n   b e s o n d e r e n   A n w e n d u n q s -  

f a l l   n i c h t   g e r e c h t f e r t i g t   s c h e i n t .  



Da  P r e ß r o h r e   b e s o n d e r e n   K a n t e n b e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t  

s i n d ,   f i n d e t   s i c h   h i e r   e i n   w e i t e r e r   A n w e n d u n g s f a l l .  

S t ü t z e n ,   T r ä g e r   o d e r   d e r g l e i c h e n   s i n d   e b e n f a l l s   zu  n e n n e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   s o l l e n   n u n  

m i t   Bezug   au f   d i e   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n  n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w e r d e n .   D i e s e   z e i g e n   i n  

F i g .   la   und  lb  E c k s c h n i t t e   von  T ü b b i n g s t e i n e n ,   e i n m a l   m i t  

Nut ,   e i n m a l   ohne   N u t ;  

F i g .   2a  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

T ü b b i n g   mi t   e i n e r   B e w e h r u n g   nach   de r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   2b  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   ä h n l i c h   F i g .   2a  

e n t s p r e c h e n d   e i n e r   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n ;  

F i g .   3a  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t ,   g e s e h e n  

in  R i c h t u n g   3 a - 3 a   in  F i g .   2 a ;  

F i g .   3b  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t ,   ä h n l i c h   F i g .   3 a  

e n t s p r e c h e n d   e i n e r   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n ;  

F i g .   4  e i n e   G e g e n ü b e r s t e l l u n g   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

gemäß  zu  v e r w e n d e n d e n   B e w e h r u n g s e l e m e n t s ;  

F i g .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   auf   e in   b e -  

w e h r t e s   B a u t e i l ;  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   zu  F i g .   5 ;  

F i g .   7  e i n e   D a r s t e l l u n g   d e r   Ü b e r g r e i f u n g s l ä n g e   g e m ä ß  

dem  S t a n d   de r   T e c h n i k ;   u n d  

F i g .   8  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   w e i t e r e n  

B e w e h r u n g s a r t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   von  T ü b b i n g s   f ü r   den  T u n n e l b a u  

e r l ä u t e r t ,   i s t   h i e r a u f   a b e r   k e i n e s w e g s   b e s c h r ä n k t .  

Die  an  s i c h   r ä u m l i c h   g e k r ü m m t e n   T ü b b i n g s   s i n d   der   E i n f a c h -  

h e i t   h a l b e r   und  t e i l w e i s e   wegen   de r   P r o j e k t i o n   g e r a d e   d a r -  

g e s t e l l t .  

Beim  zur   Z e i t   ü b l i c h e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k  -   F i g .   la  u n d  

F i g .   l b  -   b l e i b e n   d i e   S t a h l b e t o n k a n t e n   1  wegen  der   a u s  

V e r b u n d -   und  K o r r o s i o n s s c h u t z g r ü n d e n   e r f o r d e r l i c h e n   B e t o n -  

ü b e r d e c k u n g   2  und  d e r   s t a h l q u a l i t ä t s a b h ä n g i g e n   R a d i e n   3 

f ü r   d i e   A b b i e g u n g e n   der   B e w e h r u n g s s t ä b e   4  u n b e w e h r t .  



U n t e r   k o n z e n t r i e r t e n   L a s t e n   und  b e i   S c h l a g b e a n s p r u c h u n g  

a l l e r d i n g s   kommt  es  s e h r   l e i c h t   zu  A b s c h a l u n g s b r ü c h e n  

5,  b e i   d e n e n   d i e   B r u c h f l ä c h e   6  mehr  o d e r   w e n i g e r   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   des   B e w e h r u n g s k o r b e s   f o l g t .   H i e r d u r c h   w e r d e n  

K o r r o s i o n s c h u t z   und  H a f t v e r b u n d   des   E i s e n s   a u f g e h o b e n .  

D i e s e   M ä n g e l   k ö n n e n   nur   d u r c h   l o h n a u f w e n d i g e   N a c h b e s s e r u n g  

b e s e i t i g t   w e r d e n .   N i c h t   b e s e i t i g t   d a g e g e n   w e r d e n   kann   d i e  

e n t s t a n d e n e   Q u e r s c h n i t t s s c h w ä c h u n g   d u r c h   d i e   S a n i e r u n g  

bzw.  nu r   b e d i n g t ,   da  d i e   n a c h g e b e s s e r t e   S t e l l e   in  d e r  

P r a x i s   h ä u f i g   an  d e r   L a s t a b t r a g u n g   u n b e t e i l i g t   b l e i b t  

und  d a h e r   e i n e   S c h w ä c h u n g   au f   D a u e r   v e r b l e i b t .   A u ß e r d e m  

b i l d e n   d i e   auf   H a f t v e r b u n d   v e r a n k e r t e n   B e w e h r u n g s s t ä b e  

in  d e r   R e g e l   e i n   g r ö ß e r e s   H i n d e r n i s   f ü r   den  Fluß  d e s  

F r i s c h b e t o n s   und  e r s c h w e r e n   d a d u r c h   d e s s e n   V e r a r b e i t u n g .  

Die   f o l g e n d e n   F i g u r e n   2a  und  3a  e r l ä u t e r n   d i e   E r f i n d u n g  

in  G e g e n ü b e r s t e l l u n g   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   ( F i g .   2b  u n d  

3 b ) .   A l t e r n i e r e n d   bzw.   " r h y t h m i s c h "   e n d e n   e i n i g e   E i s e n   8 ,  

9  und  10  in  d e r   bzw.  den  zu  v e r s t ä r k e n d e n   K a n t e n   7;  d e r  

d a d u r c h   v e r l o r e n e   H a f t v e r b u n d   w i r d   d u r c h   am  S t a b e n d e  

zum  B e i s p i e l   a n g e s t a u c h t e   K ö p f e   11  k o m p e n s i e r t .   B e s o n d e r s  

g ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  in  d e r   K a n t e   d i e   B e w e h r u n g s s t ä b e  

-  z . B .   8  bzw.  9  mit  1 0  -  s i c h   k reuzen   und  so  den  A b r i ß s p a n n u n g e n  

w i r k s a m e n   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z e n .   B r ü c h e   u n d / o d e r  

A b p l a t z u n g e n   w e r d e n   v e r h i n d e r t .   In  s ä m t l i c h e n   F i g u r e n   s i n d  

d i e   in  ü b l i c h e r   W e i s e   v o r g e s e h e n e n   R i n g b e w e h r u n g e n   m i t   14  

b e z e i c h n e t .   Wie  F i g .   2a  e r k e n n e n   l ä ß t ,   w e r d e n   d i e   a b g e -  

b o g e n e n   E i s e n   z . B .   so  v e r l e g t ,   daß  das   E i s e n   8  in  F i g .   2 a  

n a c h   l i n k s ,   das   E i s e n   9  in   F i g .   2a  nach   r e c h t s   z e i g t .  

Auf  den  be im  S t a n d   d e r   T e c h n i k   ( F i g .   2b;  3b)  noch   e r -  

f o r d e r l i c h e n   z w e i t e n   l a n g e n   S c h e n k e l   d e r   U - B e w e h r u n g   k a n n  

v e r z i c h t e t   w e r d e n .   D i e s e r   i s t   d o r t   wegen  de r   e r f o r d e r l i c h e n  

V e r a n k e r u n g s l ä n g e   n o t w e n d i g .  

F i g .   3a  l ä ß t   b e s o n d e r s   g u t   e r k e n n e n ,   wie  a l t e r n i e r e n d   d i e  

W i n k e l s p a n n b e w e h r u n g e n   mi t   Kopf  8  und  9  e i nma l   m i t   d e n  

g e r a d e n   B e w e h r u n g e n   10  a b w e c h s e l n .  



F a l l s   e r f o r d e r l i c h ,   kann  d i e   B e w e h r u n q   auch   übe r   K ö p f e  

an  b e i d e n   Enden   v e r f ü g e n .  

Neben  dem  s e h r   e r w ü n s c h t e n   E f f e k t   d e r   K a n t e n v e r s t ä r k u n g  

i s t   in  F i g .   4  d i e   S t a h l e i n s p a r u n g   ( m i t   12  b e z e i c h n e t )  

v e r d e u t l i c h t .   W e i t e r h i n   i s t   d i e   g e r i n g e r e   D e c k u n g s d i c h t e  

d e r   B e w e h r u n g   ( s i e h e   G e g e n ü b e r s t e l l u n q   de r   F i g .   3a  und  3 b )  

t e c h n i s c h   und  w i r t s c h a f t l i c h   von  V o r t e i l .   G e s t r i c h e l t   i n  

F i g .   4  i s t   das   B e w e h r u n g s e i s e n   vor   de r   S t a u c h u n g   a n g e d e u t e t .  

Dies   w i r d   auch   aus   F i g .   2b  d e u t l i c h ,   wo  a l l e r d i n g s   d u r c h  

d i e   Z e i c h n u n g s d a r s t e l l u n g   d i e   B e w e h r u n g e n   s i c h   ü b e r d e c k e n .  

Die  B e w e h r u n g   r e i c h t   nach   dem  Z e i c h n u n g s d e t a i l   b e i s p i e l s -  

w e i s e   von  l i n k s   u n t e n   a l s   U  b i s   r e c h t s   Ende  des  P f e i l s   ( V e r -  

a n k e r u n g s l ä n g e ) .   D i e s e   V e r a n k e r u n g s l ä n g e   w i r d   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d u r c h   A u s b i l d u n g   des  K o p f e s   e i n g e s p a r t .   Die  M a t e r i a l -  

e i n s p a r u n g   l ä ß t   im  ü b r i g e n   F i g .   3b  g u t   e r k e n n e n ,   wo  d e r  

S t a h l   be im  S t a n d   d e r   T e c h n i k   d o p p e l t   l i e g t ,   n ä m l i c h   e i n m a l  

l i n k s ,   e i n m a l   r e c h t s .  

Bei  e i nem  F e r t i g t e i l t r ä g e r   b e i s p i e l s w e i s e   kann  a u f g r u n d  

de r   E c k e n v e r s t ä r k u n g   d i e   A u f l a g e r l ä n g e   w e i t e r   v e r k ü r z t  

w e r d e n .  

Wenn  v o r s t e h e n d   von  " d e r   Ecke"   g e s p r o c h e n   w u r d e ,   so  i s t  

d i e s   so  zu  v e r s t e h e n ,   daß  n a t ü r l i c h   s ä m t l i c h e   E c k e n ,   wo 
d i e s   n o t w e n d i g   e r s c h e i n t ,   E c k b e r e i c h e ,   g e g e b e n e n f a l l s  
M u f f e n b e r e i c h e   o d e r   d e r g l e i c h e n   zu  v e r s t e h e n   s i n d ,   was  b e i  
e inem  T ü b b i n g   b e i s p i e l s w e i s e   b e d e u t e t ,   daß  s ä m t l i c h e   E c k e n ,  
ob  d i e s e   nun  i n n e n ,   außen   o d e r   d u r c h   e i n e   b e s o n d e r e   F o r m -  

g e b u n g , v o r h a n d e n   s i n d .   Bei  e i n e m   g e w ö h n l i c h e n   v i e r e c k i g e n  
T ü b b i n g s t e i n   s i n d   d i e s   a l s o   m i n d e s t e n s   v i e r   E c k e n ,   b e i  
g r ö ß e r e r   W a n d s t ä r k e ,   wenn  d i e   B e w e h r u n g e n   ü b e r e i n a n d e r ,  
d . h .   oben  und  u n t e n   e i n g e l e g t   w e r d e n ,   a c h t   E c k e n .  



W i c h t i g   i s t ,   daß  in  den  E c k e n , n i c h t ,   wie  beim  S t a n d   d e r  

T e c h n i k ,   R u n d u n g e n ,   s o n d e r n   B e w e h r u n g s e i s e n   m i t   V e r a n k e r u n g s -  

e l e m e n t e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   Bei   d i e s e n   V e r a n k e r u n g s e l e m e n t e n  

kann   es   s i c h   a u ß e r   b e i   den  b e s c h r i e b e n e n   K ö p f e n ,   d i e   d i e  

b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a r s t e l l e n ,   a u c h   um  S c h l a u f e n ,  

Haken  o d e r   W i n k e l h a k e n ,   a u c h   um  s o l c h e ,   d i e   aus   d e r   F i g u r e n -  

e b e n e   h e r a u s s t e h e n ,   h a n d e l n ,   k u r z   um  e i n e n   f r e i e n   S c h e n k e l  

m i t   i r g e n d   e i n e m   V e r a n k e r u n g s e l e m e n t .   Es  i s t   l e d i g l i c h   v o r -  

t e i l h a f t ,   daß  d i e s e   S c h e n k e l   s i c h   k r e u z e n .  

W e s e n t l i c h   i s t   a u c h   d i e   K r e u z u n g   des   B e w e h r u n g s e i s e n s   8 

m i t   dem  B e w e h r u n g s e i s e n   10  bzw.   9  m i t   dem  B e w e h r u n g s e i s e n  

1 0 .  

Beim  B e i s p i e l   d e r   F i g .   5  und  6  e r k e n n t   man  gu t   d i e   b e i d e n   B e -  

w e h r u n g s m a t t e n   20,   d i e   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   s t i r n -  

s e i t i g ( b e i   2 2 )  K ö p f e   t r a g e n .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   Ü b e r l a p p u n g  

in   nur   e i n e r   M a s c h e   des   M a s c h e n g i t t e r s   n o t w e n d i g ,   wie  b e i  

24  v e r d e u t l i c h t .   G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   d i e s e   d u r c h   W i d e r -  

s t a n d s s c h w e i ß e n ,   d .h .   d u r c h   E r w ä r m e n   d e r  

Enden   d e r   S t ä h l e   und  A n s t a u c h e n   d e r   K ö p f e   2 2 , h e r g P S t e l l t e n   M a t t e n  

s o l c h e   K ö p f e   a u f   a l l e n   v i e r   S e i t e n   t r a g e n .   Nach  DIN 

( S t a n d   d e r   T e c h n i k )   war  e i n e   e r h e b l i c h e   Ü b e r l a p p u n g   v o r -  

g e s c h r i e b e n   ( F i g .   7 ) ,   d i e   E i n s p a r u n g   i s t   m i t   26  v e r d e u t l i c h t .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   m ö g l i c h ,   B e w e h r u n g s s t ä h l e   m i t   den  a n g e -  
s t a u c h t e n   K ö p f e n   so  v o r z u s e h e n ,   daß  s i e   d i a g o n a l   in  d i e  

E c k e n   h i n e i n r e i c h e n .   D i e s   i s t   in   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   a u c h   r ä u m l i c h   d i a g o n a l   m ö g l i c h .  

F i g u r   7  v e r a n s c h a u l i c h t   e i n   w e i t e r e s   B e i s p i e l ,   w o b e i   e i n  

T ü b b i n g   v o r g e s e h e n   i s t .   In  d i e s e m   i s t   e i n   n e u a r t i g e r   B ü g e l  

30  g e f ü h r t ,   d e r   a u s g e h e n d   von  e i n e r   B a s i s   32  in  S c h e n k e l  

34  ü b e r g e h t ,   d i e   s i c h   k r e u z e n   und  d i e   w i e d e r   in  den  K ö p f e n  

36  e n d e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d i a g o n a l   in  d i e   Ecken   d e s  

B a u t e i l s   g e f ü h r t   s i n d .  



In  W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  d i e  

B e w e h r u n g   a l s   B ü g e l m a t t e   m i t   " w i d e r s t a n d s g e s t a u c h t e n "  

K ö p f e n   a u s g e f ü h r t   w i r d .  

Die  B ü g e l   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   so  h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,  
daß  s i e   um  R o l l e n   g e b o g e n   w e r d e n .  

Die  K ö p f e   an  j edem  Ende  e i n e r   B a u s t a h l m a t t e   k ö n n e n   z . B .  

d u r c h   W i d e r s t a n d s s c h w e i ß e n   e i n e r   B a u s t a h l s e i t e   in  e i n e m  

e i n z i g e n   A r b e i t s g a n g   auf   e i n e r   s o l c h e n   f ü r   das  S c h w e i ß e n  

der   M a t t e   e i n g e r i c h t e t e n   M a s c h i n e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Durch   d i e s e   B e w e h r u n g s f ü h r u n g   e r g i b t   s i c h   e i n e   ä u ß e r s t  

g ü n s t i g e   V e r t e i l u n g   de r   Q u e r k r ä f t e   im  B a u t e i l .   Der  B ü g e l  
w i r d   h i e r   a l s   s o g .   S p a l t z u g b ü g e l   e i n g e s e t z t .   Der  E c k -  
b e r e i c h   w i r d   b e i   B e l a s t u n g   n a c h   i n n e n   g e z o g e n ;   e i n   A b -  

p l a t z e n   w i r d   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   s o l c h e r   Büge l   a l s   T ü b b i n g -  

l ä n g s b e w e h r u n g   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n .  



1.  S t a h l b e t o n b a u t e i l   m i t   s c h l a f f e r   B e w e h r u n g   aus   Rund-  u n d  

R i p p e n s t a h l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   f r e i e r   S c h e n -  

k e l   des   g e g e b e n e n f a l l s   a b g e b o g e n e n   in   d e r   Nähe  der   S t a h l -  

b e t o n b a u t e i l a u ß e n f l ä c h e n   g e f ü h r t e n   B e w e h r u n g s s t a h l s  

(8;   9;  10)  in  den   E c k e n b e r e i c h   d e s   B a u t e i l s   g e f ü h r t  

i s t ,   w o b e i   d i e   f r e i e n   Enden   des   B e w e h r u n g s s t a h l -  

s c h e n k e l s   ü b e r   e i n e n   a n g e s t a u c h t e n   Kopf  (11)   v e r f ü g e n .  

2.  S t a h l b e t o n b a u t e i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   f r e i e n   S c h e n k e l   des   B e w e h r u n g s s t a h l s  

(8;   9  bzw.   10)  im  B e r e i c h   d e r   E c k e n   s i c h   k r e u z e n .  

3.  S t a h l b e t o n b a u t e i l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   den  B e r e i c h  

d e r   K a n t e n   a b w e c h s e l n d   s i c h   k r e u z e n d e   a b g e b o g e n e   u n d  

e i n f a c h e   S t ä h l e   g e f ü h r t   s i n d   ( F i g .   3 a ) ,   w o b e i   d i e  

f r e i e n   Enden   des   B e w e h r u n g s s t a h l s c h e n k e l s   ü b e r   e i n e n  

a n g e s t a u c h t e n   Kopf  (11)   v e r f ü g e n .  

4.  S t a h l b e t o n b a u t e i l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   g r ö ß t e   D u r c h -  

m e s s e r   d e s   a n g e s t a u c h t e n   R u n d k o p f e s   (11)   am  o d e r   n a h e  

an  s e i n e m   S i t z   v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  S t a h l b e t o n b a u t e i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a u c h   am  z w e i t e n   Ende  des   B e w e h r u n g s s t a h l s   e in   K o p f  

a n g e s t a u c h t   i s t .  

6.  S t a h l b e t o n b a u t e i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   d e r   A u s b i l d u n g   des   B e w e h r u n g s s t a h l s   a l s   B a u s t a h l -  

m a t t e   (20)   d i e s e   a u f   w e n i g s t e n s   e i n e r   S t i r n s e i t e   a n g e -  
s t a u c h t e   K ö p f e   (22)   a u f w e i s t .  



7.  S t a h l b e t o n b a u t e i l   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B a u s t a h l m a t t e   a n g e s t a u c h t e   Köpfe   an  a l l e n   v i e r  

S e i t e n   t r ä g t .  

8.  S t a h l b e t o n b a u t e i l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e . f r e i e n   S c h e n k e l   des   B e w e h r u n g s s t a h l s   (  -  )   im 

w e s e n t l i c h e n   d i a g o n a l   u n d / o d e r   im  w e s e n t l i c h e n   r ä u m l i c h  

d i a g o n a l   in  d i e   Ecken   des   B a u t e i l s   g e f ü h r t   s i n d .  

9.  S t a h l b e t o n b a u t e i l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   B e w e h r u n g s s t a h l   a l s   g e b o g e n e r   B ü g e l   (30)  m i t  

g e k r e u z t e n   Enden  a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei   d i e   Enden   in  d i e  

E c k b e r e i c h e   g e f ü h r t   s i n d .  

10.  S t a h l b e t o n b a u t e i l   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B e w e h r u n g   a l s   B ü g e l m a t t e = m i t   " w i d e r s t a n d s g e -  

s t a u c h t e n "   K ö p f e n   (36)  a u s g e f ü h r t   i s t .  
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