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METHODE ET DISPOSITIF DE BLOCAGE D'UNE LENTILLE
OPHTALMIQUE EN VUE DE SON DETOURAGE

DOMAINE TECHNIQUE AUQUEL SE RAPPORTE L'INVENTION

La présente invention concerne de maniére géhérale le montage de
lentilles ophtalmiques d’une paire de lunettes correctrices sur une monture et vise
plus particulierement une méthode et un dispositif de blocage d’une lentille d’une
paire de lunettes en vue de son détourage pour son montage sur la monture
choisie par le porteur.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE

La partie technique du métier de l'opticien consiste a monter une paire
de lentilles ophtalmiques dans ou sur la monture sélectionnée par le porteur, de
telle sorte que chaque lentille soit convenablement positionnée en regard de ['ceil
correspondant du porteur pour exercer au mieux la fonction optique pour laquelle
elle a été congue. Pour ce faire, il est nécessaire de réaliser un certain nombre
d'opérations.

Apres le choix de la monture, I'opticien doit tout d’abord situer la position
de la pupille de chaque ceil dans le repére de la monture. Il détermine ainsi,
principalement, deux parametres liés a la morphologie du porteur, a savoir I'écart
inter-pupillaire ainsi que la hauteur de la pupille par rapport a la monture.

En ce qui concerne la monture elle-méme, il convient d'identifier-sa
forme, ce qui est réalisé généralement a l'aide d'un gabarit ou d'un appareil
spécialement congu pour lire le contour interne du "cercle" (c'est-a-dire le cadre de
la lentille) de la monture, ou encore d’'un fichier électronique préenregistré ou
fourni par le fabriquant.

A partir de ces données d’entrée géométriques, il faut procéder au
détourage de chaque lentille. Le détourage d'une lentille en vue de son montage
dans ou sur la monture choisie par le futur porteur consiste a modifier le contour
de la lentille pour I'adapter a cette monture et/ou a la forme de lentille voulue. Le
détourage comporte le débordage pour la mise en forme de la périphérie de la
lentille et, selon que la monture est de type a cercles ou sans cercles avec
pincement ponctuel au travers d'un pergage de fixation ménagé dans la lentille, le
biseautage et/ou le percage approprié de la lentille. Le débordage, (ou détourage
proprement dit) consiste a éliminer la partie périphérique superflue de Ila lentille
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ophtalmique concernée, pour en ramener le contour, qui est le plus souvent
initialement circulaire, a celui quelconque du cercle ou entourage de la monture de
lunettes concerné ou tout simplement a la forme esthétique souhaitée lorsque la
monture est du type sans cercles. Cette opération de débordage est usuellement
suivie d'une opération de chanfreinage qui consiste a abattre ou chanfreiner les
deux arétes vives du bord de la lentille débordée. Lorsque le montage est du type
cerclé, ce chanfreinage est accompagné d’'un biseautage consistant & assurer la
formation d'une nervure usuellement appelée biseau, en général de section
transversale triangulaire dont le sommet est émoussé ou cassé par un
contrebiseau, sur la tranche de la lentille ophtalmique. Ce biseau est destiné a
étre engagé dans une rainure correspondante, communément appelée drageoir,
menagée dans le cercle ou entourage de la monture de lunettes dans lequel la
lentille doit étre montée. Lorsque la monture est du type sans cercle, le détourage
de la lentille et, éventuellement, I'abattement des arrétes vives (chanfreinage) sont
suivis du pergage approprié des lentilles pour permettre la fixation des branches et
du pontet nasal de la monture sans cercle. Enfin, lorsque le montage est du type a
cerclage de fil Nylon, le chanfreinage est accompagné d’'un rainage consistant a
ménager une rainure dans la tranche de la lentille, cette rainure étant destinée a
accueillir le fil Nylon de la monture destiné a plaquer la lentille contre la partie
rigide de la monture.

Le plus souvent, ces opérations de débordage, chanfreinage et
biseautage sont successivement conduites sur un méme dispositif de détourage
qui est en général constitué par une machine a meuler, appelée meuleuse,
équipée d'un train de meules appropriées. Le percage peut étre effectué sur la
meuleuse qui est alors équipée de l'outillage correspondant ou sur une machine
de percage distincte.

Une telle meuleuse comporte principalement, sur un chassis, d’'une part
un poste d'usinage, qui est équipé d'une ou plusieurs meule(s) de débordage et
d'une ou plusieurs meule(s) de chanfreinage et biseautage montées rotatives
autour d’un axe sous la commande d'un moteur d'entrainement, et d’autre part un
chariot, qui est équipé, parallélement a I'axe desdites meules, de deux arbres
coaxiaux de blocage et d’entrainement en rotation de la lentille. Ces deux arbres
sont montés pour tourner autour de leur axe commun (qui est aussi I'axe de

blocage) sous la commande d'un moteur d'entrainement et pour coulisser
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axialement 'un par rapport a I'autre sous la commande d'une autre motorisation.
Les deux arbres possédent chacun une extrémité libre en regard de l'autre et les
extrémités libres des deux arbres, qui se font face, sont ainsi propres a blogquer
par un serrage axial la lentille a traiter.

Le chariot est monté mobile sur le chassis, d'une part transversalement
par rapport a l'axe des meules, sous le contréle de moyens d'appui le sollicitant en
direction dudit axe (suivant un mouvement appelé « restitution »), et, d'autre part,
axialement, parallélement a I'axe de ces meules, sous le contréle de moyens de
commande appropriés (suivant un mouvement appelé « transfert »).

Pour son déplacement transversal par rapport a l'axe des meules
(restitution), qui est nécessaire pour I'application de la lentille ophtalmique a traiter
contre celles-ci de fagon a reproduire les différents rayons décrivant le contour de
lentille souhaitée, ce chariot peut par exemple étre monté pivotant parallelement a
cet axe (le chariot est alors usuellement appelé "bascule"), ou étre monté mobile
en translation perpendiculairement a celui-ci.

Des modules de percage et/ou de rainurage peuvent, éventuellement,
étre embarqués sur le chariot ou sur un autre support pour permettre, le cas
échéant, le percage ou le rainurage de la lentille aprés son détourage.

Un inconvénient des dispositifs de détourage existants réside dans la
relative imprécision mécanique des différents degrés de mobilité de leurs
composants. On constate en particulier un jeu dans le mouvement commandé de
rotation de la lentille. Ce jeu angulaire est d0 a plusieurs facteurs et notamment au
fait que les deux arbres de serrage et d’entrailnement de la lentille sont
habituellement synchronisés en rotation par un meécanisme commun
d’entrainement synchrone en rotation, qui permet de répartir sur les deux faces de
la lentille la transmission par friction du couple d’entrainement en rotation de ces
lentilles et d’augmenter ainsi, a intensité de serrage constante, le couple
globalement transmis sans glissement. Ce mécanisme d’entrainement synchrone,
réalisant la liaison en rotation des deux arbres, laisse subsister un jeu fonctionnel
en rotation qu’il est difficile d’annuler, sauf a construire un mécanisme a
pignonerie sans jeu sujet a I'usure et occasionnant, outre des difficultés de
fabrication, un surcroft d’encombrement et de co(t.

Ce jeu angulaire dans la commande en rotation de la lentille a pu,

jusqu’a présent, paraitre acceptable ou peu significatif pour le détourage des
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lentilles. Mais I'utilisation de cette mobilité pour le pergage des trous de fixation
des montures sans cercles s’est avérée nettement plus exigeante quant a la
précision de ce degré de mobilité commandé.

C'est la raison pour laquelle il est apparu utile de rechercher de
nouveaux moyens fiables et peu colteux pour améliorer la précision de la
commande en rotation de la lentille.

OBJET DE L'INVENTION

Un but de la présente invention est de proposer une solution de blocage
de la lentille en vue de son détourage et/ou de son percage évitant I'apparition
d’un jeu angulaire axial et permettant ainsi une grande précision de commande en
rotation de la lentille.

A cet effet, on propose selon 'invention une méthode de blocage d’une
lentille ophtalmique en vue de son détourage et/ou de son pergage, comprenant
un serrage en compression de ladite lentille entre deux nez de blocage suivant un
axe de blocage, méthode dans laquelle le serrage en compression axiale de la
lentille génére un rattrapage de jeu angulaire en rotation autour de l'axe de
blocage.

On renonce ainsi volontairement a annuler en permanence les jeux
pouvant exister ou apparaitre dans la mécanique de positionnement ou
entrainement angulaire des nez. On s'attache en revanche a rattraper de fagon
dynamique ces jeux a chaque activation du blocage. |l s’agit donc d'un rattrapage
temporaire de jeu « in concreto », par opposition a une annulation permanente de
jeu « in abstracto ». Ce rattrapage de jeu est seulement temporaire : dés que
I'effort de serrage de la lentille est relaché, le jeu angulaire des nez réapparait. On
comprend qu’en privilégiant ainsi un rattrapage dynamique tout en tolérant des
jeux permanents du dispositif a I'état non serré, il est possible de réaliser
d'importantes économies de moyens et d’encombrement tout en renforgant, en
service, la précision de positionnement ou d’entrainement en rotation. Il n'est en
effet pas nécessaire de construire un mécanisme de trés haute précision, puisque
les jeux éventuels seront rattrapés au moment opportun, c’est-a-dire lors du
serrage réalisant le blocage. De plus ce rattrapage de jeu temporaire revét un
caractére dynamique en ce sens qu'il rattrape non seulement un jeu initial des
mécanismes, mais également les dérives de jeu résultant de l'usure de ces

mécanismes. Enfin, au contraire d’'une annulation permanente de jeu qui, en
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pratique, éviterait ou restreindrait seulement la tolérance de jeux dans les
mécanismes d’entrainement des arbres, cette solution de rattrapage de jeu exerce
sa fonction sur I'ensemble de la chaine ou empilement de serrage et de
commande en rotation de la lentille, y compris sur les nez qui, dans leur liaison
aux arbres ou leurs constituants internes peuvent présenter certains jeux.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, lors du serrage en
compression axiale de la lentille, le rattrapage de jeu angulaire est précéde d’'une
course axiale élastique qui génére une précontrainte de serrage. Cette élasticité
axiale permet de transmettre au moins au nez concerné une partie au moins de
I'effort de serrage axial qui plaque le nez contre la lentille avec une pression
suffisante pour que le couple transmissible par friction soit suffisant pour permettre
I'entrée en action des moyens de rattrapage de jeu.

Selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention, le rattrapage
de jeu angulaire opére de fagon exclusivement mécanique par transformation de
mouvement en hélice. On utilise ainsi I'effort de serrage axial de la lentille entre
les deux nez pour générer un couple de torsion servant a rattraper les jeux en
rotation existant dans les nez ou les différents éléments mécaniques pouvant
intervenir dans leur positionnement angulaire autour de I'axe de calage.

Avantageusement alors, la transformation de mouvement en hélice
posséde une élasticité axiale en translation suivant I'axe de blocage.
Avantageusement encore, la transformation de mouvement en hélice posséede
aussi une élasticité en torsion autour de I'axe de blocage. Le ressort assure alors
un réarmement du mécanisme d’actionnement ainsi qu’un rappel en rotation du
nez dans une position connue permettant, au blocage, d’orienter convenablement
le nez par rapport a la lentille.

L’invention a aussi pour objet un dispositif de blocage d’'une lentille
ophtalmique en vue de son détourage et/ou de son pergage, comportant deux nez
de blocage coaxiaux présentant chacun une face utile globalement transversale,
agencée pour prendre appui contre la face correspondante de ladite lentille
ophtalmique, 'un au moins de ces nez étant mobile en translation axiale par
rapport & 'autre pour réaliser un serrage en compression de ladite lentille suivant
un axe de blocage, dispositif dans lequel 'un au moins des deux nez est associé,

directement ou indirectement, a un mécanisme de rattrapage de jeu angulaire
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pour rattraper les jeux en rotation autour de 'axe de blocage sous I'effet d’un effort

de serrage axial.

Avantageusement :

- le mécanisme de rattrapage de jeu angulaire posséde une course axiale de
précontrainte élastique sans rattrapage de jeu et n’exerce sa fonction de
rattrapage de jeu qu’apres franchissement de cette course ;

- le mécanisme de rattrapage de jeu angulaire comprend un mécanisme de
transformation de mouvement en hélice ;

- le mécanisme de transformation de mouvement en hélice est pourvu d'un
ressort de rappel axial ; le ressort posséde une extrémité directement ou
indirectement solidaire en rotation du nez et une extrémité directement ou
indirectement solidaire en rotation de I'arbre.

L’invention a encore pour objet une méthode de détourage et/ou de
percage d’une lentille ophtalmique, comportant son blocage selon la méthode
exposée ci-dessus, suivi de son détourage et/ou de son pergage au moyen d'un
entrainement en rotation de I'un au moins des deux nez de blocage. On augmente
ainsi, avec les avantages déja exposés, la précision du détourage et, surtout du
percage realise.

On peut prévoir en pratique que les deux nez de blocage sont entrainés
en rotation de fagon synchrone. Le mécanisme de synchronisation voit alors son
jeu rattrapé par le mécanisme de rattrapage de jeu préecité.

L’invention a enfin pour objet un dispositif de détourage et/ou de percage
d’'une lentille ophtalmique, comportant un dispositif de blocage du type exposé ci-
dessus et dans lequel les nez de blocage sont montés aux extrémités libres en
regard de deux arbres d’entrainement coaxiaux dont I'un au moins est commande
en rotation et dont I'un au moins est mobile en translation suivant 'axe de blocage
en regard de l'autre arbre.

Le nez de blocage qui est associé au mécanisme transformation de
mouvement en hélice posséde une queue qui est montée coulissante sur
I'extrémité libre de l'arbre correspondant et qui est pourvue d'une rampe
hélicoidale coopérant avec une rampe hélicoidale complémentaire ménagée ou
rapportée sur l'arbre correspondant. Les deux arbres d’entrainement sont,

avantageusement, associés a un mécanisme d’entrainement synchrone en
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rotation. Le mécanisme de synchronisation voit alors son jeu rattrapé par le

mécanisme de rattrapage de jeu précité.

DESCRIPTION DETAILLEE D'UN EXEMPLE DE REALISATION

La description qui va suivre en regard des dessins annexés d'un mode
de réalisation, donné a titre d’exemple non limitatif, fera bien comprendre en quoi
consiste I'invention et comment elle peut étre réalisée.

Dans les dessins annexés :

- lafigure 1 est une vue schématique générale en perspective d’un dispositif de
détourage selon la présente invention ;

- la figure 2 est une vue schématique partiellement en coupe axiale de la chaine
de blocage d'une lentille a détourer entre les arbres de serrage et
d’entrainement en rotation ;

- la figure 3 est une vue de détail en perspective éclatée du mécanisme de
rattrapage de jeu angulaire avec 'arbre et le nez auquel il est associe ;

- la figure 4 est une vue en coupe axiale de 'arbre de la figure 3 équipé du
mécanisme de rattrapage de jeu angulaire et de la queue du nez de blocage
et d’entrainement en rotation ;

- la figure 5 est une vue de détail en perspective du mécanisme de rattrapage
angulaire avec la queue du nez auquel il est associe.

Le dispositif de détourage selon l'invention peut étre réalisé sous la
forme de toute machine de découpage ou d’enlévement de matiére adaptée a
modifier le contour de la lentille ophtalmique pour l'adapter a celui du cadre ou
"cercle" d'une monture sélectionnée. Une telle machine peut consister par
exemple en une meuleuse, une machine de découpage au laser ou par jet d'eau,
etc.

Dans I'exemple schématisé sur la figure 1, le dispositif de détourage
comporte, de maniére connue en soi, une meuleuse 10 automatique,
communément dite numérique. Cette meuleuse comporte, en I'espéce, une
bascule 11, qui est montée librement pivotante autour d'un premier axe A1, en
pratique un axe horizontal, sur un chassis 1, et qui, pour le blocage et
I'entrainement en rotation d'une lentille ophtalmique telle que L a usiner, est
équipée de deux arbres de serrage et d’entrainement en rotation 12, 13. Ces deux
arbres 12, 13 sont alignés I'un avec l'autre suivant un deuxiéme axe A2, appelé

axe de blocage, paralléle au premier axe A1. Les deux arbres 12, 13 sont
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entrainés en rotation de fagon synchrone par un moteur (non représente), via un
mécanisme d’entrainement commun (non représenté). Ce mécanisme commun
d’entrainement synchrone en rotation est de type courant, connu en lui-méme. En
variante, on pourra aussi prévoir d’entrainer les deux arbres par deux moteurs
distincts synchronisés mécaniquement ou électroniquement.

Le pivotement de la bascule 11 et la rotation des arbres 12, 13 sont
pilotés par un systéme électronique et informatique central (non représente).

Chacun des arbres 12, 13 posséde une extrémité libre qui fait face a
lautre et qui est équipée d’un nez de blocage 22, 23. Les deux nez de blocage 22,
23 sont globalement de révolution autour de I'axe A2 et présentent chacun une
face utile 24, 25 globalement transversale, agencée pour prendre appui contre la
face correspondante de la lentille ophtalmique L.

Dans 'exemple illustré, le nez 22 est monobloc et est fixé sans aucun
degré de mobilité, ni en coulissement ni en rotation, sur I'extrémité libre de l'arbre
12.

Le nez 23 comporte quant & lui deux parties : une pastille d’application
26 destinée a coopérer avec la lentille L et portant a cet effet la face utile 25 et une
queue 27 agencée pour coopérer avec I'extrémité libre de l'arbre 33, comme nous
le verrons plus en détail par la suite. La pastille 26 se rattache a la queue 27 par
une liaison cardan 28 transmettant la rotation autour de 'axe A2 mais autorisant
Porientation de la pastille 26 autours de tout axe perpendiculaire a I'axe A2.

Les faces utiles 24, 25 des nez sont de préférence recouvertes d'une
garniture mince en matiére plastique, matériau élastomére ou caoutchouc.
L'épaisseur de cette garniture est de l'ordre de 1 @ 2 mm. Il s'agit par exemple d'un
P.V.C. souple ou d'un néopréne.

L'arbre13 est mobile en translation suivant I'axe de blocage A2, en
regard de l'autre arbre 12, pour réaliser le serrage en compression axiale de la
lentille L entre les deux nez de blocage 22, 23. 'arbre 13 est commandé pour
cette translation axiale par un moteur d’entrainement via un meécanisme
d’actionnement (non représentés) piloté par le systéeme électronique et
informatique central. L'autre arbre 12 est fixe en translation suivant I'axe de
blocage A2.

Le dispositif de détourage comporte, d'autre part, au moins une meule

14, qui est calée en rotation sur un troisiéme axe A3 paralléle au premier axe Al
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et qui est elle aussi diment entrainée en rotation par un moteur non représenté.
Par mesure de simplicité, les axes Al, A2 et A3 n'ont été que schématisés en traits
interrompus sur la figure 1.

En pratique, la meuleuse 10 comporte un train de plusieurs meules telles
que 14 montées coaxialement sur le troisiéme axe A3, pour un ébauchage et une
finition de la lentille ophtalmique 12 a usiner, et I'ensemble est porté par un
chariot, également non représenté, monté mobile en translation suivant le premier
axe A1. Le mouvement de translation du chariot porte-meules, appelé
« transfert », est piloté par le systéme électronique et informatique central.

On comprend qu'il s’agit ici de réaliser un mouvement relatif des meules
par rapport a la lentille et que I'on pourra prévoir une mobilité axiale de la lentille,
les meules restant fixes.

Ces différentes meules sont adaptées chacune au matériau de la lentille
détourée et au type d’opération effectuée (ébauche, finition, rainurage, etc.).

La meule 14 (ou plus précisément 'ensemble du train de meules) est
mobile en translation suivant I'axe A3 et est commandée dans cette translation par
une motorisation non représentée.

La meuleuse 10 comporte, en outre, une biellette 16, qui, articulée au
chéssis 1 autour du méme premier axe Al que la bascule 11 a l'une de ses
extrémités, est articulée, a l'autre de ses extrémités, suivant un quatriéme axe A4
parallele au premier axe Al, a une noix 17 montée mobile suivant un cinquiéme
axe A5, communément dit axe de restitution, perpendiculaire au premier axe Al,
avec, intervenant entre cette biellette 16 et la bascule 11, un capteur de contact
18. eégalement. Ce capteur de contact 18 est, par exemple, constitué par une
cellule a effet Hall.

Tel que schématisé sur la figure 1, la noix 17 est une noix taraudée en
prise a vissage avec une tige filetée 15 qui, alignée suivant le cinquiéme axe A5,
est entrainée en rotation par un moteur 19. Ce moteur 19 est piloté par le systéme
électronique et informatique central.

On a noté T l'angle de pivotement de la bascule 11 autour de I'axe A1
par rapport a 'horizontale. Cet angle T est linéairement associé a la translation
verticale, notée R, de la noix 17 suivant 'axe A5.

Lorsque, diment enserrée entre les deux arbres 12, 13, la lentille

ophtalmique L & usiner est amenée au contact de la meule 14, elle est I'objet d'un
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enlévement effectif de matiére jusqu'a ce que la bascule 11 vienne buter contre la
biellette 16 suivant un appui qui, se faisant au niveau du capteur de contact 18,
est ddment détecté par celui-ci.

Pour l'usinage de la lentille ophtalmique L suivant un contour donné, il
suffit, donc, d'une part, de déplacer en conséquence la noix 17 le long du
cinquiéme axe A5, sous le contrble du moteur 19, pour commander le mouvement
de restitution et, d'autre part, de faire pivoter conjointement les arbres de support
12, 13 autour du deuxiéme axe A2, en pratique sous le controle du ou des
moteur(s) qui les commande. Le mouvement de restitution transversale de la
bascule 11 et le mouvement de rotation axiale des arbres d’entrainement 12, 13
de la lentille sont pilotés en coordination par un systeme électronique et
informatique (non représenté), dament programmée & cet effet, pour que tous les
points du contour de la lentille ophtalmique L soient successivement ramenés au
bon diamétre.

Les dispositions qui précédent sont d'ailleurs bien connues par elles-
mémes, et, ne relevant pas en propre de la présente invention, elles ne seront pas
décrites plus en détail ici.

Rappelons toutefois la problématique résolue par invention. Les deux
arbres 12, 13 sont entrainés en rotation de fagon synchrone par un mécanisme
d’entrainement en rotation qui posséde un certain jeu en rotation dont découle un
jeu angulaire des arbres 12, 13 en rotation autour de l'axe de blocage A2. Il s’agit
de s'affranchir, en service, des effets néfastes de ce jeu angulaire sur la
commande en rotation de la lentille qui serait, du fait de ce jeu et en 'absence des
moyens spécifiques de la présente invention, insuffisamment précise.

Conformément a I'invention, le jeu du mécanisme d’entrainement des
arbres 12, 13 est rattrapé, en service, par des moyens de rattrapage de jeu
angulaire 30 actionnés par la mise en contrainte de serrage de la chaine de
serrage constituée par 'empilement des deux arbres 12, 13, des deux nez 22, 23
et, au centre, de la lentille L & détourer.

Plus précisément, ces moyens de rattrapage de jeu angulaire sont
constitués par un mécanisme de transformation de mouvement en hélice 30 qui
affecte, en combinaison, le nez de blocage 23 et 'arbre 13.

Dans 'exemple illustré en détail par les figures 3 & 5, la queue 34 du nez

de blocage 23 se présente sous la forme d'un tube cylindrique et est regue pour
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coulisser et tourner librement selon 'axe de blocage A2 dans un alésage
débouchant 32 ménagé dans I'extrémité libre de I'arbre 13 suivant 'axe A2. A son
extrémité opposée a la pastille 26, la queue 34 posséde une extrémité 31
découpée en forme de rampe hélicoidale.

Cette rampe hélicoidale 31 est agencée pour coopérer avec une rampe
hélicoidale complémentaire 33 associée a I'arbre 13. Dans I'exemple illustré, la
rampe hélicoidale 33 de I'arbre 13 est ménagée sur un insert 35 qui est rapporté
et fixé dans l'alésage 32 de I'arbre 13. L'insert 35 est réalisé en un matériau dur,
de dureté plus élevée que l'arbre 13, tel qu’'un acier traité. Le matériau employé
est de préférence identique a celui de la queue 27 du nez 23, ou tout au moins de
dureté similaire.

L'immobilisation en translation et en rotation de l'insert 35 dans l'alésage
32 est réalisée par une goupille transversale 38 qui est regue a force dans des
percages correspondants 39, 40 de I'arbre 13 et de l'insert 35 respectivement.

Les rampes complémentaires 31 et 33 coopeérent ainsi lors du serrage
axial en glissant I'une sur l'autre pour transformer partiellement 'effort de serrage
axial des deux arbres 12, 13 contre la lentille L en en un couple de serrage autour
de I'axe A2 qui réalise un rattrapage du jeu de rotation axiale autour de I'axe A2.

Le mécanisme de transformation de mouvement en hélice 30 est en
outre pourvu d’'un ressort de rappel axial 47. Ce ressort travaille a la fois en
compression et en torsion. Pour travailler en torsion, il posséde deux extrémités
36, 37 formant des tenons axiaux regus dans des logements correspondants (non
représentés) de l'insert 35 de I'arbre 13 d’une part et de la queue 27 du nez 23
d’autre part. Outre sa fonction de rappel en translation qui sera mieux exposée
ultérieurement, le ressort 47 assure ainsi un rappel en rotation autour de I'axe A2
du nez 23 dans une position angulaire prédéterminée. Ce rappel dans une
position angulaire connue est d’une part nécessaire pour réarmer le mécanisme
en hélice de rattrapage de jeu afin de bénéficier de toute sa course pour le
rattrapage de jeu et d’autre part est nécessaire a l'orientation convenable de Ia
pastille 26 du nez 23 par rapport a la lentille L a détourer. On utilise en effet pour
les lentilles que I'on souhaite détourer selon un contour de petite taille, un nez
dont la pastille est adaptée en dimensions radiales et en forme au contour
souhaité. La pastille du nez est donc de taille Iégérement inférieure a la taille du

contour souhaitée et de forme le plus souvent oblongue, comme le contour
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souhaité de lentille, de fagon & augmenter le couple transmis par friction. La plus
grande dimension radiale de la pastille est alors supérieure a la plus petite
dimension radiale du contour souhaité et il est dés lors essentiel d’orienter
convenablement la pastille par rapport a la lentille afin d’éviter tout conflit de la
pastille du nez avec les meules (ou tout autre moyen d’usinage ou découpage)
lors du détourage.

Plus précisément, cette position angulaire de rappel est une position de
butée. Deux goupilles transversales coaxiales 41, 42 sont rapportées sur la queue
27 du nez 23 en étant regus a force dans des logements correspondants 43, 44 de
cette queue. Ces goupilles font transversalement saillie de la face cylindrique de la
queue 27 pour étre engagés dans des lumiére correspondantes 45, 46 de I'arbre
13. Le ressort 47 tend alors, dans son travail en torsion, a rappeler les goupilles
41, 42 en butée contre le bord correspondant des lumiéres 45, 46. Les lumiéres
45, 46 sont par ailleurs suffisamment longues et larges pour permettre le
debattement axial et angulaire voulu de la queue 27 du nez 23.

En service, la lentille L est disposée entre les arbres 12, 13 du dispositif
de détourage et est appliquée contre la face utile 24 du nez de blocage 22
equipant Pextrémité libre de I'arbre 12. L’arbre 13 est alors translaté suivant son
axe A2 en direction de la lentille L pour réaliser un serrage en compression de
ladite lentille entre deux nez de blocage 22, 23 suivant un axe de blocage A2.

Lorsque la face utile 25 du nez 23 parvient au contact de la lentille L, la
queue 27 du nez 23 se rétracte a l'intérieur de l'alésage 32 de l'arbre 13, a
I'encontre de I'effort de rappel du ressort 47 sur une course, dite de précontrainte,
sur laquelle le mécanisme de rattrapage de jeu 30 n'est pas actionné. On
comprend ici la fonction premiére du ressort 47 : il permet, par sa raideur qui est
convenablement choisie et tarée a cet effet, de réaliser en se compressant une
précontrainte de serrage préalable au rattrapage de jeu en rotation, afin de
transmettre au nez 23 une partie au moins de I'effort de serrage axial. Cette
précontrainte de serrage axial préalable au serrage en torsion de rattrapage de jeu
angulaire, permet d’appliquer la face utile 25 du nez 23 contre la lentille L avec
une pression suffisante pour que le couple transmissible par friction sans
glissement de cette interface soit suffisant pour permettre I'entrée en action des

moyens de rattrapage de jeu 30.
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Lorsque les rampes 31 et 33 entrent en contact, elles s’engagent
mutuellement pour transformer le mouvement et I'effort de serrage axial en un
mouvement et un effort de serrage rotatif. Le nez de blocage est, grace a I'effort
de rappel du ressort 47, maintenu plaqué contre la lentille L, est donc, par friction,
solidaire en rotation de cette lentille qui est elle-méme, par friction, solidaire en
rotation du nez 22 équipant I'arbre 12. On voit donc qu’un effort de torsion est
alors créé par la transformation de mouvement en hélice des moyens de
rattrapage de jeu 30, entre d’'une part I'arbre 13 et d’autre part I'empilement
constitué de l'arbre 12 avec son nez 22, de la lentille L et du nez 26 qui sont liés
en rotation par friction avec la lentille. Il s’opére ainsi mécaniquement une mise
sous contrainte en torsion des moyens de blocage de la lentille L et de leur
mécanisme d’entralnement en rotation. Le serrage en compression axiale de la
lentille L génére un rattrapage de jeu angulaire en rotation autour de I'axe de
blocage A2.

Le blocage ainsi réalisé sans jeu rotatif peut alors étre suivi du détourage
et, le cas échéant, du pergage ou du rainurage de la lentille L. au moyen de la
meule 14 ou des modules de pergcage et de rainure embarqués sur le chariot
porte-meule. Ces opérations d’usinage de la lentille L peuvent exploiter la mobilité
rotative et la commande précise en rotation, sans jeu, des arbres 12, 13 et,
partant, de la lentille L.

On prévoit en particulier selon 'invention que les deux arbres 12, 13 sont
entrainés en rotation de fagon synchrone par leur mécanisme d’entrainement. Ce
mécanisme peut alors présenter un jeu fonctionnel qui, bien que potentiellement
significatif en lui-méme, sera, en service, rattrapé par le jeu des moyens de
rattrapage angulaires 30. Il est ainsi possible de prévoir la mise en ceuvre d’'un
mécanisme d’actionnement synchrone relativement simple, compact et peu

colteux.
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REVENDICATIONS

1. Méthode de blocage d'une lentille ophtalmique en vue de son
détourage et/ou de son pergage, comprenant un serrage en compression de ladite
lentille entre deux nez de blocage (22, 23) suivant un axe de blocage (A2),
caractérisée en ce que le serrage en compression axiale de la lentille génére un
rattrapage de jeu angulaire en rotation autour de 'axe de blocage (A2).

2. Méthode de blocage selon la revendication précédente, dans laquelle
lors du serrage en compression axiale de la lentille, le rattrapage de jeu angulaire
est précedé d'une course axiale élastique qui génére une précontrainte de
serrage.

3. Méthode de blocage selon I'une des revendications précédentes, dans
laquelle le rattrapage de jeu angulaire opére de fagon exclusivement mécanique
par transformation de mouvement en hélice.

4. Meéthode de blocage selon la revendication précédente, dans laquelle la
transformation de mouvement en hélice posséde une élasticité axiale en
translation suivant 'axe de blocage (A2).

5. Meéthode de blocage selon la revendication précédente, dans laquelle la
transformation de mouvement en hélice posséde une élasticité en torsion autour
de I'axe de blocage (A2).

6. Meéthode de détourage et/ou de percage d’'une lentille ophtalmique,
comportant son blocage selon I'une des revendications précédentes, suivi de son
détourage et/ou de son pergage au moyen d’un entrainement en rotation de I'un
au moins des deux nez de blocage (22, 23).

7. Meéthode de détourage et/ou de pergage d’une lentille ophtalmique
selon la revendication précédente, dans lequel les deux nez de blocage sont
entrainés en rotation de fagon synchrone.

8. Dispositif de blocage d’une lentille ophtalmique en vue de son
détourage et/ou de son pergage, comportant deux nez de blocage (22, 23)
coaxiaux présentant chacun une face utile (24, 235) globalement transversale,
agencée pour prendre appui contre la face correspondante de ladite lentille
ophtalmique, I'un (23) au moins de ces nez étant mobile en translation axiale par
rapport a l'autre (22) pour réaliser un serrage en compression de ladite lentille

suivant un axe de blocage (A2), caractérisé en ce que I'un (23) au moins des deux
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nez est associé, directement ou indirectement, & un mécanisme de rattrapage de
jeu angulaire (30) pour rattraper les jeux en rotation autour de I'axe de blocage
(A2) sous l'effet d'un effort de serrage axial.

9. Dispositif de blocage selon la revendication précédente, dans lequel le
mécanisme de rattrapage de jeu angulaire (30) posséde une course axiale de
precontrainte élastique sans rattrapage de jeu et n’exerce sa fonction de
rattrapage de jeu qu’aprés franchissement de cette course.

10. Dispositif de blocage selon 'une des deux revendications précédentes,
dans lequel le mécanisme de rattrapage de jeu angulaire comprend un
mécanisme de transformation de mouvement en hélice (30).

11. Dispositif de blocage selon la revendication précédente, dans lequel le
mécanisme de transformation de mouvement en hélice (30) est pourvu d’'un
ressort de rappel axial (47).

12. Dispositif de blocage selon I'une des deux revendications précédentes,
dans lequel le ressort de rappel (47) posséde une extrémité (36) directement ou
indirectement solidaire en rotation du nez (23) et une extrémité (37) directement
ou indirectement solidaire en rotation de I'arbre (13).

13. Dispositif de détourage et/ou de percage d’une Ilentille ophtalmique,
comportant un dispositif de blocage selon I'une des revendications précédentes et
dans lequel les nez de blocage (22, 23) sont montés aux extrémités libres en
regard de deux arbres d’entrainement coaxiaux (12, 13) dont I'un au moins est
commandé en rotation et dont I'un (13) au moins est mobile en translation suivant
I'axe de blocage (A2) en regard de l'autre arbre (12).

14. Dispositif de détourage et/ou de percage selon la revendication
précédente, dans lequel le nez de blocage (23) qui est associé au mécanisme
transformation de mouvement en hélice (30) posséde une queue (34) qui est
montee coulissante sur I'extrémité libre de I'arbre (13) correspondant et qui est
pourvue d'une rampe hélicoidale (31) coopérant avec une rampe hélicoidale
complémentaire (33) ménagée ou rapportée sur 'arbre correspondant (13).

15. Dispositif de détourage et/ou de percage selon la revendication
précedente, dans lequel la queue (34) du nez de blocage (23) forme un cylindre
recu pour coulisser et tourner librement selon I'axe de blocage (A2) dans un
alésage débouchant (32) ménagé dans I'extrémité libre de I'arbre correspondant
(13) suivant I'axe (A2).
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16. Dispositif de détourage et/ou de pergage selon la revendication
précédente, dans lequel la rampe hélicoidale (33) de I'arbre (13) est ménagée sur
un insert (35) rapporté dans l'alésage (32) de I'arbre (13).

17. Dispositif de détourage et/ou de pergage selon I'une des quatre
revendications précédentes, dans lequel les deux arbres d’entrainement (12, 13)
sont associés a un mécanisme d’entrainement synchrone en rotation.

18. Dispositif de détourage et/ou de pergage selon l'une des cing
revendications précédentes, dans lequel l'autre arbre (12) est fixe en translation

suivant I'axe de blocage (A2).
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