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APPAREIL D’EMISSION ET/OU DE RECEPTION
MUTUELLEMENT PEU INTERFERENTES.

@ L’invention concerne un appareil d’émission/réception
de signaux radioélectriques dans au moins une premiere ou
une bande de fréquence, appareil incluant au moins un pre-
mier module radio RDM1 adapté a la premiére bande de fré-
quence et un deuxiéme module radio RDM2 adapté a la
deuxieme bande de fréquence.

L’appareil selon linvention inclut une premiére et une
deuxiéme antenne A1 et A2 reliées aux premiers et deuxié-
mes modules radio RDM1 et RDM2, lesquelles antennes
sont en outre sensiblement planes et disposées dans des
plans essentiellement perpendiculaires I'un par rapport a
lautre.

Le fait que les premier et deuxiéme modules radio
RDM1 et RDM2 soient connectés en permanence aux pre-
miére et deuxiéme antennes Al et A2 permet d’éradiquer
toute perte par commutation. La perpendicularité des pre-
miére et deuxiéme antennes A1 et A2 permet de réduire
leurs interactions électromagnétiques.
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DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

La présente invention concerne un appareil apte a émettre et/ou a recevoir des
signaux radioélectriques dans au moins une premiére ou une deuxiéme bande de
fréquence, appareil incluant au moins un premier module radio adapté a la premiére
bande de fréquence et un deuxiéme module radio adapté a la deuxiéme bande de
fréquence.

La présente invention concerne également un dispositif d’antenne apte a émettre
et/ou a recevoir des signaux radioélectriques dans au moins une premiére et une
deuxiéme bande de fréquence, et un systéme de télécommunication mettant en ceuvre

au moins un appareil tel que décrit plus haut.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L'INVENTION

Des appareils d’émission/réception conformes au paragraphe introductif sont
couramment utilisés dans des systémes de télécommunication sans fil destinés a étre
compatibles avec au moins deux normes de télécommunication différentes, telles par
exemple des normes dites de deuxiéme et troisiéme génération qui prévoient chacune
I"utilisation d’une ou plusieurs bandes de fréquence spécifiques, qui peuvent en outre
étre amenées a se chevaucher.

Ainsi, la norme de deuxiéme génération GSM (abréviation connue de I"homme
du métier de ’expression anglaise “Global System for Mobile™) prévoit d’utiliser une
premiére bande de fréquence qui peut étre subdivisée comme suit : [824.2 a 893.8
MégaHertz] pour un syst¢tme GSM850, [880.2 a 959.8 MégaHertz] pour un systéme
EGSM, [1710.2 & 1879.8 MégaHertz] pour un systeme DCS et [1850.2 a 1989.8
MégaHertz] pour un systéme PCS, tandis que la norme de troisiéme génération UMTS
(abréviation connue de I’homme du métier de I’expression anglaise “Universal Mobile
Telecommunication System™) prévoit d’utiliser une deuxiéme bande de fréquence
définie par un intervalle [1920 4 2170 MégaHertz].

Un utilisateur donné disposant d’un appareil d’émission/réception conforme au
paragraphe introductif aura dans I’exemple décrit ci-dessus la possibilité¢ d’exploiter
alternativement et sans cofit d’équipement supplémentaire des systémes de

télécommunication de deuxiéme et troisi¢me génération.
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Dans la plupart des appareils d’émission/réception connus pour étre conformes
au paragraphe introductif, une unique antenne multi-fréquences dite bi-mode est
destinée a recevoir des signaux produits par le premier ou le deuxi¢me module radio,
chacun  desdits modules  incluant  généralement des  moyens de
modulation/démodulation de signaux radioélectriques et des moyens d’amplification
adaptés a la premiére ou a la deuxieme bandes de fréquence. Les premier et deuxiéme
modules radio sont ainsi connectés a ’unique antenne par des moyens d’aiguillage
destinés 4 sélectionner par commutation celui des modules radio qu’il convient de

connecter a I’antenne a un instant donné.

DESCRIPTION GENERALE DE L'INVENTION

L’invention est liée aux considérations suivantes, qui résultent d’une analyse
menée par les inventeurs de I’arriere-plan technologique décrit ci-dessus.

Une antenne bi-mode apte a émettre et/ou a recevoir des signaux
radioélectriques dans une bande de fréquences aussi étendue que celle constituée par
la réunion des premiére et deuxiéme bandes de fréquence avec des caractéristiques de
rayonnement électromagnétique sensiblement constantes sur I’ensemble de cette
bande de fréquence étendue est tres difficile, et donc coiiteuse, a réaliser et présentera
en tout état de cause un encombrement important, ce qui va & I’encontre d’une
tendance constante observée depuis la création des systemes de télécommunication
orientée vers une perpétuelle miniaturisation des appareils d’émission/réception mis a
disposition des utilisateurs de ces systemes.

Par ailleurs, les commutations opérées par les moyens d’aiguillage disposés en
amont d’une antenne bi-mode générent des pertes dites d’insertion qui tendent a
limiter de fagon prohibitive les performances des appareils d’émission/réception bi-
modes connus, de telles pertes pouvant par exemple atteindre 1 décibel dans la bande
de fréquences UMTS.

L'un des buts de I’invention est de permettre une construction aussi peu
coliteuse que possible d’un appareil d’émission/réception bi-mode présentant un faible

encombrement et offrant un niveau de performances acceptable dans chacune des
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bandes de fréquence dans lesquelles ledit appareil peut étre amené a émettre ou a
recevoir des signaux radioélectriques.

En effet, un appareil d’émission/réception conforme au paragraphe introductif
est caractérisé selon 'invention en ce qu’il inclut au moins une premicre et une
deuxiéme antenne respectivement reliées aux premiers et deuxiémes modules radio,
lesquelles premiére et deuxieme antennes sont chacune sensiblement planes et
disposées dans des plans essentiellement perpendiculaires I’un par rapport a ’autre.

Le fait que les premier et deuxieme modules radio soient respectivement reli€s,
cest 4 dire connectés en permanence, aux premiére et deuxiéme antennes permet
d’éviter de faire intervenir tout dispositif de commutation aux fins de réaliser un
aiguillage qui n’est plus nécessaire, de sorte que Iinvention permet d’éviter que des
pertes d’insertion n’affectent les performances d’un appareil d’émission/réception qui
lui est conforme. Par ailleurs, la perpendicularité prévue selon ’invention entre les
premiére et deuxiéme antennes destinées a cohabiter au sein d’'un méme appareil
d’émission/réception permet de réduire dans une trés large mesure toute interaction
électromagnétique entre lesdites antennes.

De multiples modes de réalisation pourront étre tetenus pour construire les
premiére et deuxiéme antennes, qui pourront par exemple inclure des fils conducteurs
ou des nappes de tels fils. Selon un aspect particulier de I'invention, les premicre et
deuxiéme antennes incluront avantageusement des plaques réalisées en un matériau
conducteur.

Un tel mode de réalisation conférera une grande rigidité a appareil
d’émission/réception qui incorporera ces premiére et deuxieme antennes, qui
formeront en outre un coffrage apte a accueillir au moins partiellement certains
composants volumineux tels par exemple un capteur infra-rouge ou encore un haut-
parleur dont un volume de résonance pourra étre logé dans ledit coffrage.

Selon un mode de mise en ceuvre spécifique de cet aspect de I'invention, les
premiére et deuxiéme antennes sont délimitées par des rectangles physiquement

séparés I’un de |’autre mais présentant chacun un coté voisin de [’autre rectangle, au
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moins I'une des antennes présentant une fente dont une extrémité débouchante est
aménagée dans le coté de ladite antenne qui est voisin de I'autre antenne.

Une telle antenne fendue pourra constituer une antenne de type PIFA,
particuliérement bien adaptée pour assurer des émissions/réceptions dans la gamme de
fréquence GSM, tandis que 1’autre antenne pourra demeurer pleine et constituer ainsi
une antenne de type IFA particuliérement bien adaptée pour assurer des
émissions/réceptions dans la gamme de fréquence UMTS.

Selon un mode de mise en ceuvre préféré de cet aspect de I'invention, ladite
fente aura pour forme une spirale qui converge dans un sens défini par une direction
allant d’une zone de court-circuit aménagée sur ladite antenne a une extrémité de
convergence de ladite spirale.

Une telle orientation de la spirale permet de réaliser un chemin quart d’onde
partant de I’extrémité débouchante et longeant la fente tout en éloignant autant que
faire se peut de I’antenne pleine la zone de I’antenne fendue dans laquelle seront
concentrés les plus forts courants, ce qui permettra de réduire & un minimum
I’amplitude des phénoménes d’interaction qui pourraient survenir entre les premiére et
deuxiéme antenne.

L’invention concerne également, selon un autre de ses aspects matériels, un
systéme de télécommunication incluant au moins deux émetteurs/récepteurs destinés a
communiquer I’un avec 1’autre, au moins I’un desquels étant constitué par un appareil
d’émission/réception conforme a la description qui précéde.

L’invention concerne également, en tant que moyen essentiel a la mise en ceuvre
d’un appareil d’émission/réception ou d’un systéme de télécommunication conforme a
la description qui précéde, un dispositif d’antenne apte a émettre et/ou a recevoir des
signaux radioélectriques dans au moins une premiére et une deuxiéme bande de
fréquence, dispositif incluant au moins une premicre et une deuxiéme antenne
sensiblement planes et disposées dans des plans essentiellement perpendiculaires 1’un

par rapport a I’autre.



15

20

25

30

2878082

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

Les caractéristiques de l'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres,
apparaitront plus clairement & la lecture de la description suivante d'un exemple de
réalisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi
lesquels :

La Fig.l est un schéma fonctionnel qui représente un systeme de
télécommunication dans lequel I’invention est mise en ceuvre,

La Fig.2 est un schéma fonctionnel qui représente une partie d'un appareil
d’émission/réception de signaux radioélectriques inclus dans un tel systeme,

La Fig.3 est une vue en perspective qui représente schématiquement un
dispositif d’antenne conforme a I’invention, et

La Fig.4 est une autre vue en perspective qui représente sous un autre angle un
mode de réalisation particulier d’un tel dispositif d’antenne.

La Fig.1 représente schématiquement un systéme de télécommunication SYST
incluant au moins un émetteur TRD et un récepteur RCD destinés & communiquer I’'un
avec ’autre via au moins un premier et/ou un deuxiéme réseau de communication
CNW1 et/ou CNW2, par exemple des réseaux de deuxieme et de troisiéme génération
de type GSM et UMTS, respectivement. Dans le systtme SYST représenté ici,

I’émetteur TRD et le récepteur RCD sont respectivement constitués par un appareil

d’émission et un appareil de réception conformes a la présente invention, I’émetteur
TRD étant capable d’émettre des signaux radioélectriques Tsl dans une premiere
bande de fréquences et des signaux radioélectriques Ts2 dans une deuxi¢me bande de
fréquences, le récepteur RCD étant capable de recevoir des signaux radioélectriques
Rs1 dans une premiére bande de fréquences et des signaux radioélectriques Rs2 dans
une deuxiéme bande de fréquences. Pour ce faire, I’émetteur TRD et le récepteur RCD
sont respectivement munis de dispositifs d’antenne TAD et RAD présentant des
caractéristiques qui peuvent étre adaptées de maniére optimale a ’une ou I"autre des
premiére et deuxieme bandes de fréquences.

Il convient de noter ici que I’émetteur TRD et le récepteur RCD seront de

préférence respectivement également aptes a recevoir et a émettre des signaux
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radioélectriques dans les premiére et deuxiéme bandes de fréquence, de sorte qu’a la
fois I’émetteur TRD et le récepteur RCD seront alors constitués par un appareil
d’émission/réception, par exemple un radiotéléphone ou encore un assistant
numérique personnel de type “PDA™ (abréviation connue de I’homme du métier de
I’expression anglaise “Personal Digital Assistant”) apte a la télécommunication sans
fil.

La Fig.2 illustre schématiquement en quoi consiste un dispositif d’antenne
TAD/RAD conforme a la présente invention, et destiné & permettre a un émetteur, a
un récepteur et/ou a un émetteur/récepteur conforme a la description qui précéde de
communiquer dans 1’une ou I’autre des premiére et deuxieme bandes de fréquence. Ce
dispositif d’antenne TAD/RAD inclut ainsi une premiére et une deuxiéme antenne Al
et A2, respectivement reliées 4 des premier et deuxiéme modules radio RDMI et
RDM2, chacun desquels incluant par exemple des moyens de conversion de
fréquence, des moyens de modulation/démodulation et des moyens d’amplification
spécifiquement calibrés et adaptés a la bande de fréquence a laquelle ’antenne Al ou
A2 2 laquelle est relié le module radio RDM1 ou RDM2 considéré.

Le fait que les premier et deuxiéme modules radio RDM1 et RDM2 soient
connectés en permanence aux premiére et deuxiéme antennes Al et A2 permet
d’éviter de faire intervenir tout dispositif de commutation aux fins de réaliser un
aiguillage au demeurant inutile, de sorte que I'invention permet d’éviter que des pertes
d’insertion n’affectent les performances d’un appareil d’émission/réception incluant le
dispositif d’antenne TAD/RAD.

La Fig.3 illustre schématiquement une disposition des premicre et deuxieéme
antennes Al et A2 qui permet de réduire dans une trés large mesure toute interaction
électromagnétique entre lesdites antennes. Selon ce mode de réalisation du dispositif
d’antenne TAD/RAD, les premiére et deuxiéme antennes Al et A2 sont chacune
sensiblement planes et disposées dans des plans essentiellement perpendiculaires ’un
par rapport & I’autre. Dans ce but, les premiére et deuxiéme antennes Al et A2 sont
solidaires de deux cotés adjacents d’un support parallélépipédique SUP dont un autre

coté est coplanaire avec ou repose sur un plan de masse PCB de P’appareil
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d’émission/réception conforme a I'invention, un tel plan de masse étant par exemple
matérialisé par une carte mére constituée par un circuit imprimé inclus dans ledit
appareil.

Dans le mode de réalisation décrit ici, les premiére et deuxiéme antennes Al et
A2 sont principalement formées par des plaques réalisées en un matériau conducteur,
ce qui est aisé a réaliser et conférera une grande rigidit¢ a I’appareil
d’émission/réception qui incorporera ces antennes. Dans certains modes de réalisation
spécifiques, le support SUP pourra étre creux, de sorte que les premiére et deuxiéme
antenne A1 et A2 formeront alors un coffrage apte a accueillir au moins partiellement
certains composants volumineux tels par exemple un capteur infra-rouge ou encore un
haut-parleur dont un volume de résonance pourra étre logé dans ledit coffrage.

La Fig.4 illustre schématiquement un mode de mise en ceuvre spécifique de cet
aspect de I’invention, selon lequel au moins ’une des antennes, en I’occurrence la
premiére antenne Al, présente une fente FT dont une extrémité débouchante Ed est
aménagée dans le coté de ladite antenne Al qui est voisin de I’autre antenne A2. Dans
I’exemple décrit ici, chaque antenne Al ou A2 présente une zone de court-circuit Ccl
ou Cc2 et une zone d’alimentation All ou Al2 selon une technique bien connue de
I’homme du métier compétent dans le domaine de la réalisation d’antennes radio.

Une telle antenne fendue Al pourra constituer une antenne de type PIFA,
particuliérement bien adaptée pour assurer des émissions/réceptions dans la gamme de
fréquence GSM, tandis que 1’autre antenne A2 pourra demeurer pleine et constituer
ainsi une antenne de type IFA particuliérement bien adaptée pour assurer des
émissions/réceptions dans la gamme de fréquence UMTS.

Dans ce mode de mise en ceuvre spécifique, la fente FT a pour forme une spirale
carrée qui converge dans un sens défini par une direction Rd allant d’une zone de
court-circuit Ccl aménagée sur ladite antenne Al a une extrémit¢ de convergence Ec
de ladite spirale, ce sens étant dans cet exemple le sens de rotation horaire.

Une telle orientation de la spirale permet de réaliser un chemin quart d’onde
partant de 1’extrémité débouchante Ed et longeant la fente tout en éloignant autant que

faire se peut de I’antenne pleine A2 la zone de ’antenne fendue Al dans laquelle
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seront concentrés les plus forts courants, ce qui est illustré par la représentation
graphique qui est donnée ici de la répartition géométrique des lignes de courant Cd1 et
Cd2 qui parcourent respectivement les premiére et deuxieme antennes Al et A2. Dans
la configuration qui a été attribuée dans cet exemple a la premicre antenne Al, la
densité maximale des lignes de courant Cd1 parcourant ladite antenne Al se trouvera
au voisinage de la zone de court-circuit Ccl située au-dessus de la zone d’alimentation
All, et donc aussi loin que possible de la deuxiéme antenne A2, ce qui permettra de
réduire autant que possible I’amplitude des phénomenes d’interaction qui pourraient

survenir entre les premiére et deuxiéme antennes Al et A2.
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REVENDICATIONS

1) Appareil apte a émettre et/ou a recevoir des signaux radioélectriques dans au
moins une premiére ou une bande de fréquence, appareil incluant au moins un premier
module radio adapté a la premiére bande de fréquence et un deuxiéme module radio
adapté & la deuxieme bande de fréquence, appareil incluant au moins une premiére et
une deuxieéme antenne respectivement reliées aux premiers et deuxiémes modules
radio, lesquelles premiére et deuxiéme antennes sont chacune sensiblement planes et
disposées dans des plans essentiellement perpendiculaires I’un par rapport & I’autre.

2) Appareil selon la revendication 1, caractérisé en ce que les premiére et
deuxieme antennes incluent des plaques réalisées en un matériau conducteur.

3) Appareil selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que les
premicre et deuxieme antennes sont délimitées par des rectangles physiquement
séparés 'un de I"autre mais présentant chacun un coté voisin de I'autre rectangle, et en
ce qu’au moins I'une des antennes présente une fente dont une extrémité débouchante
est aménagée dans le coté de ladite antenne qui est voisin de I’autre antenne.

4) Appareil selon la revendication 3, caractérisé en ce que ladite fente a pour
forme une spirale qui converge dans un sens défini par une direction allant d’une zone
de court-circuit aménagée sur ladite antenne & une extrémité de convergence de ladite
spirale.

5) Systéme de télécommunication incluant au moins deux émetteurs/récepteurs
destinés a communiquer ’un avec 1’autre, au moins I’'un desquels étant constitué par
un appareil conforme a I’une des revendications précédentes.

6) Dispositif d’antenne apte 4 émettre et/ou & recevoir des signaux
radio€lectriques dans au moins une premiére et une deuxiéme bande de fréquence,
dispositif incluant au moins une premiére et une deuxiéme antenne sensiblement
planes et disposées dans des plans essenticllement perpendiculaires 1'un par rapport a

’autre.
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