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(54) Zpnsob ¢isteéni odpadnich plyni

(57) Zpmisob odstranovint kyselych plynnych sioudenin
z prowdu odpadnfho plynu zavedenim jadrového
~plynu obsahujiclho tuhé Gdstice o priméiru mezi
~asi 40 az 100 angstrdmd do proudu odpadniho
‘plynu a zpracovanim z{skané smési plynd s amo-
niakem.




ok

G

L
IR
BT

)
et
22l o
> o 00
oxSl & =
. ..' i E -‘E ;" 5 a . 3
Zplsob &i%té&ni odpadnich plynf m>o © -
' T M
‘ _'<N = o
s :
Oblast techniky 5

p
r

, anélez se., tyké zpdsobu Llsténl odpadnlch plyng,
a zogména odstranovén1 kyselyenh plynnych sloudenin z téchto
Dlynu zpracovéanim s amonlakem.

Dosavadni stav téchniky

Je znémo eliminovat kyselé plynné sloufeniny jako
Jje S0, HCi, 803, HF a NO, vypifénim vodnym roztokem smo—-
niaku. Tekto se kyselé slouleniny rozpust{ ve vod& jako
amonné soli, které se pak pPevedou z roztoku zndmym zplsobem
Jeko je odpaFovéni, krystalizace a filtrace vytvobenych solf.

Déle je znémo odstrafovat takovéto kyselé sloudeniny
z plyni pridevies smoniaku do t&chto plynd 2 pak sréZzenim

tekto vyuvorenych amonnych solil jako &&stic z téchto plynﬁ
Tyto dstice se 0dd2l{ 2z t¥chto plynd v nasledu31c1m

jelly-bag nebo elektrostatickém f;ltru pri teploté, kdy ma-

ji amonné soli vhbdné'nizkj tlak par.

]
Hlavn{ nevyhoda zndmych' postupd je v tom, Ze amonné

's0li se Upln& sréfejfi z plynné fdze zcela nebo Esstelnd

ve formé serosold o velikosti &&stic mezi 0,2 a% 2 mikro-
metry, které je obti¥né odd&lit z plynné féze filtracy

nebo vypirénim plyru. Jako dal3i nevyhoda t&chto znémych
DOStiDU je, %e amonné soli mohou kondenzovat a tvo¥it ne-

‘zédouci Dovrchové vrstvy na stenach zarizeni Dou21tych _

v t&chio postupech,.
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Cilem predloZendho vyndlezu je vytvorit zdokonaleny
zpisob odstranovdni kyseljch plynnych sloudenin z odpad-
“nich plynd zpracovénim S‘amoniakem,'ﬁfi ném% ¢4stice vy-
tvotenych amonnych soli se o0dd&l{ z plynné féze, prilemi
- majl velikost &astic, které brén{ tvorbé neZudou01ch
*aerosolu amonnych sold, ' '

! Podstata vynglezu

7Zdokonaleni podle vynélezu zahrnuje pfidavek jédrové-
ho plynu obsahujiciho tuhé &fstice o priméru e2si 100 2
nebo menf{m do plynd pfed Jejich szpracovénim s amoniaken.

Tyto Géstice, zde ddle oznadované iske "“jédra" plsobi
1] 1] ;

jako nuklealni zérodky béhem kondenzace. am nnjch soli,

Tim se md zato, Ze Jedno jédro vytvorf éésthl amonné solw

prevéiné mezi

o rozm¥ryu &éstice alescpon asi 3 mikrometry,
4 a% 10 mikrometry.. ‘

- Jako V5hoany rys tokotc vynaTezereho postupu Je Dniée—
‘ni tencepce usaacvénl amonn;ch soli jako nezédoucl povlaky

Jédra mohou obszhovat oxid kfemidity, vhlik jako
gsstice sazi, ziskané spalovanim silikenového oleje nebo
uhlovedikd nebo oxidd kovh. Jédra mohou byt déle ziskéna
z elektrického oblouku.

Zickand jéddra se vpusti éo cdpadniho plynu, ktery
md byt zpracovén, zavedenim koure ze spalovéni unlovodikd
nebo silikoncvého oleje do hordku ve formé aerosolu nebo
zavedenim suepenze Eéstic socli kevu pPed zpracovanim od-

padniho plynu s smoniaken.
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MnoZstvi jédrevéno plynu zavedeného do tohoto odpadniho
plynu tvofi typicky 3 1/500 az 1/1C00 objeml jédrového

‘plynu na objem plynu, ktery md byt zpracovén.

.:Zavedeni”pfilié'mnoharjader.do{plyn@ ﬁﬁEEfVéSt‘
k tvorbd Zdstic emonné eoli s rozmérem Dfilié malym pro'
optimélni separzsei v nésledném filtralnim nebo vypiracim
zafizeni. Déle pPidavek nedostateénych mnozstvi jader
vede k separaci Céstic amonnych sol{ jake velmi malych
¢éstic homogenni nukleaci bez jader jako nukleaénich z&-
rodkd.

Priklady provedeni vynglezu

Principy pfedloZeného vyndlezu Jsou ¢&le zngzorndny -

‘ndsledujicim popisem & pfikladem provedeni s odkezem na

vykresy, ve kterych obr. 1 a cbr. 2 jsou proceshi schems~
ta, ukazujici dv& rozdilnéd provedeni tohoto vyndlezu.

Cbpﬂwi-Zné2brﬁujé‘vjhodhé'ﬁrovedéni Bro piiprevu ja-
der pro poufit{ v tomto postupu podle vynélezu. Jidra se

pPipravuji smichénim vzduchu s pérou silikonového oleje
napriklad prichodem vzduchu lahvi 11 obsahujici silikoro-
vy olej. Timto silikonovym olejem obohaceny vzduch se pak

zldstl pouZije Jako spalovac{ vzduch v plynovém hofdku 12,

V ho¥éku 12 silikonovy olej obsaZeny ve spalovacim vzdu-
chu choP{ na malé &dstice oxidu kPemiditého o priméru

k 40 & v ziskeném jédrovém plynu 15 opoustdjicim hoddk 1 12
' } Jédrovy plyn 15 se pak zavede v bodd

17 do Droudu odpadnlho plynu prnadlc1ko Ve veaeni 21
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pfedtim, £ neZ se smés jédrového plynu a odpadniho plynu

--zprecuje- s amoniakem vypirénim s vodnym-roztokem amoniaku. .. ..

nebo pridavkem emonisku v jednotice lﬁ:ﬁx

‘ provedenl.

Priklad prevedeni ‘ w

100C Nm3/h proudu odpadniho plynu obserujiciho

800 ppm obj. SO,, & pom obj. 3, 150 ppm objemovych HCL
& 7 % obijemovych vody bylo vypiréno jek jJe zndzorn&no '
v obr. 2 & vodnym roztckem amoniaku ve vypiraci jednotce
19 opatPené véZovou néplni., Proud plynu byl umdls pii-
praven vmichénim vyZe uvedenych sloudenin do proudu vzdu-
chu, ktery byl predtim zfiltrovén skrz "Goretex" membré-
novy filtir, aby se odstranlly Cdstice prltompé ve vzauchu.

Vyné 1ez bude -dé le-;zn'ézornén;nésleg}_ujicimpf'ikladem»"-_m_{~

P i r

P#i konvendnim postupu byl proud odpadniho plynu veden

vedenim 21 do vypirac{ jednotky 19 pfi teploté asi 100 °c.

_Teolota plynu opoustealciho vypirsel Jednotku 19 ve ve-
..déni’ 25-a .teplota vypiractiho roztoku byla udrzovana mezi .

35 a% 40 °C cirkulaci vodnim chladidem 23.

Eodnota pH vypiracfho roztoku byla nastavena na hod-

notu 6¥kontinuélnim ptidévénim amoniaku do vypiraciho roz

toku. Pri tomto postupu se dosdhne 95 a% 98%niho odstrané
ni 50, = vice neZ 9%%niho pdstrénéni HC1 a SO3 z plynu,
xdy¥ se analyzuje plyn po filtraci. Déle bylo zjifténo,
Ye kdy? se sni{*i pH hodnote, snf{ se intenzita odstreno-
véni SO, a kdyZ ‘se zvy8{ hodnota pH, opoudt&ji vyniradi
gednotku 19 velké mnozstvi amonlaku spolu s proudem odoac~
nino plynu ve vedeni 25
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Odpadni plyn z vypireci jednotky 19 vykédzal déle
znatelny obseh aerosold chloridu emonného a siranu nebo
hydrogensirenu, co% odpovidé obsahu 10 a% 20 mol ppm C1

a asi 3 mol ppm 803

'Aéroéol’mohi'bjt odstrahén b&hem analyzy plynu
filtraci.skrz‘filir sklenénych ﬁléken,'kterj zadrzel ,
Castice k 51 0,5 mikrometru. Réné neZ 50 % aerosolu bylo
odstranéno filtraci skrz 5. mlkrometrovy filtir. Aerosol
vykazoval nemodralou barvu, ukazujici, Ze velké mnoZstvi
aerogolovych &éstic m&lo rozmér asi 0,5 mikrometrd nebo
méné, PPri zahPati 1 Nm3/h aerosol obsahujiciho plynu na
250 a% 300 °C byl sercsol eliminovén.

Aerosol byl pPéménén kdy? horky plyn byl ochlazen
na 50 °C v 2 m vysoké sklenfné trubce. Ménd ne? 50 % to-
hoto premé&nZného aerosolu mohlo byt odstranino prichoden
5 mlhrometrovsm letrem B&hem ochlazovéni plynu se rych-
le usadila vrstva amonnych soli na povrchu sklenéné trubky.

Kdyz se vgu21vé postup podle vynélezu jak je znszor-

'neno v obr. 1, tak se vyde uvedeny odpadnl plyn smichsd

s Jednim Nm3/h ggm 1Ec plynu, pfipraveného jak bylo vyse
popséno. Tento Jjédrovy plyn ve vedeni 15, obsahujici asi
10 mg SiO2 na Nm> se zavede do odpadniho plynu ve vedeni

21 pred vypiraci Jednotkou 19, ¥

PouZzitim stejného postupu jeko pPi vyde uvedeném
konvenénim postupu se zgiénila povaha aercsolu. Cdstice
aerosolu se staly vét83imi =2 vice ne? 95 % aserosolu monhlo
byt odstreneno 5 ml‘rometrovym flltrem




Momir i,

" xou byly. tvoFeny vrstvy amonnch soli na povrchu této

Obsah aercsolu v odpaanim pilynu viak byl pfibliZné
stejny jako bez zavedeni jédrového plynu. ZahPétim od-
padnlho plynu ‘obsahujiefho gerosol na teplotu 250° %c-a3 - -
300 °C serosol zmizel a byl premenén po. ochlazeni ve
sklenéné. trubce, jak bylo vyse popséno. Intenz1ta, ja-

sklenéné trubky v8ak byla mend{ neZ 1/10 intenzity bez
zevedenl jédrového plynu.

Déle pPeménény serosol, Ktery byl &isté bily, mohl

byt odstranén prichodem 5 mikrometrovym filtrem.

Odpovidajici dlinek na velikost téstic aerosolll

»

amonnych s0lf mohl byt zjistén pouZitim koufe z cigaret {s
{
nebo odpedni plyn ze svitivého plamene horiciho plynného X

- butanu.

e e e oo e JBAT8. 8. VELIKYM TOZM ér) | &4stic, jeko Jsou Castice

ot o g a4 SR et gas e dnims = ame el e

o velikosti 1 a? 2 mikrometry létavého popilku, nevykazc-
vela %Zdny efekt nebo Jjen mely i&inek na aerosoly amon-

nycﬁ soli, pravdépodobné ponévadiz byly vymyty ve vypiraci
jednotce. “ o ' A
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plyn se ziskd v elsktrickém oblouku.
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Qﬁ;ob &Sl m oo)?admch Plywu dejmeny
1. . . . Zd3%s Feaieeb—edetrencwda)) kyselych plyn-
nych slovdenin z proudu odpadniho plynu zpracovéninm

s amoniakem, vyznaleny tim, Ze se do proudu odpadniho

plynu pred jeho dpravou amonizkem zavede J&drovy plyn
obsahujici tuhé dstice o préméru asi 100 £ nebo mendim.

2. Zpisob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze se pouZi-
Je Jédrovy plyn obszhujic{ &éstice oxidu kfemiliténho,
vhliku neho oxidd kova. '

3. Zplsob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze jidrovy
plyn se zavede do proudu odpadnfho plynu v mnoZstvi mezi
1/500 az 1/1000 objemovych df18 j4drového plynu na obje-
movy dil odpadniho plyna.

4. Zplisob podle bodu 2 vyznaéény tin, Ze jédrovy
plyn se zavede smichédnim koufe ze spalovéni uvhlovodika
nebo silikonovéhe oleje.

5. . Zplsob podle bodu 2 vyznaleny tim, Ze Jédrovy
plyn se zavede ve formé aerosolu nebo suspenze &dstic
oxidu kowvu,

6. Zplisob podle bodu 2 vyznaleny tim, ¥e jddrovy
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T Zptsob podle kteréhokoli z predchdzejicich bodl :
) e et ayef yyznaleny timyg %e-zpracovéni- s .amoniakem se pPrové- ]
- . ' . TR
d1 vodnjm roztokem amoniaku ve vypiracl jednotce neplnéné . ,tﬁ g
v&Zovou ndplni. EWW
- T T e mt e v_g_
8. Zpdsob podle kteréhokell z predchézejicich bodu 3
1 a¥ 7 vyznafeny tim, Ze odpadni plyn prochézi 5 mikro-
metrovym filtrem po zpracovéni s amonizkem.
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