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Urzadzenie automatyczne do sprawdzania przyrzadéw
przeznaczonych do pomiaru ci$nienia

1

Wynalazek dotyczy urzadzen kontrolno-pomiaro-
wych, a dokladniej — przedmiotem wynalazku
jest urzgdzenie ‘automatyczne do sprawdzania przy-
rzadow, przeznaczonych do pomiaru cis$nienia.

Wynalazek jest wykorzystywany glownie do
sprawdzania i regulacji przyrzadoéw, przeznaczo-
nych do pomiaru ci$nienia zaréwno w procesie ich
wytwarzania jak 1 remontu oraz do okresowego
sprawdzania przyrzadéw w procesie eksploatacji.

Stosowane obecnie urzadzenia automatyczne do
sprawdzania przyrzadéw nie zapewniajg wymaga-
nej szybkosci zmian ci$nienia i plynnego aperic-
dycznego podej$cia (bez przeregulowania) do zada-
nej wartosci w calym zakresie pomiarowym cis-
nienia. Zastosowanie ukladéw pneumatycznych wy-
sckiego cisnienia stwarza poza tym niebezpieczen-
sitwo dla personelu obstugujgcego.

Znane jest urzadzenie automatyczne do spraw-
dzenia przyrzagdow -przeznaczonych do pomiaru
ci$nienia, zawierajgce manometr obcigznikowo-tto-
kowy z zespolem sygnalizacji polozenia tloku i z
mechanizmem automatycznego ustawienia i zdej-
mowania obcigzen, funkcjonujacym pod dziataniem
sygnalow sterujacych oraz uklad napedowy, prze-
znaczony do wytworzenia cisnienia w manomeirze
obcigznikowo-tlokowym, polgczonym z przyrzada-
mi sprawdzajgcymi przeznaczonymi do pomiaru ci-
$nienia (patrz, na przyklad, opis patentowy Sta-
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now Zjednoczbnych Ameryki nr 3472059, klasa
73-4, 1969 r.).

W opisywanym urzadzeniu ci$nienie pod tlokiem
wytwarza sie gazem, doprowadzanym ze zbiornika,
w ktorym gaz znajduje sie pod wysokim cidnie-
niem. Cisnienie doprowadzanego gazu jest regulo-
wane za pomocg dwoéch par zaworow elektrycz-
nych. Jedna para zaworéw jest przeznaczona do
podwyzszania ci$nienia, a druga para zawordw —
do obnizania cisnienia. Przy tym w kazdej parze
jeden zawdér jest nastawiony na duzy przeplyw
gazu, a wigc szybki ruch tloka a drugi zawor —
na maly przeplyw gazu, to znaczy na powolny ruch
tloka. Jako zespo! sterujacy, przeznaczony do ste-
rowania dzialaniem zaworow, wykorzystywane sa
dwie pary osadzonych za pomocg sprezyn nurni-
kow ze stykami elektrycznymi, ktére kolejno wia-
czajg zawory elektryczne przy odchyleniu dzwigni
wagi manometrycznej od polozenia réwnowagi.

Opisywane urzadzenie zawiera réwniez przekaz-
nik zwloczny, ktory odigcza (blokuje) zawory ob-
nizajgce cisnienie przy podwyzszeniu cisnienia i
zawory podwyzszajace cisnienie przy obnizaniu
ci$nienia przeznaczone do tego, aby wahania dzwi-
gni wagi, na ktérag z jednej strony oddziatowuje
tlok manometru tlokowo-wagowego, a z drugiej
strony — ciezarki nakladane mechanizmem nakla-
dania ciezark6éw, nie wywolywaly drgan w ukla-
dzie regulacji.




.+ -dzanych ‘Wartoéci tylko w waskim
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Wykorzystywanie Zrédla wysokiego cisnienia ga-
-zu czynt yRlad szczegblnie niebezpiecznym dla per-
"s’%ﬂe]{;n obstugujacego. Dwupredkosciowy uklad
u'sta[lajacy do podwy#szania i obnizania ci§nienia

) gg;x,,n_ie,liniowej charakterylstyce zmiany cisnienia

. .w.czasie moze’ zapewnié plynne podejscie do spraw-
zakresie prze-
dzialu pomiarowego, o czym s$wiadczy wprowadzo-
na blokada- przed przeregulowaniem za pomoca
przekaznika zwlocznego. Obecno$é stykéw mecha-
nicznych, wlaczajacych wolne podejscie do wyzna-
czonej wartoSci ciSnienie staje sie przyczyna po-
wstawania strefy nieczulosSci i dodatkowego biedu
przypadkowego, gdy diwignia opiera si¢ o miernik
stykowy z sila niewystarczajaca do wytworzenia
styku elektrycznego.

Zadaniem wynalazku jest zaprojektowanie urza-
dzenia automatycznego: do sprawdzania przyrzg-
déw, przeznaczonych do pomiaru ci$nienia w kto-
rym rozwigzanie problemu techmicznego dotycza-
‘cego ukladu napedowego przeznaczonego do wy-
tworzenia ci$nienia w manometrze tlokowo-wago-
wym zapewniloby szybkie i plynne podejscie ape-
riodyczne do zadanego ciSnienia w calym zakres?
pomiarowym oraz uczyniloby czynnosé sprawdza-
nia przyrzadéw pod wysokim ci$nieniem bezpiecz-
na.

Zadanie zostalo roawigzane w wyniku zaprojek-
towania automatycznego urzadzenia do sprawdze-
nia przyrzaddw, przeznaczonych do pomiaru cis-
nienia zawierajacego manometr tlokowo-wagowy z
zespolem sygnalizacji polozen tloka i mechanizmem
automatycznego ustawiania i zdejmowania obcigzen
funkcjonujacego przy oddzialywaniu na niego syg-
naléw sterujacych oraz uklad napedzajgcy prze-
znaczony do wytwarzania cisnienia w manometrze
obcigznikowo-tlokowym, polaczonym ze sprawdza-
nymi przyrzadami do pomiaru ci$nienia. Urzgdze-
nie, zgodnie z wynalazkiem zawiera naped hydra-
uliczny oraz multiplikator hydrauliczny z dolgczo-
nymi do niego rozdzielaczami hydraulicznymi prze-
znaczonymi do przelaczania predkosci przemiesz-
czenia tloka multiplikatora i do zmiany kierunku
oddzialywania multiplikatora. Przy tym urzadzenie
zawiera rowniez blok programowy, przeznaczony
do zadawania warto$ci predkosci szybkiego i wol-
nego przemieszczenia tloka multiplikatora, dotg-
czony do mechanizmu automatycznego ustawiania
i zdejmowania ciezarkoéw oraz do rozdzielaczy hy-
draulicznych.

W urzadzeniu wedlug wynalazku zespél sygna-
lizacji polozen tloka manometru obcigznikowo-tlo-
kowego jest zrealizowany w postaci dwoch ograni-
czonych ogranicznikami przemieszczenia diwigni z
elementami obcizajacymi, zamocowanymi w pobli-
zu koncoéw tych ramion diwigni, ktére sg zwrdco-
ne w strone wylacznikéw krahcowych, wspdldzia-
lajacych z wylgcznikami krancowymi zalgczonymi
w obwodzie sterowania szybkim przemieszczeniem
elementu napedzajgcego — celem wytworzenia ci$-
nienia w manometrze obcigznikowo-tlokowym oraz
dwéch czujnikéw bezstykowych polozenia tloka,
zalgczonych w obwodzie sterowania wolnym prze-
mieszczeniem elementu napedzajacego przy czym
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odleglo$¢ miedzy czujnikami bezstykowymi wzdiuz
osi tloka jest mniejsza od odleglosci miedzy kon-
cami ramion diwigni usytuowanych od strony tto-
ka manometru obciaznikowo-tlokowego.

Korzystnym jest gdy elementy obcigzajgce ra-
mion obydwéch dZwigni sg zrealizowane w postaci
dwoch sprezyn, z ktorych kazda jednym koncem
zamocowana jest na koncu ramienia odpowiednie;j
dzwigni, a drugim konicem — na ograniczniku.

Korzystnym jest rowniez gdy elementy obcigza-
jace ramion obydwoch diwigni sg zrealizowane w
postaci dwoch .elektromagneséw, ktorych rdzenie
sa zamocowane na koncach diwigni a ich cewki
sg dolaczone do bloku programowego.

Urzadzenie automatyczne wedlug wynalazku za-
pewnia szybkie i plynne podejscie aperiodyczne do
zadanej wartosci w calym zakresie sprawdzanych
wartosci ci$nienia oraz zapewmia calkowite bez-
pieczenstwo przy sprawdzaniu przyrzadéw w wa-
runkach odtwarzania wysokich ci$nien.

W dalszej czeSci opisu istota rozwigzania tech-
nicznego wedlug wynalazku jest blizej wyjasniona
na podstawie opisu przykladu jego urzeczywistnie-
nia w oparciu o zalaczony rysunek, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat ideowy automatyczne-
go urzadzenia do sprawdzania przyrzagdow prze-
znaczonych do pomiaru ci$nienia, wedlug wynalaz-
ku, fig. 2 w sposéb schematyczny przedstawia ze-
sp6l sygnalizacji gdy elementy obcigzajace w urza-
dzeniu wedlug wynalazku s3 zrealizowane w po-
staci sprezyn, fig. 3 przedstawia w sposob sche-
matyczny zesp6l sygnalizacji urzadzenia wedlug
wynalazku, w ktérym jako elementy obcizajgce sa
wykorzystane elektromagnesy, a fig. 4 przedstawia
krzywa, odwzorowujgca narastanie ci$nienia przy
sprawdzaniu przyrzadu, przeznaczenego do pomiaru
cisnienia w urzadzeniu wediug wynalazku.

Urzadzenie automatyczne do sprawdzania przy-
rzadow, przeznaczonych do pomiaru ciénienia, we-
dlug wynalazku, zawiera manometr obciznikowo-
-tlokowy 1 (fig. 1) z zespolem 2 sygnalizacji polo-
zeh tloka i mechanizmem 3 automatycznego usta-
wienia i zdejmowania obcigzen funkcjonujacym pod
wplywem sygnaldw sterujgcych. Urzadzenie zawie-
ra réwniez uklad napedzajacy 4 przeznaczony do
wytwarzania cisnienia w manometrze obcigzniko-
wo-tlokowym 1 polagczonym réwniez z przyrzadami
sprawdzanymi 5 przeznaczonymi do pomiaru ci$-
nienia z cylindrem kompensacyjnym 6.

Uklad napedzajacy jest zrealizowany jako hydra-.
uliczny, zawiera multiplikator 7 z dolgczonymi do
niego dwudroznymi rozdzielaczami hydraulicznymi
8, 9, 10 ze sterowaniem elektromagnetycznym,
przeznaczonymi do przelgczania predkosci prze-
mieszczenia ttoka multiplikatora 7. Przewidziane
s3 roéwniez cztery zespoly dlawiace 11, 12, 13, 14 z
zaworami zwrotnymi, stacja 15 napedu hydraulicz-
nego 4 oraz tréojdrozny rozdzielacz hydrauliczny 16
z dwoma elektromagnesami sterujgcymi 18, 17
przeznaczonymi do przelgczania kierunku oddzia-
lywania multiplikatora 7.

Przy tym urzadzenie zawiera blok programowy
19 przeznaczony do zadawania wartosci cisnien i
predkosci szybkiego i wolnego przemieszczania
tloka multiplikatora 7, dotaczony do mechanizmu 3
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- auwtomatycanego uaiawiahia i zdejmowania obeig-

3eh oraz do elektmmagneséw rozdzielaczy hydra-
wiiegnych 8, 9, 10,

Zespol & (fig. 2) symahzacn polaienia tloka ma-
nometru abciggnikowo-tlokowego 1 jest zrealizo-
wany w-postaci dwéeh ggraniczonych ¢granieznika-
mi przemieszezenia 30, 81 ddwigni. dwuramiennych
2%, 23 z elementami eobcigkaigcymi 24, 35 wapoi-
dzialajgcymi z wydgcznikami kraticowymi 26; 27
zalaczonymi w obwedzie sterowania szybkimi prze-
mieszczeniami uklade napedzajgeego 4 manemetru
{lokowo-wagowego 1. Poza tym przewidziane sg
dwa czujriki: beastykowe 28, 29 poloienia tloka ma-
nometru abeiginikowo-tlokowego 1, zalaczene w
dbwodgie sterowania welnym przemieszczeniem
multiplikatora 7. Przy tym odleglos¢ migdsy cauj-
mkami bezstykowymi 28, 89 wizdiu2 osi tloka jest
mniejsza od odleglo$ei miedzy - kosicami ramion
diwigni 23, 23. Na koticach diwigni od strony tar-
eczy 30 odbierajqce} oberigzenia zainstalowarne sg 1o0-
iyska kulitowe 31, ktére 2mniejszajq tarcie, powstas
le przy stykaniu siq ddwigni 83, 23 2z obracamca siq
tarcyy 30.

Jako czujniki bepstykowe /8, 29 W opisywanym

praykiadeie realizaeji wynalazku 83 zastosowane
ezujniki fotooptyczne.
. Elementy obcigzajgce 24, 25 diwigni 22, 23 sa
Wwykonane w postaci dwéch spreiyn, z ktorych kaz-
da jedhym koricemm zamocowana jest na koficu
ramienia odpowiedniej diwigni 22, 23 a drugim —
na ograhiczniku.

W innym przykladzie realizacji wynalazku przed-
stawionym na fig. 3 jako elementy obcigzajace

- 24, 25 diwigni 22, 23 zastosowane sg elekiromagne-

sy, Kioérych rdzenie sg zamocowane na koficach
diwigni a ich cewki wzbudzajace u dalgczone do
blsku programowego 19.

Na flgm'ze 4 przedstawiono kriywa odwzorowu-
jgca narastanie ciénienia pfzy sprawdzaniu przy-
rzgdu % do pomiaru cisnienia. Na osi odeietych od-
lozony jest czas w. sekundach a na osi rzednych
odlozone jest cisnienie w megapaskalach. Qdcinek I
odwzorowuje (fig. 4) szybkie przemieszczenie, od-
cinek II — wclne przemieszczenie, odcinek III —
ci$nienie zadane, P, — poprzednia warto$é kon-
trolng ci$nienia Py — osiaggang wartosé kontrolng
ci$nienia.

Praca urzadzenia automatycznego do sprawdza-
nia przyrzgdow przeznaczonych do pomiaru cis-
nienia, przedstawia si¢ nastgpujaco.

Po otrzymaniu rozkazu od operatora mechanizm 3
automatycznego ustawiania i zdejmowania obcia-
zen ustawia na tarcze 30 pierwszg kombinacje ele-
mentow obcigzajgcych zgodnie z rozkazem otrzy-
manym z bloku programowego 19. Nastgpnie wlg-
cza sie 4. Przy tym tlok z tarczg 30 znaj-
duje sie w skrajnym dolnym polozeniu. Diwignia 23
jest nacisnieta ;i zestyk wylacznika 27 jest wia-
czony. Sygnalem z wylgcznika krancowego 27 za-
lacza sie cewka elektrmna;gnesu rozdzielacza hy-
draulicznego 10 i cewka ' elektromagnesu 17 roz-
dzielacza hydraulicznego 16. Olej ze stacji 15 do-
prowadza sie do pierwszej komory multiplikatora 7
i odprowadza sie z lewej komory do zbiornika
stacji 15, przeplywajac tylko przez dolny zespét

. L]
dlawigcy 14, Przekrdj tego zespolu dlawigcego 14
wyznacza predkosé plerwszego szybkiggo -prze-
mieszczenia tioka multiplikatora 7 i odpowiednig
pierwszq szyblo$é narastania cisnienia. Gdy cis-
nierlie w ukladzige polaczonym z manometrem {0+
kowo-wagowym 1 zblizy sie do:ci§nienia zadanego
elemienitami obcigdajacymi lecz jesicze nie osiggnie
wartodei ustalonej tlok manometru obcigZnikowo-
stiokowego wagowego 1. zacznie sie podnesié. Pray
tym odlgeze sie zestyk wylgcmmika krancowego 27,
a w edpowiedzi na sygnal z wylacznika kraficowe-
go 37 odifcza si¢ elektromagnes rozdzielacza hy-
draulicznego 10 i wlacza sie elektromagnes roz-

" dzielacza-hydraulieamiego 8. Nastepuje to dzigki te-
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mu, iz caujniki foteeptyczne 8§ nastawione tak, iz
ich sygnaly pokrywaja sie z sygnalami - otrzymy-
wanyrhi z wylgeznikéw krancowych 26, 27. Po za-
lgczeniu roadzielacza hydraulicanego 8 op6ér hydra-
uliczny przeplywu zwrotnego oleju wzrasta, popie-
wag olej przeplywa przez dolne zespoly dlawigce
12; 13, 14 i wyznaezs pierwsze wolne przemiesz-
czenie. Tiok w dalszym ciggu siq podnosi lecz pred-
kodé jego przemieszczenia zmmiejsza sig.

Po tym jak tarcza 38 odbierajaca obcigzenia pod-
niesie gi¢ powyiej punktu- odbicia promienia czuj-
nika fotooptycznego wytwarza sie sygnal wyjécio-
wy czujnika fotooptycznego, na ktéry w odpowiedzi
odlgczajq sie elektrgmagnesy 17 rozdzielacza hy-
draulicznege 8. Multiplikator 17 zatrzymuje sxe,.
Cisnienie staje si¢ réwne zadanemu.

Przy zdjeciu obcigienia tdok wraz z tarcza 30.
odbierajaca obciatenia podnosi si@ do oporu w
gore. Przy tym w sposéb analogiczny pracuje gér-
na diwignia 22 i wylacznik bezstykowy 28. Zalg-
cza si¢ elektromagnes 18 rozdzielaeza hydraulicz-
nego 16 i multiplikator 7 przemieszcza sie¢ w od-
wrotnym kierunku odej przeplywa przez gérne ze-
spoly diawigce 11, 12, 13, 14, kiére wyznaczajy
predkoéé ruchu powretnego.

Poniewaz krzywa narastama ¢isnienia w . aalez-
nodci od przemieszcaenia tloka multiplikatora 7
jest nieliniowa, na ré&nyoh odcinkach tej krzywej
korzystnym jest mieé rdzne  poziomy szybkiega i
wolnego przemieszczenia.” Przelgczenie predikosci
ustalanja cisnienia z jednego poziomu na drugi
realizuje si¢ na rozkaz, doprowadzany z bloku pro-
gramowego 19. Celem wlgczenia drugiej, mniejszej
predkoséci przemieszczenia szybkiego blok progra-
mowy 19 wyljcza elekiromagnes rozdzielacza hy-
draulicznego 10 i wiacza elektromagnes rozdziela-
cza hydraulicznego 9. Przy tym szybko$é pomiaru
ciénien’a okresla sie predkoscig przeplywu oleju
przez zespoly dlawigce 13 i 14. Przy ustawieniu na
inny pozicm wolnego przemieszczenia pozostaje za~
laczony tylko rozdzielacz hydrauliczny 16 i pred-
ko$é¢ okresla sie oporem hydraulicznym wszystkich
zalgczonych szeregowo zespoléw dlawigcych i del-
nych 11, 12, 13, 14.

Takich pozioméw predkosci moze byé wiecej ni

“dwa. QWiednio blok programowy 19 .powinien

mije¢ dodatkowe kanaly sterujgce a uklad napedo-
wy 4 — dodatkowe rozdzielacze hydrauliczne z ze-
spotami diawigcymi.

Cylinder kompensujacy 6 przedstamna. sobg zbior-
nik z tlokiem osadzonym sprezynowo. Przy zwiek-
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szeniu ci$nienia tlok $ciska sprezyne i zwieksza
objetos¢ ukladu. Zapewnia to cze§ciowe wyprosto-
wanie charakterystyki narastania cisnienia i zape-
wnia mozliwos¢ zmniejszenia: wartosci predkosci.
Zmiana pozioméw predkosci moze byé zastapiona
przez dodatkows zmiang sily, z jaka oddzialtywuja
dzwignie 22 i 23 na tarcze 30 odbierajgcag obcigze-
nia. Zmiana tej sily oznacza zmiane rozkladu prze-
dzialdéw czasowych, w ktorych realizowane jest
przemieszczenie szybkie i wolne. Pozwala to za-
pewni¢ podejscie do zadanej wartosci --‘ciSnienia
szybko-plynnie i bez przeregulowania. Zmiana sit
jest uzyskiwana poprzez przelaczenie napiecia na
cewkach elektromagneséw element6w obcigzajg-
cych 24, 25 co jest realizowane za pomoca bloku
programowego 19.

W ten sposob blok programowy 19 jest wykorzy-
stywany nie tylko ‘do sterowania mechanizmem 3,
przeznaczonym do ustalania obcigzen, lecz réwniez
do optymalizacji wyboru predkosci poprzez od-
dzialywanie na prace ukladu wytwarzania ci$nien.
- Urzadzenie automatyczne do sprawdzania przy-
rzadoéw przeznaczonych do pomiaru ci$nienia, we-
dlug wynalazku zapewnia szybkie i plynne podej-
$cie aperiodyczne do zadanej wartosci cisnienia w
calym zakresie, sprawdzania wartosci cisnienia.
Wykonanie konstrukcyjne urzadzenia wedlug wy-
nalazku pozwala zadawaé dokladne wartosci dy-
skretne ci$nienia, przechodzac od jednej wartosci
do drugiej bez przeregulowania w ciggu okresu
czasu nie dluzszego od 12—15 sekund.

Urzadzenie pozwala calkowicie wyeliminowaé
niebezpieczenstwo dla personelu obsiugujgcego.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie automatyczne do sprawdzania
przyrzadéw przeznaczonych do pomiaru ci$nienia
zawlerajgce manometr obcigznikowo-tlokowy z ze-
spolem sygnalizacji polozenia tloka i mechaniz-
mem automatycznego ustawiania i zdejmowania
obcigzen, funkcjonujgcym przy oddzialywaniu na
niego sygnalow sterujgcych oraz uklad napedzaja-
cy przeznaczony do wyiwarzania cisnienia w ma-
nometrze - obcigznikowo-tlokowym, polaczonym z
przyrzadami sprawdzanymi, przeznaczonymi do po-
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miaru ci$nienia, znamienne tym, ze uklad nape-
dzajacy (4) jest ukladem hydraulicznym i zawiera
multiplikator (7) z dolgczonymi do niego rozdzie-
laczami hydraulicznymi (8, 9, 10, 16) przeznaczo-
nymi do przelgczania predkosci przemieszczenia
tloka multiplikatora (7) i do przelgczania kierunku
oddzialywania multiplikatora (7), przy czym urza-
dzenie zawiera roéwniez blok programowy (19),
przeznaczony do zadawania warto$ci predkesci
szybkiego i wolnego przemieszczenia tloka multi-
plikatora (7) dolgczony do mechanizmu (3) auto-
matycznego ustawiania i zdejmowania obcigzen
i do rozdzielaczy hydraulicznych (8, 9, 10), zespoél
(2) sygnalizacji polozenia tloka manometru obcigz-
nikowo-tlokowego (1) =zrealizowany w postaci
dwoéch ograniczonych ogranicznikami diwigni dwu-
ramiennych (22, 23) z elementami ~obcigzajgcymi
(24, 25), zamocowanymi w poblizu koncéw tych ra-
mion diwigni (22, 23), ktére sg zwrocone w strone
wylacznikow krancowych (26, 27) i wspobldziatajg-
cych z wylacznikami krancowymi (26, 27) zalgczo-
nymi w obwodzie sterowania szybkim przemiesz~
czeniem ukladu napedzajgcego (4) celem wytwo-
rzenia cisnienia w manometrze . obcigznikowo-tlo-
kowym (1) i dwéch czujnikéw bezstykowych (28,
29) polozenia tloka zalgczonych w obwodzie stero-
wania wolnym przemieszczeniem ukladu napedza-
jacego (4), przy czym odleglo$é miedzy czujnikami
bezstykowymi (28, 29) mierzona wzdluz osi tloka,
jest mniejsza od odleglosci miedzy koncami ra-
mion dzwigni (22, 23) usytuowanych od strony
tloka manometru obcigznikowo-tlokowego wago-
wego (1).

2. Urzadzenie wedlug zastrz, 1, znamienne tym,
ze elementy obcigzajace (24, 25) ramion obydwoéch
dzwigni (22, 23) sg zrealizowane w postaci dwoch
sprezyn, z ktorych kazda jednym koncem  jest za-
mocowana na koncu ramienia odpowiedniej diwig-
ni (22, 23), a drugim koncem — na ograniczniku.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze elementy obciazajgce (24, 235) obydwoéch diwig-
ni (22, 23) sg zrealizowane w postaci dwoch elek-
tromagnesow, ktoérych rdzenie sg zamocowane na
koncach diwigni (22, 23) a ich uzwojenia sg dolg-
czcne do bloku programowego (19).
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