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(57) Resumo: CILINDRO CONDUTOR TERMICO INSTALADO COM TUBULAGAO DE NUCLEO DO TIPO U E TUBULAGAO DE
ARCO A presente invengéo refere-se a uni cilindro condutor térmico instalado com tubulacédo de ntcleo do tipo U e tubulagéo de
arco para ser instalado dentro do corpo de armazenamento térmico natural ou corpo de armazenamento térmico artificial; em que
os segmentos de tubulacéo de terminal deentrada de fluido e/ou terminal de saida da tubulagéo de nucleo do tipo U e tubulagédo
de arco séo diretamente produzidos de materialisolante térmico, ou a estrutura isolante térmica é instalada entre o terminal de
entrada e o terminal de saida; de modo a impedir perda de energia térmica entre segmentos de tubulagdo adjacentes no mesmo
lado quando fluido condutor térmico com diferenca de temperatura passa pela mesma.
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“CILINDRO CONDUTOR TERMICO INSTALADO COM TUBULAGAO DE NUCLEO DO
TIPO U E TUBULAGAO DE ARCO”

HISTORICO

(a) Campo da Invengao

A presente invencdo refere-se a um cilindro
condutor térmico instalado com tubulacdo de nicleo do tipo U e
tubulacdo de arco para ser instalado dentro do corpo de
armazenamento térmico (500) composto de corpo de armazenamento
térmico natural, tal como superficie rasa da terra, ou charco,
lago, rio, oceano, etc., ou objetos artificiais em estado sdélido,
ou gasoso, ou ligquido; em que o cilindro condutor térmico
instalado com tubulacdo de nicleo do tipo U e tubulacdo de arco é
construido de modo que os segmentos de tubulagdo de terminal de
entrada de fluido e/ou terminal de saida da tubulag¢do de niucleo do
tipo U e tubulacdo de arco sejam produzidos diretamente de
material isolante térmico, ou a estrutura isolante térmica ¢é
instalada entre o terminal de entrada e o terminal de saida; de
modo a evitar perda de energia térmica devido a condugdo térmica
entre segmentos de tubulacdo adjacentes de terminal de entrada e
terminal de saida no mesmo lado quando fluido condutor térmico com

diferenca de temperatura passa pela mesma.
(b) Descrigdo da Técnica Anterior

Tradicionalmente, perda de energia térmica ocorre
frequentemente em dispositivo de tubulac¢do do tipo U de permutador
térmico de tubulacdo. do tipo U, devido a condugdo térmica por
diferenca de temperatura entre segmentos de tubulacgédo adjacentes
de terminal de entrada de fluido e terminal de saida de fluido
instalados no mesmo lado gquando fluido com diferengca de

temperatura passa pela mesma.

RESUMO DA INVENGAO

A presente invencd@o refere-se a tubulacgBes do
tipo U radiais para passagem de energia térmica através uma da
outra, em que os segmentos de tubulagdo do terminal de entrada

e/ou terminal de saida de tubulacdo de fluido do tipo U, que sdo
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tubulacdes do tipo U radiais para passagem de energia térmica
através uma> da outra, sd3o diretamente produzidas de material
isolante térmico, ou estrutura isolante térmica é instalada entre
o terminal de entrada e o terminal de saida; e o sistema de
tubulacdo acima ¢ instalado dentro do cilindro condutor térmico
produzido de material condutor térmico; de modo a impedir perda de
energia térmica devido & conducdo térmica por diferenca de
temperatura entre segmentos de tubulacdo adjacentes com diferenca
de temperatura de terminal de entrada e terminal de saida
instalados no mesmo lado quando fluido com diferenca de

temperatura passa pela mesma.
BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

A Figura 1 mostra uma modalidade de tubulacdo do
tipo U convencional (100) instalada dentro do corpo de
armazenamento térmico (500);

A Figura 2 mostra uma modalidade de tubulagdo do
tipo U convencional (100) instalada dentro do corpo condutor
térmico colunar (300), em que o corpo condutor térmico colunar
(300) é colocado dentro do corpo de armazenamento térmico (500);

A Figura 3 é uma vista esquemdtica estrutural que
mostra que duas ou mais secdes de tubulacdo do tipo U dispostas
radialmente sdo instaladas dentro do cilindro condutor térmico, e
a estrutura isolante térmica ¢é instalada préximo ao lado
periférico do grupo de tubulacdo com a mesma direcdo de fluxo que
concentra em direcdo ao nicleo axial, de acordo com a presente
invencdo;

A Figura 4 é uma vista em segdo da Figura 3;

A Figura 5 é uma vista esquemdtica estrutural de
uma modalidade que mostra que miltiplos conjuntos de tubulagdo do
tipo U conectam conjuntamente com o primeiro terminal de entrada e
saida de fluido (1101) da tubulacdo comum (200) constituida por
tubulacdo de didmetro maior instalada no nucleo do corpo condutor
térmico colunar (300) de acordo com a presente invencgdo;

A Figura 6 é uma vista em sec¢do da Figura 5;

A Figura 7 €é uma vista esquemdtica de uma
modalidade, mostrando que segmentos de tubulagdo do primeiro

terminal de entrada e saida de fluido (101) e segundo terminal de
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entrada e saida de fluido (102) em tubulacdo ondulada do tipo U
(600) sdo dispostos de forma ondulada ao longo da direcdo axial e
préxima a borda do corpo condutor térmico colunar (300), de acordo
com a presente invencdo;

A Figura 8 & uma vista em seg¢do da Figura 7;

A Figura 9 é uma vista esquemdtica de uma
modalidade, mostrando que o segmento de tubulagdo do primeiro
terminal de entrada e saida de fluido (101) em tubulagdo ondulada
do tipo U (600) é colocado préximo ao centro do corpo condutor
térmico colunar (300), o segmento de tubulagdo entre o segundo
terminal de entrada e saida de fluido (102) é colocado préximo a
periferia do corpo condutor térmico colunar (300), e a tubulagédo
ondulada do tipo U (600) entre os dois segmentos de tubulagdo é
disposta de forma ondulada ao longo da direg¢do axial e préxima a
borda do corpo condutor térmico colunar (300), de acordo com a
presente invencdo;

A Figura 10 é uma vista em secgdo da Figura 9;

A Figura 11 é uma vista esquemdtica de uma
modalidade, mostrando que o segmento de tubulagdo em espiral»do
primeiro terminal de entrada e saida de fluido (101) e o segundo
terminal de entrada e saida de fluido (102) na tubulacdo em
espiral do tipo U é disposto de forma espiral ao longo da direcdo
axial e préximo a borda do corpo condutor térmico colunq; (300),
de acordo com a presente invencdo; e

A Figura 12 é uma vista em seg¢do da Figura 11.
DESCRICAO DE SIMBOLOS DE COMPONENTES PRINCIPAIS

100: Tubulacdo do tipo U.
101: Primeiro terminal de entrada e saida de

fluido.
102: Segundo terminal de entrada e saida de

fluido.
111: Fluido condutor térmico.
200: Tubulacgdo comum.
300: Corpo condutor térmico colunar.
400: Dispositivo isolante térmico.
500: Corpo de armazenamento térmico.

600: Tubulagdo ondulada do tipo U.
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700: Tubulacdo central de tubulagdo em espiral do
tipo U.

800: Tubulacdo em espiral do tipo U.

1101: Primeiro terminal de entrada e saida de

fluido.
DESCRICKO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

A presente invencdo refere-se a um cilindro
condutor térmico instalado com tubulacd3o de nucleo do tipo U e
tubulacdo de arco para ser instalado dentro do corpo de
armazenamento térmico (500) composto de corpo de armazenamento
térmico natural, como superficie rasa da terra, ou charco, 1lago,
rio, oceano, etc., ou objetos artificiais em estado sdélido, ou
gasoso ou liquido; em que o cilindro condutor térmico instalado
com tubulagdo de nicleo do'tipo U e tubulacdo de arco é construido
de modo que os segmentos de tubulagdo de terminal de entrada de
fluido e/ou terminal de saida da tubulagdo de nicleo do tipo U e
tubulacdo de arco sejam produzidos diretamente de material
isolante térmico, ou a estrutura isolante térmica ¢é instalada
entre o terminal de entrada e o terminal de saida; de modo a
impedir perda de energia térmica devido a conducgdo térmica entre
segmentos de tubulacdo adjacentes de terminal de entrada e
terminal de saida no mesmo lado quando fluido condutor térmico com
diferenca de temperatura que passa pelos mesmos.

Com relagdo ao cilindro condutor térmico
instalado com tubulacdo de nicleo do tipo U e tubulagdo de arco da
presente invencdo, cada um entre a tubulacdo do tipo U é utilizada
para passar um ou mais fluidos condutores térmico (111), incluindo
0S seguintes:

i) Fluido no estado liquido;

ii) Fluido no estado gasoso;

iii) Fluido em estado liquido para gasoso; e

iv) Fluido em estado gasoso para liguido.

Tradicionalmente, perda de energia térmica ocorre
frequentemente em dispositivo de tubulag¢édo do tipo U do permutador
térmico de tubulacdo do tipo U, devido a condugdo térmica por
diferenca de temperatura entre segmentos de tubulacdo adjacentes

de terminal de entrada de fluido e terminal de saida de fluido
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instalados no mesmo lado cquando fluido com diferengca de
temperatura passa através da mesma, que é ilustrado pelos exemplos
como a seguir:

A Figura 1 mostra uma modalidade de tubulag¢do do
tipo U convencional (100) instalada dentro do corpo de
armazenamento térmico (500). Quando o fluido condutor térmico
(111) que passa através do segmento de tubulagdo do primeiro
terminal de entrada e saida de fluido (101) e segmento de
tubulacdo adjacente do segundo terminal de entrada e saida de
fluido (102) respectivamente instalados no mesmo lado da tubulacdo
do tipo U (100) estdo em diferenca de temperatura, os dois
segmentos de tubulacdo produzirdo condugdo térmica e, portanto
resultardo em perda de energia térmica.

A Figura 2 mostra uma modalidade de tubulagdo do
tipo U convencional (100) instalada dentro do corpo condutor
térmico colunar (300), em que o corpo condutor térmico colunar
(300) € colocado dentro do corpo de armazenamento térmico (500).

Quando o corpo condutor térmico colunar (300) é
instalado no cilindro condutor térmico instalado com a tubulacgdo
de nucleo do tipo U e tubulacdo de arco do corpo de armazenamento
térmico (500) composto de corpo de armazenamento térmico natural,
tal como superficie rasa da terra, ou charco, lago, rio, oceano,
etc. ou objetos artificiais em estado sdélido, ou gasoso ou
liquido, e o fluido condutor térmico (111]) com diferenca de
temperatura passa através do primeiro terminal de entrada e saida
de fluido (101) e do segundo terminal de entrada e saida de fluido
(102) da tubulacdo do tipo U, haverd perda de energia térmica,
devido a conducdo térmica entre segmentos de tubulagdo adjacentes
do primeiro terminal de entrada e saida de fluido (101) e do
segundo terminal de entrada e saida de fluido (102) instalados no
mesmo lado.

A presente invencdo refere-se a um cilindro
condutor térmico instalado com tubula¢do de nucleo do tipo U e
tubulacdo de arco para ser instalado dentro do corpo de
armazenamento térmico (500) composto de corpo de armazenamento
térmico natural, tal como superficie rasa da terra ou charco,

lago, rio, oceano, etc. ou objetos artificiais em estado sélido,
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ou gasoso ou liquido; em que o cilindro condutor térmico instalado
com a tubulacdo de nicleo do tipo e tubulagdo de arco é construido
de modo que os segmentos de tubulacdo do terminal de entrada e/ou
terminal de saida de tubulacdo de fluido do tipo U, que sdo
tubulacdes do tipo U radiais para passar energia térmica atraveés
um do outro, sdo produzidos diretamente de material isolante
térmico, ou estrutura isolante térmica ¢é instalada entre o
terminal de entrada e o terminal de saida; de modo a impedir perda
de energia térmica devido a conducdo térmica entre segmentos de
tubulacdo adjacentes de terminal de entrada e terminal de saida no
mesmo lado gquando fluido condutor térmico com diferenca de
temperatura passa através da mesma.

A Figura 3 é uma vista esquemdtica estrutural que
mostra que duas ou mais sec¢des de tubulagdo do tipo U dispostas
radialmente sdo instaladas dentro do cilindro condutor térmico, e
a estrutura isolante térmica ¢é instalada préximo ao lado
periférico do grupo de tubulacdo com a mesma diregdo de fluxo que
concentra em dire¢do ao nucleo axial, de acordo com a presente
invencéo.

A Figura 4 é uma vista em segdo da Figura 3.

Como mostrado na Figura 3 e Figura 4, os
componentes principais sd3oc como a seguir:

- Tubulacdo do tipo U (100): produzida de corpo
tubular do tipo U para o fluido condutor térmico (111) passar
através da mesma, em que a tubulacdo do tipo U (100) é utilizada
para ser instalada no corpo condutor térmico colunar (300)
composto de estado sdélido ou objeto coloidal; cada uma da
tubulacdo do tipo U (100) apresenta o primeiro terminal de entrada
e saida de fluido (101) e o segundo terminal de entrada e saida de
fluido (102), os segmentos de tubulagdo prdéximos ao primeiro
terminal de entrada e saida de fluido (101) s&o concentrados
adjacentes, instalados no nidcleo do corpo condutor térmico colunar
(300), e os segmentos de tubulagdo préximos ao segundo terminal de
entrada e saida de fluido (102) s3o radialmente dispostos ao longo

da direcdo axiais e préximos a borda do corpo condutor térmico

colunar (300);
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- Corpo condutor térmico colunar (300): produzido
de material condutor térmico, em que o corpo condutor térmico
colunar (300) apresenta estrutura colunar com vVAarias secgdes de
formato geométrico, como circulo, oval, gquadrado, retangular ou
estrela, para revestir a tubulacdo do tipo U (100) e o dispositivo
isolante térmico (400); e

‘ - Dispositivo isolante térmico (400): relacionado
a estrutura isolante térmica constituida pelo gque se segue com
efeitos de isolamento térmico, tal como corpo flexivel, sdélido, ou
espuma, ou gds ou liguido em coloide envolvido, ou estrutura a
vadcuo, para ser colocado entre os segmentos de tubulagdo proéximos
ao primeiro terminal de entrada e saida de fluido (101) de cada da
tubulacdo do tipo U (100), que s8o concentrados adjacentes,
instalados no nucleo axial do corpo condutor térmico colunar
(300), e os segmentos de tubulacdo préximos ao segundo terminal de
entrada e saida de fluido (102) de cada da tubulag¢do do tipo U, ou
para ser substituido pelos segmentos de tubulagdo prdéximos ao
primeiro terminal de entrada e saida de fluido (101) produzido
diretamente de material isolante térmico ou envolvido pelo
material isolante térmico; por meio da estrutura isolante térmica,
para reduzir substancialmente perda de energia térmica causada por
conducdo térmica entre segmentos de tubulagdo adjacentes do
primeiro terminal de entrada e saida de fluido (101) e do segundo
terminal de entrada e saida de fluido (102) no mesmo lado da
tubulacdo do tipo U (100).

Com relagdo ao cilindro condutor térmico
instalado com tubulacdo de niucleo do tipo U e tubulagdo de arco da
presente invencdo, o mesmo pode ter adicionalmente miltiplos
conjuntos de tubulacdo do tipo U conjuntamente conectados ao
primeiro terminal de entrada e saida de fluido (1101) da tubulacgédo
comum (200) constituida por tubulacdo de didmetro maior instalada
no nicleo axial do corpo condutor térmico colunar (300), e ser
instalado com o segundo terminal de entrada e saida (102) em
arranjo radialmente ao longo da diregdo axial do corpo condutor
térmico colunar (300).

A Figura 5 é uma vista esguemdtica estrutural de

uma modalidade mostrando que miltiplos conjuntos de tubulagdo do
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tipo U conectam-se conjuntamente ao primeiro terminal de entrada e
saida de fluido (1101) da tubulagdo comum (200), que é constituida
por tubulacdo de didmetro maior e - instalada no nitcleo do corpo
condutor térmico colunar (300), de acordo com a presente invencgédo.

A Figura 6 é uma vista em sec¢do da Figura 5.

Como mostrado na Figura 5 e Figura 6, é
constituida principalmente por pelo menos duas tubulagdes do tipo
U (100) para o fluido condutor térmico (111) passar através da
mesma, em que cada uma da tubulacdo do tipo U (100) ¢é utilizada
para ser instalada dentro do corpo condutor térmico colunar (300)
composto de objeto coloidal ou em estado sdélido; cada uma da
tubulacdo do tipo (100) € conjuntamente conectada ao primeiro
terminal de entrada e saida de fluido (1101) de tubulag¢do comum
(200) que é constituido por tubulacdo de didmetro maior e
instalado no nicleo axial do corpo condutor térmico colunar (300),
e é instalado com o segundo terminal de entrada e saida de fluido
(102) e segmentos de tubulagdo radialmente dispostos ao longo da
direcdo axial do corpo condutor térmico colunar (300); o primeiro
terminal de entrada e saida de fluido (1101) da tubulag¢do comum
(200) é colocado no nucleo axial do corpo condutor térmico colunar
(300), e é adicionalmente instalado com o dispositivo isolante
térmico (400) entre os segmentos de. tubulacdo préximos ao segundo
terminal de entrada e saida de fluido (102) de cada tubulagdo do
tipo U (100), e os segmentos de tubulagdo prdéximos ao segundo
terminal de entrada e saida de fluido (102) de cada tubulac¢do do
tipo (100) sdo radialmente dispostos ao longo da diregdo axiais e
préoximos & borda do corpo condutor térmico colunar (300); e

- Corpo condutor térmico colunar (300): produzido
de material condutor térmico, em que o corpo condutor térmico
colunar (300) apresenta estrutura colunar com vArias se¢des de
formato geométrico, tal como circulo, oval, quadrado, retangular,
ou estrela, para revestir a tubulagdo do tipo U (100) e o
dispositivo isclante térmico (400); e

- Dispositivo isolante térmico (400): relacionado
4 estrutura isolante térmica constituida pelo gue segue com
efeitos de isolamento térmico, tal como corpo flexivel sdélido, ou

espuma, ou gas ou ligquido em coloide envolvido, ou estrutura de
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vacuo, para ser colocado entre os segmentos de tubulacdo prdéximos
ao segundo terminal de entrada e saida de fluido (102) da
tubulacdo do tipo U (100) e os segmentos de tubulagdo prdéximos ao
primeiro terminal de entrada e saida de fluido (1101) da tubulacgdo
comum (200), ou para ser substituido pelos segmentos de tubulacdo
préximos ao primeiro terminal de entrada e saida de fluido (101)
produzido diretamente de material isolante térmico ou envolvido
pelo material isolante térmico; por intermédio da estrutura acima,
para reduzir perda de energia térmica causada por condug¢do térmica
entre os segmentos de tubulacdo do primeiro terminal de entrada e
saida de fluido (1101) da tubulacdo comum (200) e segundo terminal
de entrada e saida de fluido (102).

A Figura 7 ¢é uma vista esquemdtica de uma
modalidade, mostrando que segmentos de tubulagdo do primeiro
terminal de entrada e saida de fluido (101) e segundo terminal de
entrada e saida de fluidd (102) em tubulacdo ondulada do tipo U
(600) sdo dispostos de forma ondulada ao longo da diregdo axial e
préxima a borda do corpo condutor térmico colunar (300), de acordo
com a presente invencdo.

A Figura 8 & uma vista em segdo da Figura 7.

Como mostrado na Figura 7 e Figura 8, o0s
componentes principais sdo como a seguir:

- Tubulacdo ondulada do tipo U (600): produzida
de corpo de tubo ondulado do tipo U para o fluido condutor térmico
(111) passar através da mesma, em que a tubulagdo ondulada do tipo
U (600) é utilizada para ser instalada dentro do corpo condutor
térmico colunar (300) composto de objeto coloidal ou em estado
sélido; a caracteristica é que a tubulacdo ondulada do tipo U
(600) é colocada de forma ondulada em torno da direcdo axial e
préxima & borda do corpo condutor térmico colunar (300) com flexdo
ondulada superior e inferior, e as duas extremidades da tubulagdo
ondulada do tipo (600) tém o primeiro terminal de entrada e saida
de fluido (101) e segundo terminal de entrada e saida de fluido
(102) que s&o interligados;

- Corpo condutor térmico colunar (300): produzido
de material condutor térmico, em que o corpo condutor térmico

colunar (300) tem estrutura colunar com varias secdes de formato
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geométrico, como circulo, oval, quadrado, retangular ou estrela,
para revestimento da tubulacdo ondulada do tipo U (600) e
dispositivo isolante térmico (400); e

- Dispositivo isolante térmico (400): relacionado
a estrutura isolante térmica constituida pelo gque segue com
efeitos de isolamento térmico, como corpo flexivel sdélido, ou
espuma, ou gds ou liquido em coloide envolvido, ou estrutura de
vdcuo, para ser colocado entre os segmentos de tubulagdo préximos
ao primeiro terminal de entrada e saida de fluido (101) de
tubulagcdo ondulada do tipo U (600), que sdo concentrados
adjacentes, instalados no nicleo axial do corpo condutor térmico
colunar (300), e os segmentos de tubulagdo préximos ao segundo
terminal de entrada e saida de fluido (102) da tubulagdo ondulada
do tipo U (600), ou para ser substituidos pelos segmentos de
tubulacdo préximos ao primeiro terminal de entrada e saida de
fluido (101) produzido diretamente de material isolante térmico ou
envolvido por material isolante térmico; por meio da estrutura
isolante térmica acima, para reduzir substancialmente perda de
energia térmica causada por conducdo térmica entre segmentos de
tubulacdo adjacentes do primeiro terminal de entrada e saida de
fluido (101) e segundo terminal de entrada e saida de fluido (102)
no mesmo lado da tubulac¢do ondulada do tipo U (600).

A Figura 9 é uma vista esquemdtica de uma
modalidade, mostrando que o segmento de tubulacdo do primeiro
terminal de entrada e saida de fluido (101) na tubulacdo ondulada
do tipo U (600) & colocado prdéximo ao centro do corpo condutor
térmico colunar (300), o segmento de tubulagdo entre o segundo
terminal de entrada e saida de fluido (102) é colocado préximo a
periférica do corpo condutor térmico colunar (300), e a tubulacgdo
ondulada do tipo U (600) entre os dois segmentos de tubulagdo é
disposta de forma ondulada ao longo da diregdo axial e préxima a
borda do corpo condutor térmico colunar (300), de acordo com a
presente invencgdo.

A Figura 10 é uma vista em secdo da Figura 9.

Como mostrado na Figura 9 e Figura 10, os

principais componentes sdo como a seguir:
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11

- Tubulacdo ondulada do tipo U (600): composta do
corpo de tubo ondulado do tipo U para o fluido condutor térmico
(111) passar através da mesma, em que a tubulagdo ondulada do tipo
U (600) ¢é utilizada para ser instalada no corpo condutor térmico
colunar (300) composto de objeto coloidal ou em estado sdélido; a
caracteristica é que a tubulacdo ondulada do tipo U (600) ¢é
colocada de forma ondulada em torno da direcdo axial e préxima a
borda do corpo condutor térmico colunar (300) com flex&o ondulada
superior e inferior, as duas extremidades da tubulagdo ondulada do
tipo U (600) tém o primeiro terminal de entrada e saida de fluido
(101) e o segundo terminal de entrada e saida de fluido (102) que
sdo interligados, nas quais o segmento de tubulagdo do primeiro
terminal de entrada e saida de fluido (101) é colocado prdéximo ao
centro do corpo condutor térmico colunar (300), o segmento de
tubulacdo entre o segundo terminal de entrada e saida de fluido
(102) é colocado préximo a periferia do corpo condutor térmico
colunar (300), e a tubulagcdo ondulada do tipo U (600) entre os
dois segmentos de tubulacdo é disposta de forma ondulada ao longo
da direcdo axial e préxima a borda do corpo condutor térmico
colunar (300);

- Corpo condutor térmico colunar (300): produzido
de material condutor térmico, em que o corpo condutor térmico
colunar (300) apresenta estrutura colunar com varias se¢des de
formato geométrico, como circulo, oval, quadrado, retangular, ou
estrela para revestir a tubulacdo ondulada do tipo U (600) e o
dispositivo isolante térmico (400); e

- Dispositivo isolante térmico (400): relacionado
4 estrutura isolante térmica constituida pelo seguinte com efeitos
de isolamento térmico, como corpo flexivel, sdélido, ou espuma, ou
gds ou liquido em coloide envolvido, ou estrutura de vacuo, para
ser colocado entre os segmentos de tubulacdo préximos ao primeiro
terminal de entrada e saida de fluido (101) da tubulagdo ondulada
do tipo U (600), que sdo concentradas adjacentes instaladas no
nicleo axial do corpo condutor térmico colunar (300), e os
segmentos de tubulacdo préximos ao segundo terminal de entrada e
saida de fluido (102) da tubulagcdo ondulada do tipo U (600), ou

para serem substituidos pelos segmentos de tubulagdo préximos ao
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terminal de entrada e saida de fluido (101) produzidos diretamente
de matérial isolante térmico ou envolvido por material isolante
térmico; por meio da estrutura isolante térmica acima, para
reduzir substancialmente a perda de energia térmica causada por
conducdo térmica entre segmentos de tubulagdo adjacentes do
primeiro terminal de entrada e saida de fluido (101) e segundo
terminal de entrada e saida de fluido (102) no mesmo lado da
tubulac¢do ondulada do tipo U (600).

A Figura 11 ¢é uma vista esguemdtica de uma
modalidade, mostrando que o segmento de tubulacdo em espiral do
primeiro terminal de entrada e saida de fluido (101) e segundo
terminal de entrada e saida de fluido (102) na tubulagdo em
espiral do tipo U é disposto espiralmente ao longo da diregéo
axial e préximo & borda do corpo condutor térmico colunar (300),
de acordo com a presente invencdo.

A Figura 12 é uma vista em sec¢do da Figura 11.

Como most;ado na Figura 11 e Figura 12, os
componentes principais sdo como a seguir:

- Tubulacdo espiral do tipo U (800): produzida de
corpo de tubo espiral do tipo U para o fluido condutor térmico
(111) passar através da mesma, em que a tubulagdo espiral do tipo
U (800) & utilizada para ser instalada no corpo condutor térmico
colunar (300) composto de objeto coloidal ou em estado sdélido; a
caracteristica é que a tubulacdo espiral do tipo U (800) ¢é
colocada espiralmente em torno da direc¢do axial e préximo a borda
do corpo condutor térmico colunar (300), e as duas extremidades da
tubulacdo espiral do tipo U (800) tém o primeiro terminal de
entrada e saida de fluido (101) e segundo terminal de entrada e
saida de fluido (102) que sdo interligados, nos quais o primeiro
terminal de entrada e saida de fluido (101) colocado na
extremidade superior do centro da estrutura espiral leva
diretamente ao fundo da tubulacdo espiral do tipo U (800) através
da tubulacdo central da tubulacdo espiral do tipo U (700), e o
segundo terminal de entrada e saida de fluido (102) é colocado na
extremidade superior da tubulagdo espiral do tipo U (800)

espiralmente para cima em seu préprio curso;
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- Corpo condutor térmico colunar (300): produzido
de material condutor térmico, em que o corpo condutor térmico
colunar (300) tem estrutura colunar com varias seg¢les de formato
geométrico, como circulo, oval, quadrado, retangular, ou estrela,
para revestir a tubulacdo espiral do tipo U (800) e o dispositivo
isolante térmico (400); e

- Dispositivo isolante térmico (400): relacionado
a estrutura isolante térmica constituida pelo seguinte com efeitos
de isolamento térmico, como corpo flexivel, sdbélido ou espuma, ou
gds ou ligquido em coloide envolvido, ou estrutura de vacuo, em que
o segmento de tubulacdo da tubulacdo central da tubulacgdo espiral
do tipo U (700) da tubulacdo espiral do tipo U (800), que é
colocada no nicleo axial do corpo condutor térmico colunar (300) e
leva até o primeiro terminal de entrada e saida de fluido (101), é
produzido diretamente de material isolante térmico ou envolvido
pelo material isolante térmico, ou o dispositivo isolante térmico
(400) é colocado entre a tubulacdo espiral do tipo U (800) em
torno e préximo a borda do corpo condutor térmico colunar (300)
espiralmente para cima de seu préprio curso levando ao segundo
terminal de entrada e saida de fluido (102), e o segmento de
tubulagdo da tubulagdo central de tubulagdo espiral do tipo U
(700); por intermédio do dispositivo isolante térmico acima (400),
para reduzir substancialmente perda de energia térmica causada por
conducdo térmica entre a tubulacdo central da tubulagdo espiral do
tipo U (700) instalada no centro da parte inferior da mesma
tubulacdo espiral do tipo U (800) levando até o primeiro terminal
de entrada e saida de fluido (101), e a tubulacgdo espiral do tipo

U (800) levando ao segundo terminal de entrada e saida (102).
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REIVINDICACOES

1. Cilindro condutor térmico para ser instalado
na terra, charco, lago, rio, ou oceano, compreendendo:

uma tubulacgcdao do tipo U (100): produzida de dois
ou mais corpos tubulares do tipo U (100) para o fluido condutor
térmico (111) passar pela mesma, em gque o0s corpos tubulares do
tipo U (100) sao dispostos radialmente dentro de um corpo condutor
térmico colunar (300) que é composto de objeto em estado sélido ou
coloidal produzido de material condutor térmico; cada um dos
corpos tubulares do tipo U apresenta um primeiro terminal de
entrada e saida de fluido (101) e um segundo terminal de entrada e
saida de fluido (102), os segmentos de tubulagado prdximos ao
primeiro terminal de entrada e saida de fluido (101) séo
concentrados adjacentes ao corpo condutor térmico colunar (300), e
os segmentos de tubulacao préximos ao segundo terminal de entrada
e saida de fluido (102) sao radialmente dispostos ao longo da
direcdo axial do corpo condutor térmico colunar (300) e prdéximos a
borda do corpo condutor térmico colunar (300); e

caracterizado por compreender adicionalmente:

um dispositivo isolante térmico (400): disposto
entre o0s segmentos de tubulagadao dos corpos tubulares do tipo U
préximos ao primeiro terminal de entrada e saida de fluido (101)
de cada um dos corpos tubulares do tipo U e segmentos de tubulacgao
préximos ao segundo terminal de entrada e saida de fluido (102) de
cada um dos corpos tubulares do tipo U, os segmentos de tubulacao
préximos ao primeiro terminal de entrada e saida de fluido (101)
sendo envolvidos pelo material isolante térmico; o dispositivo
isolante térmico ¢ instalado em torno da secdao de tubulacadao do
tipo U que se concentra em diregao ao nucleo axial do cilindro
condutor térmico; o dispositivo isolante térmico reduz
substancialmente a perda de energia térmica causada por condugao
térmica entre segmentos de tubulacdo adjacentes do primeiro
terminal de entrada e saida de fluido (101) e do segundo terminal
de entrada e saida de fluido (102) no mesmo lado da tubulacao do

tipo U (100).
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