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Osvétlovaci element

Oblast techniky

Vynalez se tykd osvétlovaciho elementu, zahrnujiciho téleso, ve kterém je
usporadan alespon jeden svételny zdroj s elektrickym vedenim

Dosavadni stav techniky

Existuje mnozstvi osvétlovacich elementtl, které maji téleso z keramiky, ve kterém
je uloZen svételny zdroj s elektrickym vedenim. ProtoZe klasické svéteiné zdroje
(zarovka, zafivka, vybojka apod.) maji podstatné krat$i Zivotnost nez téleso
Z keramiky, jsou znamé osvétlovaci elementy konstruovany tak, aby bylo mozno
svételny zdroj z osvétlovaciho elementu vyjmout a vyménit.

S pfichodem modernich svételnych zdrojl, jako jsou znamé LED (Light-Emitting
Diode), ale i nové vyvinuté organické OLED (Organic Light-Emitting Diode), &i
elektroluminiscenéni félie, displeje s aktivni matrici — AMOLED, flexibilni displeje

apod. se zasadnim zpusobem prodiouzila Zivotnost téchto svételnych zdroju.

Pokud je téleso osvétlovaciho elementu z vypalované keramiky musi se svételny
zdroj, pfivodni vodi€e a dalSi elektronické souéastky instalovat do keramického
télesa aZz po vypaleni keramiky, protoZe vypal keramiky (s i bez povrchové
glazury) se provadi pfi vysokych teplotach, pfi kterych by se takové soudastky
poskodily, nebo zcela znidily. Tyto soudastky se tedy nestavaji integralni soucasti
keramiky pfi jeji vyrobé&, ale jsou s ni spojeny (mechanicky, lepidlem, zavitem
apod.) az po vypalu keramiky.

V pfipadé tzv. pfimého osvitu je svételny zdroj v osvétlovacim elementu umistén
tak, Ze bud pfimo, nebo v kombinaci s pfedsazenou reflexni ¢i transmisni optikou

nasvétluje okoli. Takto funguje drtiva vétsina osvétlovacich element.
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Druhou moznosti je osvit pfes vinovod. V tomto piipadé vétsinou neni zdroj svétla
piimo v ose oka pozorovatele. Svétlo ze zdroje je transportovano vinovodem,
ktery je na svém povrchu, nebo v objemu opatien strukturou pro vyvedeni svétla z
vinovodu, tvofenou rozptylovymi centry, které se stavaji pfi prchodu &i odrazu
svétla vdesmé&rovymi, nebo orientovanymi zdroji pro pozorovatele. Pozorovatel tak
vidi svétlo, které se rozptyluje na rozptylovych centrech struktury pro vyvedeni

svétla z vinovodu, nikoliv svétlo pfichazejici pfimo ze svételného zdroje.

Také v pfipadé pouZiti vinovodu neni vinovod integralni soucasti keramiky, ale je
do ni implementovan pozdé&iji, aZz po vypalu keramiky, jako samostatny dil, ktery je
pfichycen mechanicky, viepenim apod. Vinovod je samostatné funk&ni, povrch
keramického svitidla neni funk&ni soudasti svételného vinovodu. Pfikladem je
implementace LED osvétleni do keramické dlazdice zpisobem vsazeni LED
svétla do pfedem pfipraveného otvoru v dlazdici. V nékterych pfipadech se téz
vyuziva fotoluminiscenénich pigmentd pfimichanych do nebo na povrch
keramického vyrobku.

Rozptylova centra struktury pro vyvedeni svétla z vinovodu mohou tvoiit bud
nehomogenni &astetky distribuované uvniti svételného vinovodu, nebo reliéfni
struktura na jeho povrchu. Reliéf, ktery je bézné tvofen zejména piskovanim,
laserovou ablaci, leptanim, mechanickymi vrypy apod. ma v téchto pfipadech
nahodné& vzniklou strukturu. Svétlo rozptylené na takovémto centru je
distribuovano vétdinou rovhomémé do véech stran. Proto, aby se zvysila intenzita
rozptyleného svétla do pozorovaciho sméru je pouzita dodateéna odraziva
(v&tsinou bild) vrstva ze strany opacné, nez je smér poZzadovaného vyzarovani
svétla ze svételného vinovodu.

Rozptylova centra struktury pro vyvedeni svétla z vinovodu (nejCastéji na povrchu
vinovodu) jsou &asto nehomogenné distribuovana tak, aby celkovy vijem pfi
pohledu na hlavni plochu vinovodu byl homogenni. Jinymi slovy, nerovhomerna
distribuce rozptylovych center svétla kompenzuje postupnou ztratu svetla ve

vinovodu zplsobenou rozptylem a vyzafovanim na téchto centrech pfi jeho
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priichodu vinovodem. BliZze ke zdroji svétla je hustota rozptylovych center nizsi, se
vzdalenosti od tohoto zdroje se zvétsuje.

Vinovody jsou ¢asto ze stran, ze kterych neni zavadéno svétio opatieny odrazivou
(vétsinou bilou) vrstvou (napf. plastova félie, papir, barva apod.). Stejné tomu
mlZe byt z napf. na protilehlé strané pozorovatele a tedy ze strany aplikace
rozptylovych center. To zvySuje intenzitu svétla kone¢né dopadajiciho do oka
pozorovatele. Jiné usporadani je mozno pouzit zejména tehdy, pokud jsou
rozptylova centra v objemu vinovodu.

Cilem vynalezu je vytvolit takovy osvétlovaci element, ktery by umoznil trvale

zakomponovat svételny zdroj pfimo do télesa osvétlovaciho elementu.

Podstata vynalezu

Uvedeného cile se dosahuje osvétlovacim elementem, zahrnujicim téleso, ve
kterém je uspofadan alespoii jeden svételny zdroj s elektrickym vedenim, podie
vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom, Ze téleso je z geopolymerniho kompozitu

a alespoii Cast svételného zdroje je trvale zalita v télese z geopolymerniho
kompozitu.

Hlavni vyhodou je kompaktnost celého osvétlovaciho elementu a dale také vyuziti

dobré tepelné vodivosti geopolymerniho kompozitu k chlazeni zahfivanych
elektrickych a elektronickych soudasti.

Podle vyhodného provedeni je vtélese z geopolymerniho kompozitu je trvale
zalita i Cast elektrického vedeni.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je u svételného zdroje usporadan vinovod se
strukturou pro vyvedeni svétla z vinovodu.



Podle dal§iho vyhodného provedeni je vinovod orientovan jednou stranou k
povrchu télesa z geopolymerniho kompozitu a na opacné strané je vinovod

opatren strukturou pro vyvedeni svétia z vinovodu.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je struktura pro vyvedeni svétla z vinovodu

vytvofena pfimo v télese z geopolymerniho kompozitu.

Pro oslabeni nebo naopak zesileni odrazu vedeného svétla je vyhodné, kdyZ je na
strukturu pro vyvedeni svétla z vinovodu nanesena vyrovnavaci vrstva
transparentniho plastu, s odliSnym indexem lomu, nez je index lomu plastu, ze
kterého je zhotoveno télo vinovodu.

Podle daldiho vyhodného provedeni je struktura pro vyvedeni svétla z vinovodu
vytvofena v pfidavné vrstvé litého plastu a/nebo v pfidavné vrstvé litého plastu

s povrchovou vrstvou, uspofadané na dné vybrani v télese z geopolymerniho
kompozitu.

Podle dal$iho vyhodného provedeni je struktura pro vyvedeni svétla z vinovodu
tvofena pfedem zhotovenym reliéfem, uspofddanym na dné vybrani v télese
z geopolymerniho kompozitu.

Podle daldiho vyhodného provedeni je struktura pro vyvedeni svétla z vinovodu
usporadana pro homogenni nebo fizenou distribuci svétla.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je struktura pro vyvedeni svétla z vinovodu je
tvoiena difrakénim relié€fem nebo vrstvou zajidtujici difrakci.

Podle dal$iho vyhodného provedeni svételny zdroj zahrnuje LED a/nebo OLED
a/nebo AMOLED.

Piehled obrazkd na vykresech

Osvétlovaci element na podle vynélezu bude blize popsan s odkazy na pfiklady



provedeni, schématicky zobrazené na vykresech, na kterych obr. 1 pfedstavuje
osvétlovaci element pro homogenni distribuci svétla. Na obr. 2 je tentyz
osvétlovaci element viezu. Na obr. 3 je osvétlovaci element, u kterého je na
strukturu pro vyvedeni svétla z vinovodu nanesen povlak ve formé reflexni vrstvy.
Na obr. 4 je osvétlovaci element, u kterého je na strukturu pro vyvedeni svétia z
vinovodu nanesenu vyrovnavaci vrstva transparentniho plastu. Na obr. 5 je
osvétlovaci element, ktery ma mezi kryci vrstvou a télem vinovodu vrstvu
transparentniho plastu. Na obr. 6 a 7 je osvétiovaci element bez vinovodu, se
svételnymi zdroji, které zasahuji az k povrchu télesa.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 6 a 7 je nejjednodussi provedeni osvétlovaciho elementu podle vynalezu,
ktery ma téleso 1 z geopolymerniho kompozitu. U v8ech dale popisovanych
pfikladu provedeni je svételnym zdrojem 2 mnoZina znamych LED. Odbornikiim je
v8ak jasné, Ze lze pouzit i jiné znamé svételné zdroje 2 jako OLED, AMOLED,
elektroluminiscencéni félie apod.

VSechny LED jsou v&etné Casti elektrického vedeni 3 trvale zality v télese 1
z geopolymerniho kompozitu tak, Ze horni povrch LED licuje s povrchem télesa 1.
Samoziejmé podle neznazornéného provedeni mohou LED z povrchu télesa 1
také Castecné vystupovat, nebo mohou byt pod drovni okolniho povrchu.

Elektrické vedeni 3 je zakoneno neznazornénymi elektrickymi kontakty na télese
1.

Osvétlovaci element je zhotoven tak, Ze v prvni fazi se do formy, ktera uréuje
vneéjsSi tvar a strukturu jeho povrchu, vioZi veskeré elektrické a elektronické
vybaveni (napf. LED, vedeni 3, pfipadné neznazornény piijimaé dalkového
ovladani, elektronicka logika, fidici elektronika apod.) v prostorovém uspofadani,
které odpovida budouci funkénosti téchto soudéasti v osvétlovacim elementu.
Soucasti, které nesmi byt prekryty geopolymernim kompozitem (napf. vystupni
povrchy LED, elektroluminiscenénich félii, OLED félii, pevnych i flexibilnich

displeja, AMOLED, optiky, vinovodl apod.) jsou pfi vyrobé opatfeny ochranou
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vrstvou (napf. plastovou folii). Souéasti, které mohou byt poskozeny alkalickym
prostfedim nevytvrzeného geopolymeru jsou také opatfeny ochrannou vrstvou
(natérem, vaselinou, silikonem, félii apod.).

Forma se poté naplni geopolymerni hmotou v kapalném stavu. Viskozita, barva a
sloZeni geopolymerni hmoty jsou upraveny tak, aby co nejlépe plnily mechanické,
estetické a funkéni viastnosti kladené na osvétlovaci element.

Prekurzor geopolymerniho kompozitu je smés plniva a pojiva, kde pojivo je
reaktivni latka, alkalicky aktivovany aluminiumsilikat, ktery ma schopnost
polymerovat. ProtoZe je tato latka minerainiho pivodu, nazyva se geopolymerni
kompozit, nebo také geopolymer. Jeho polymeraci vznika amorfni matrix
vytvrdnutim sol-gelové disperze vychozich surovin v alkalickém vodném roztoku.
Reakce je charakterizovana vznikem siloxanovych vazeb Si-O-T (kde T= Si nebo
Al ve variabilnim poméru Si:Al) pfechodem mustkovych atom( kysliku vychozich
aluminiumsilikatd rozkladem na nemustkové a béhem polykondenzace zpét na
mustkové za vzniku pevné latky. Tato konverze muze probihat jak na vzduchu pfi
normalni teploté a tlaku, tak i v jinych podminkach (v mrazu nebo za vyssich teplot
az 300 °C a libovolného tlaku i bez pfistupu vzduchu). Vychozimi surovinami jsou
metakaolinit, tletové popilky a strusky.

Geopolymerni hmota geopolymerniho kompozitu u popisovanych piikladd
provedeni primérné obsahuje SiO; v rozsahu od 20 az 95 % hmotn., Al,O3 od 5
do 89 % hmotn., a dal$i latky pfepoctené na oxidy jako Fe;O3 od 0 do 79 %
hmotn., CaO od 0 do 79 % hmotn., Na,O od 0 do 35 % hmotn. a K;O od 0 do 35
% hmotn., Li2O od 0 do 35 % hmotn., TiO, od 0 do 79 % hmotn., kde pfi mérném
povrchu plniva a dalSich pfidanych pevnych latek vétSim nez 6 x 102 m? /g je

minimalni obsah geopolymerniho pojiva 10 % hmotn. bez pouziti jinych pojiv.

Zpracovani geopolymerniho kompozitu se obvykle provadi pfi pracovni teploté
v rozsahu od 5 do 50 °C, s vyhodou pfi teploté okolniho prostfedi, v rozsahu od 20
do 25 °C. Spodni limit je dany kryoskopickymi vlastnostmi disperze, to je teplotou,

pfi niZ disperze zmrzne na pevnou latku. Horni limit je dany technickymi parametry



formy, to je teplotou na kterou jiz material formy, obvykle termoplastu, citlivé
reaguje zménou vlastnosti (samoziejmé i teplotou, kdy dochéazi k termickemu

rozkladu prekurzoru, a to podle toho, ktera teplota je niZsi).

Osvétlovaci element se po ztuhnuti geopolymeru vyjme zformy, odstrani se
ochranna vrstva (napf. z povrchu vinovodu nebo LED) a vSe se neché dozrat ve
vihkém prostredi alespori po dobu nékolika dni.

Podle potieby muZe byt povrch geopolymeru dale opatfen funkéni, nebo pouze
estetickou povrchovou vrstvou, napfikiad laku (barevného, nebo transparentniho),
laminaéni plastové folie, barvy, nebo mlze byt povrch pokoven. Barevna vrstva
miZe byt pfipadné do formy pfidana jako tenka vrstva pfed jejim naplnéni
kapalnym geopolymerem.

U osvétlovaciho elementu podie obr. 1 a 2 neplsobi svétlo ze svételnych zdroji 2
pfimo, nybrz pfes vinovod 4.

Téleso 1 zhotovené z geopolymerniho kompozitu shora popsanym zpisobem ve
tvaru obkladové dlaZdice ma na licni stran& vybrani, ve kterém jsou trvale zality
svételné zdroje 2. Vinovod 4 zahrnuje strukturu 5 pro vyvedeni svétla z vinovodu
4, tvofenou rozptylovymi centry ktera jsou vytvofena tak, Ze se nejprve navrzena
struktura 5 pro vyvedeni svétla z vinovodu 4 vyrobi napf. metodou elektronoveé
litografie, nebo nanostereolitografie jako master, poté se zkopiruje do plastove,
nebo kovové formy. Material formy musi mit dobré kopirovaci schopnosti pro
mikroreliéfy a nizkou adhezi (pfilnavost) ke geopolymernimu kompozitu po jeho
ztuhnuti. Plocha povrchu formy je sloZena z hladké &asti bez reliéfni struktury
(budouci odrazivé rozhrani svételného vinovodu) a z &asti reliéfni v mistech

povrchovych rozptylovych center.

Forma se wylije kapalnym geopolymernim kompozitem, po jeho zatuhnuti se
geopolymerni kompozit z formy vyjme. Geopolymerni kompozit se necha vyzrat ve
vihkém prostiedi po dobu minimalné nékolika dni.
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Povrch geopolymerti je vZdy nanoporézni a je proto potfeba optimalizovat velikost
t&chto nanop6rl sloZzenim geopolymeru tak, aby dochazelo k maximalnimu odrazu
svétla.

Vinovod 4 se dokondéi tak, Ze se vybrani v télese 1 vyplni transparentnim nebo
difaznim plastem. Povrch plastu vinovodu 4 je mozZno jesté opatfit difdzni nebo
transparentni kryci vrstvou 6 z plastu, skla apod. Mezi kryci vrstvou 6 a vinovodem
4 muzZe byt ponechana vzduchova mezera 7.

Podle neznazornéného provedeni samoziejmé Ize do télesa 1 z geopolymerniho
kompozitu pfi odlévani ve formé zalit komeréné dostupnou sestavu svételného
zdroje s hotovym vinovodem.

Provedeni podle obr. 3 se li§i od provedeni z obr. 1 a 2 tim, Ze na strukturu 5 pro
vyvedeni svétla z vinovodu 4 na dné vybrani vtélese 1 je celoplo$né nebo
v uréitych mistech nanesen povlak 8 ve formé reflexni vrstvy, vysokoindexove

vrstvy apod. pro Gpravu odrazivosti.

Provedeni podle obr. 4 se li§i od provedeni z obr. 3 tim, Ze na strukturu 5 pro
vyvedeni svétla na dné& vybrani vtélese 1 je misto poviaku 8 nanesena tenka
vyrovnavaci vrstva 9 transparentniho plastu, ktery ma pro oslabeni nebo zesileni
odrazu jiny index lomu nez plast, ze kterého je zhotoveno télo vinovodu 4.

Provedeni podle obr. 5 se li§i od provedeni z obr. 4 tim, Ze vzduchova mezera 7
mezi kryci vrstvou 6 a té€lem vinovodu 4 je nahrazena vrstvou transparentniho
materialu 10, napfiklad plastu.

Podle nezobrazeného piikladu provedeni mize byt struktura 5 pro vyvedeni svétla
z vinovodu 4 vytvofena ve vrstvé plastu nebo ve vrstvé plastu s povrchovou
vrstvou (napf. pokoveni apod.), s vyhodou na vrstvé z geopolymerniho kompozitu,
odlité na dné vybrani v t&lese 1 z geopolymerniho kompozitu. Takto zhotovena

struktura 5 pro vyvedeni svétla z vinovodu 4 mlZe byt vyrazné jemnéjSi a jeji



struktura fizena tak, e umozni tak vyrazné lep$i vysledky v osvétleni jednak
v homogenité svétla nebo pravé ve formovani svétia do pozadovanych obrazl

Podle dal$iho nezobrazeného piikladu provedeni muiZe byt struktura S pro
vyvedeni svétla z vinovodu 4 tvofena piedem zhotovenym reliéfem (plastova folie
s reliéfem, plastova félie s povrchovou vrstvou, kovovy plat s reliéfem), viozenym
na dno vybrani v télese 1 geopolymerniho kompozitu a nésledné zalitym
transparentnim a/nebo difGznim plastem.

Struktura 5 pro vyvedeni svétla mlze mit rozptylova centra uspofadana pro
homogenni nebo fizenou distribuci svétla. Aby se dosahlo homogenni distribuce
svétla je hustota rozptylovych center struktury 5 pro vyvedeni svétla v blizkosti
svételného zdroje 2 niz§i a se vzdalenosti od svételného zdroje 2 se jejich hustota
zvétsuje (viz obr. 1). Takovd nerovhomérna distribuce rozptylovych center
kompenzuje postupnou ztratu svétla ve vinovodu 4, zplsobenou rozptylem a
vyzafovanim na t&chto centrech pfi jeho prichodu vinovodem 4. Pro fizenou
distribuci svétla se pfedem danym rozmisténim rozptylovych center struktury 5 pro
vyvedeni svétla dosahuje zamérnych nehomogenit, které mohou tvofit graficky
vzor, alfanumericky znak, bitmapu apod. To jumoZiluje smé&fovani svétla nebo
gasti svétla do jednoho, nebo vice pfedem uréenych sméri nebo generaci

plo$nych obrazovych viemd nebo generaci prostorovych trojrozmérnych viemd.

Vinovod 4 podie zobrazenych piiklad(i provedeni ma tvar ploché desky opatiené
z jedné strany strukturou 5 pro vyvedeni svétla a z druhé strany je bud Ciry, nebo
ma difGzni povrch. Odbornikim je vSak jasné, Ze lze realizovat i jiné tvary
vinovodu 4, napf. vaicovy vinovod, vinovodu se &tvercovym, obdélnikovym,
polokruhovym profilem, vinovody liniové, s riznou tloustkou podél osy vinovodu,
s grafickym motivem apod. Vné&j§i povrch vinovodu 4 nemusi byt v zakrytu
s povrchem télesa 1, ale mize geometricky, ¢i graficky vyénivat, tvoiit prohlubné,
nerovné, plochy apod. V tom piipadé je pfi odiévani vinovodu z transparentniho
plastu nutno pouzit dodate&nou formu, kopirujici poZadovany profil £asti vinovodu
neohranic¢eny keramickou hmotou.
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Svételny vinovod 4, nebo vinovody mohou byt navrzeny i tak, Ze vyUsti na povrch
télesa 1 vrozloZeni, které odpovida bud funk&nim, grafickym, nebo estetickym
pozadavk(m na osvétlovaci element.

Barva télesa 1 v oblasti struktury 5 pro vyvedeni svétla je s vyhodou volena tak,
aby fungovala jako dobra odraziva vrstva, to je zejména bila.

Svétlo ze svételného zdroje 2 je transportovano vinovodem 4, piiCemz rozptylova
centra struktury 5 pro vyvedeni svétla se stavaji pfi prichodu &i odrazu svétla
vSesmérovymi, nebo orientovanymi zdroji pro pozorovatele. Pozorovatel tak vidi
svétlo, které se rozptyluje na rozptylovych centrech struktury 5 pro vyvedeni
svétla, nikoliv svétlo pfichazejici pfimo ze svételného zdroje 2.

Body svétlovodu slouzici k extrakci svétla mohou mit i fizenou vnitfni strukturu,
ktera umoznuje vice, nez jenom prostou difuzi svétla, a to napf. jeho difrakci,
sméfovani svétla nebo &asti svétla do jednoho, nebo vice pfedem uréenych
smérll, generaci prostorového trojrozmérného viemu atd. Topologie rozptylovych
bodli mize sama o sobé tvofit grafiku , v pfipadé pouZiti difrakce i grafiku
barevnou.

Primyslova vyuzitelnost

Osvétlovaci element podie vynéalezu lze pouZit jako osvétlovaci téleso domaci,
pramyslove, interiérové, exteriérove, jako konstrukCni soucast staveb (napf.
Gekaren méstské hromadné dopravy), svitici, nebo informacni obkladovy
interiérovy i exteriérovy prvek (dlazdice), soucast kuchyni, koupelen, obytnych
mistnosti, pracovnich mistnosti, chodeb, vyrobnich hal, kancelafi apod.

Osvétlovaci element podle vyndlezu lze dale pouZit jako soucast sanitarni
techniky (umyvadel, drzaku, toaletnich mis, bidetdl, van, sprchovych koutll, saun
atd.), soudast strojii a zafizeni, dopravnich prostfedkd, informaé&nich, varovnych

systému, sou¢ast nabytku
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PATENTOVE NAROKY

1. Osvétlovaci element, zahrnujici t&leso (1), ve kterém je uspofadan alespon
jeden svételny zdroj (2) s elektrickym vedenim (3), vyznacuijici se tim, Ze téleso
(1) je z geopolymerniho kompozitu a alespoii &ast svételného zdroje (2) je trvale
zalita v télese (1) z geopolymerniho kompozitu.

2. Osvétlovaci element podie naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze v télese (1)
z geopolymerniho kompozitu je trvala zalita i &ast elektrického vedeni (3).

3. Osvétlovaci element podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze u
svételného zdroje (2) je uspofadan vinovod (4) se strukturou (5) pro vyvedeni
svétla z vinovodu (4).

4. Osvétlovaci element podle néaroku 3, vyznaéujici se tim, Ze vinovod (4) je
jednou stranou orientovan k povrchu télesa (1) z geopolymerniho kompozitu a na
opaéné strané je vinovod (4) opatien strukturou (5) pro vyvedeni svétla z vinovodu

(4).

5. Osvétlovaci element podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Ze struktura (5)
pro vyvedeni svétla z vinovodu (4) je vytvofena pfimo v télese (1)
z geopolymerniho kompozitu.

6. Osvétlovaci element podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze na strukturu
(5) vyvedeni svétla zvinovodu (4) je nanesena vyrovnavaci vrstva (9)
transparentniho plastu, s odli$nym indexem lomu, neZ je index lomu plastu, ze
kterého je zhotoveno télo vinovodu (4).

7. Osvétlovaci element podle kteréhokoliv z narokdl 1 aZ 4, vyznaéujici se
tim, Ze struktura (5) pro vyvedeni svétla z vinovodu (4) je vytvofena v pfidavné
vrstvé litého plastu a/nebo v pfidavné vrstvé litého plastu s povrchovou vrstvou,

usporadané na dné vybrani v télese (1) z geopolymerniho kompozitu.



8. Osvétlovaci element podie kteréhokoliv z narokil 1 az 4, vyznadujici se
tim, 2e struktura (5) pro vyvedeni svétla zvinovodu (4) je tvofena pfedem
zhotovenym reliéfem, uspofadanym na dné vybrani v télese (1) z geopolymerniho
kompozitu.

9. Osvétlovaci element podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroku,

vyznaéujici se tim, Ze struktura (5) pro vyvedeni svétla zvinovodu (4) je
upravena pro homogenni distribuci svétla.

10. Osvétlovaci element podie kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd 1-8,
vyznaéujici se tim, Ze struktura (5) pro vyvedeni svétla z vinovodu (4) je
upravena pro fizenou distribuci svétla.

11. Osvétlovaci element podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyznaéujici
se tim, Ze struktura (5) pro vyvedeni svétla z vinovodu (4) je tvofena difrakénim
reliéfem nebo vrstvou zajistujici difrakci.

12. Osvétlovaci element podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd,
vyznaéujici se tim, Ze svételny zdroj (2) zahrnuje LED a/nebo OLED a/nebo
AMOLED.
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Obr. 6
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Obr. 7
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