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Nervarende oppfinnelse vedrgrer et mineralsk fyllstoff.

Ved findeling av mineralske fyllstoffer sdsom jordalkalikarbo-
nat, kaolin, talkum og barytt f&s partikler med en kornstgrrel-
sefordeling som ligger innenfor et forholdsvis bredt omr&de av
Gauss-kurven, d.v.s. partikler med meget forskjellige diametre.

For visse anvendelsesomrdder er det ¢nskelig med et bredt korn-
stgrrelsesomrdde, og da spesielt ndr det gjelder overtrekk-,
mastiks- og harpiks-masser, som skal ha en stor partikkeltett—
het, d.v.s. et lite hulromvolum mellom partiklene. Riktignok
dreier det seg her om anvendelsesomrdder hvor det anvendes
forholdsvis et grovt mineralsk fyllstoff hvor kornstgrrelses-
fordelingen ligger i et omrdde pd 5 )nn til noen millimetre.

Mens man med metoden trykkfindeling oppndr en partikkelstgrrel-
se under 5 )nn s& oppgér fordelingen av de oppnaddde partikkel-
stgrrelser alt etter typen findelt stoff til fra 5 }un til
meget findelte partikler, som er mindre enn 0,1 )nn, nemlig
0,05 }nn. Stgrste delen av de erholdte produkt resulterer imid-
lertid i en kornstgrrelsefordeling som fglger omtrent sansyn-
lighets~loven, og fglgende ligning kan settes opp:

hvor Y = hyppigheten av diameteren d for partiklene, a = en
konstant som tilsvarer den optimale verdien av y, dm = gjennom-

snittlig diameter og U = likhets-koeffisienten.

For mange anvendelsesomrader som glansfarging, bestrykning-
papir og kunststoffer er det ¢gnskelig & oppna den hgyest mulige
finhetsgrad for de mineralske fyllstoffpartiklene, og dermed
komme fglgende formal sa narme som mulig, nemlig en forbedring
av overflatetilstanden, en forbedring av glansen samt gkt meka-

nisk motstand for kunststoffblandingen.
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Av ovenfor nevnte grunner er det ellerede foretatt tallrike
forsgk for a forbedre.find%lningsteknikken, for sdledes & frem~-
stille megét findelte mineralske fyllstoffer, hvor f.eks. 90-
100% av partlkelene er mindre enn 5 Jm. Blant disse produkter
blir de som er basert pa naturllg kals1umkarbonat i dag anvendt
som delvis erstatning. for kaolln i glansfarger og bestryknlngs-

papir.

Med utgangspunkt i den'r&dende teknikkens stand gd&r man ut fra
at glansen til fargestoff?og bestrykningspapir blir desto hgyere
jo stegrre finheten til de£ anvendte pigment eller det mineral-
ske fyllstoffet er, og dénne slutning er da ogsd helt logisk.

Fra "Paper Coating Pigments",'Tappi Monographes Series No. 20
(1958), s. 2,3,24,40,81 og 102 og fra "Paper Coating Pigments”,
Tappi Mongraphes Series, No. 28 (1976), s. 37 til s. 68, sarlig
s. 41 fig. 4.3. og fig. 4ﬂ4., s. 42 avsnitt 1 og fig. 4.8.,

s. 44 siste avsnitt til s. 46 avsnitt 1, s. 51 avsnitt 1, s. 60
tabell 4.3., og s. 61 siéte avsnitt til s. 62 avsnitt 1 er det
kjent med hineralske fyvllstoffer. Disse fyllstoffer inneholder
vesentlige andeler av pa#tiﬁler som er mindre enn L }nn, hvil-
ket samsvarer med den forannevnte antagelse at glansen for far-
gestoffer og bestrykningépapir er desto hgyere jo stg¢rre fin-
het det anvendet tyllstoff oppviser.

I motsetning hertil ffembér det imidlertid fra tysk patentsek-
nad P 28 08 425 at de meéet fine partikler, hvis stgrrelse lig-
ger under 0,2 }nn, har en negativ lnnflytelse pa glansen til
farger og bestryknlngspaplr. Det fdes imidlertid ytterlicere
ulemper samtidig med ¢kn1ngenen7den spesifike overflaten, som
f.eks. et hgyere behov fér bindemiddel og gkt viskositet nar det
gjelder fargestoffer og;bestrykningspapir samt en minskning av
de dielektriske egenskager ndr det gjelder visse kunststoff-
typer 'sdasom polyvinylklorid eller forgrenet polyetylen.

Det er ogsé fra norsk pétent nr. 154.499 kjent en beleggmasse
for bestr&kningspapir sbm har en pigmentkonsentrasjon pd over
70 vekt-%, og som inneholder styrenakrylat-lateks som bindemid-
del i en mengde p& 12 Qekt-%, regnet som tgrrstoff pd 100 vekt-
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deler kalsiumkarbonat. Bortsett fra at nevnte patentskrift ikke
vedrgrer et mineralsk fyllstoff men en beleggmasse for bestryk-
ningspapir, s& er det ikke angitt noe i dette patentskrift som
ville kunne sette fagmannen i stand til & komme frem til nett-
opp den bestemte partikkelstgrrelse-fordeling som narvarende opp-
finnelse omhandler, og som resulterer i de overraskenhe gode tek-

niske egenskaper et slikt mineralsk fyllstoff avstedkommer.

En oppgave for narvarende oppfinnelse har vart & eliminere de
ovenfor nevnte ulemper samt & fremskaffe et mineralsk fyllstoff
i form av naturlig kalsiumkarbonat med vesentlig forbedrede egen-—

skaper.

Ifplge oppfinnelsem ble det funnet at forholdet

vekt-% partikler < 1 fm

= R har en betraktelig innflytelse
vekt-% partikler < 0,2 Pm )

pé& egenskapene til det mineralske fyllstoffet. Det oppnds opti-
male egenskaper med verdier for R pd mellom 4 og 5, og hvorved
minst 93% av partiklene er mindre enn 2»}nn. Slike mineralske
fyllstoffer gker spesielt mulighetene for & oppnd glansende
overflater ndr det gjelder fargestoffer og bestrykningspapir.
Nar N har verdier under 4 vil produktene, hvor fyllstoffene an-
vendes, oppvise utilfredsstillende egenskaper, og da spesielt
utilfredsstillende glans. Nar R har verdier over 10 oppnés
riktignok hg¢ye glansverdier, men gkonomiske ulemper vil her
madtte tas med pa kjgpet.

Nar det gjelder stgrste delen av de for narvarende anvendte
mineralstoffene sdsom naturlige kalsiumkarbonater (kritt eller
kalkspat) ligger forholdet R mellom 1,5 - 3,5. Et kalsiumkar-
bonat, som f.eks. inneholder 99 vekt-% partikler mindre enn

2 }nn og 75% partikler mindre enn 1 }nn, oppviser 25% og mer
av partikler som er mindre enn 0,2 )nn, d.v.s. at det har et

forhoid p4 R = 3. Meget bra resultater oppnds ndr R = 5.

Lovmessigheten som gjelder ved findelingsprosessen er slik at
med desto stgrre prosentandel av partikler som er mﬁndre enn

1 pm desto sterkere gker prosentandelenznrpartiklef som er



161073 5

mindre enn 0,2 Jm. Likevel;er det mulig & styre findelingsbe-
tingelsene slik at den prosentuelle andel av partikler under

1 }nn tiltar mye raskere eﬁn’den prosentuelle andelen av par-
tikler som er mindre enn.0, 2 e, hvilket er beskrevet i sgker-
ens samtldlg innleverte patents¢knad nr. 803164. Den i nevnte
sgknad beskrevne fremgangsméteerJ.altvesentlig‘karakterisert
ved at findelingen gjennomf¢res uten dispergeringsmidler og ved
en faststoffkonsentrasjon bé under 60 vekt-%, at den findelte
suspensjonen filtreres, hvérved den ca. med 20% vann‘fremstilte
filterkaken enten tgrkes eller overfgres ved tilsetning av

dispergeringsmiddel i en sﬁSpensjon med lav viskositet.

Som eksempel p& produkter if¢lge narvarende oppfinnelse kan
nevnes naturlige kalsiumkaibonater med fglgende egenskaper,
hvorved alle prosent-angivelser er i vekt-% og samtlige tem-

; . O,
peraturer er angitt i “C: ! 5

, ¥ <1 Pm
o : R= . e
% < 2 Pm 2 < 1 Pm % < 0,2 Pm . 2<0,2 Pm
98% ! 75 15 5,0
98% 77 f 17 4,53
98% 80 : 15 5,33

t
Ifplge oppfinnelsen er verdiene for R mellom 4 -0og 5, og da spe-

sielt i nerheten av 5, deverdier som muliggjer den beste kom-
promissen mellom produktets v1rknlngsgrad og de gkonomiske

fremstllllngsbetlngelsene;

Ytterligere fordeier, karakteristiske trekk og formdl med opp-
finnelsen vil fremgd av de fglgende utfgrelseseksempler.

1. Fargestoffer o

Det ble tilberedt alkyd- bg dispersjonsfargestoffer (akryl-
styrol) ifglge de nedenstdende angitte resepter og under an-
vendelse av naturlig kasliumkarbonat i form av kritt og kalk-

spat og med fglgende grarulat-egenskaper:
i .

|
'
'
1
i
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TABELL I
%<2)1m _%<1)1m %<0,2)1m R
- produkt nr. 1% 99 90 31 2,9
- produkt nr., 2% 96 75 26 2,88
- produkt nr. 3 97 70 15 4,67
- produkt nr. 4 99,5 85 15 5,66

* Sammenligningsforsgk

Etter pAfgring av fargefilmen pé& en barer og etter fullstendig
" t@rking ble glansen mdlt ved hjelp av en fotogoniometer, d.v.s.
et vinkelmdleinstrument av typen GP 2 av Zeiss-fabrikat. De

oppnddde resultater fremgdr av nedenstédende tabell II.

TABELL II
Produkt nr. 1% nr. 2% nr. 3 nr. 4
R = 2,9 2,88 4,67 5,66
Dispersjonsfarge-
stoffer
- glans ved 60°C 5,6 22,9 33,9 36,9
- glans ved 70°C 12,4 42,3 53,7 56,4
Alkydfargestoffer
- glans ved 60°C 1,7 21,1 42,7 49,7
(etter 1 uke)
- glans ved 60°C 1,2 18,9 37,3 44,7
(etter 1 maned) .

* Sammenligningsforsgk
Som det fremgdr av tabellen resulterer de anvendte kalsiumkarbo-
nater i en desto bedre glans jo hgyere forholdet R ligger.
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Dispersjonsfargestoffer&

Rastoffer: f Vektsdeler:

Propylenglykol i 6
Natrium-polyakrylat (40%) 0,5
Tioz—rutil : 19
CaCO3 12,5
NH4OH (25%) , 0,7
i
Akryl-styrol-dispersjon (50%) 50
Butylglykol : 1,5
Vann : 3
Metylcellulose (10%) ( 2
‘ |
‘ 95,2
i
Satinerte alkydfargestoffer:
Rastoffer: | Vektsdeler:
Alkydharpiks (65%) ! 240
Sojalecitin ; 5
Tioz-rutil 200
CaCO3 . 300
Tgrkemiddel, f.eks. kobaltnaftenat 10
White sprit ; 93
848

2. Bestrykningspapir

Bestrykningspapir for offsettrykk med fglgende sammensetning
ble fremstilt: .

Pigment (se tabell III):: ' 100 vektsdeler
Akryl-styrolblandingspolYmerisat (lateks) : 12 vektsdeler
Faststoffkonsentrasjon: : 70%
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Denne bestrykningsmasse ble i forholdet 16 g/m2 pafgrt en barer
med forholdet 92 g/m2. Etter bestrykningen ble papiret tgrket

og kalandrert under et trykk pa 19 N/mmz. som pigment ble natur-
lige kalsiumkarbonater sammenlignet, og som hadde fglgende

kjennetegn:
TABELL III
% partikler mindre enn 7
2 ﬁm 1 fm 0,2 ﬁm R
- produkt nr. 1* 95 75 24 3,12
(kritt)
- produkt nr. 2* 93 62 17 3,64
(kalkspat)
-produkt nr. 3 93 77 16 4,81
(kalkspat)
- produkt nr. 4 97 75,5, 15 5,03
(kritt)
- produkt nr. 5 99 81 13 6,23

* Sammenligningsfors¢k

Nedenstdende tabell viser den i hvert tilfelle oppnadde glans.

TABELL IV

nr. 1* nr. 2% nr. 3 nr. 4 nr. 5
R = 3,12 R = 3,64 R=4,81| R=5,03]R=6,23

Gjennom-
snittlig
glansverdi 48 52 55 57,5 62,5

Som det fremgdr av tabellen er den oppnadde glans desto hgyere
jo stgrre selve forholdet R er.
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En ytterligere viktig fordelfmed produktet ifglge oppfinnelsen
bestidr i & kunne innspare pé de for fargestoffer og bestryk-
ningspapir anvendte,bindemidier sdsom harpikser, lateks, synte-
tiske dispersjoner ogj.handelen tilgjengelig stivelse og kasein.

i
Nér det gjelder bestrykningspapir hvor det ifglge oppfinnelsen
anvendes naturlige kalsiumkarbonater, d.v.s. i de tilfeller hvor
forholdet R ligger mellom 4 .og 5, kan det f.eks. sammenlignet
med tradisjonelle karbonateﬁ innspares fra 1,5 - 2,5 deler tgr-
ket bindemiddelekstrakt i résepten for offsettrykk og fra
0,5 - 1,5 deler i resepten for heliograveringen. Derved opprett-
holdes.i alle tilfeller de samme hefteegenskapene.

|
I

Ogs& hos de halvglansende.oé fullglansende fargestoffer p& basis
av alkydharpikser eller p& basis av i vann fortynningsbare syn-
tetiske bindemidler muliggjgr produktene ifglge narvarende opp-
finnelse innsparing pa mellom 10.og 20 vekt-% av tgrket binde-
middelekstrakt under opprettholdelse av samme kvalitet.

Fordelaktige egenskaper ved produktene ifglge nervaerende opp-
finnelse er ogsé flyteegenqkapene til papirbestrykningsmassen
og fargestoffene. Jo lavere forholdet R er desto tidligere fér
man en gkt viskositet, dannelse av tiksotropi, fortykning ved
lagring, stripedannelse ve# bestrykning av papir etc. Produk-
tene ifglge narvarende oppfinnelse derimot, og hver den karak-
teristiske verdi av forholdet R er pd mellom 4 og 8, oppviser

ikke de nevnte ulemper. !
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Patentkravw

1. Mineralsk fyllstoff i form av naturlig kalsiumkarbonat,

karakterisert v e d at forholdet

R - vekt-% partikler < 1 pm tilsvarer en verdi mellom
vekt-% partikler < 0,2 pm '

4 og 5, og at minst 93 % av partiklene er mindre enn 2 Pm.

2. Mineralsk fyllstoff ifglge krav 1,
karakterisert v e d at verdien av R ligger

umiddelbart nar 5.
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