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(54) Beton vyeokych poééteénich‘pevnosti

1
Vynélez se tykéjbetonﬁ z k¥emititanevych cementl, tj. pertlandskych cementl a
smdsnych cementd na bézi pertlandskéhe dinku, u kterjch se desshuje zv143té pfi zvy-
Sené tepletd v krétkém ¥ase vysekd peléteini pevnest p¥idavkem hlinitenevéhe cementu

a rezpustaych sfrani, nejlépe alkdlif.

Desahevéni vysekych poééteénich pevnesti betend z maltevin na bézi pertlandskéhe
slinku je zésadnf etdzkeu pre zefektivnéni vyreby prefabrikétt a Jaste i menelitickych
betenevych kenstrukci, proteZe umeiuje vEt3{ vyrebu ne danném strejnim zafizent,

pepf{padd rychlejsi pestup stavebnich praci.

V desavadni praxi se pre ﬁrychleni tvrdnut! betenu peuZivaji fyzikdlni metedy,
chemické metedy i jejich kembinsce. Z fyzikdlalch je nejrez3ifensj3f peuziti ehFevu smési
.éi u¥ p¥i jejf vyrebd v michalce a nebe ve fermé &i bednéni pe zhutnéni, Seulasné se
nékdy uplathuje zvyééni @ nebe snfZeni tlaku - lisevdnf, vakusviul - samatng nebo v
gombinaci 8 vibfovénin ~ vipbrelisevéni a vibrevalcevéni a vibrovékuovint a pedebné.

7 chemickjch zpisebl je nejreziirens jsi peuZit{ prfdavku chieridu véapenatéhe, pep¥ipa-
daé hlinitého nebe sednéhe a jejiéh kembineci a téz pridavkl jin&ch seli siinych snergunic-

xjch kyselin zvla¥té eusitanl, dusilnani, sirand a jejich kembinaci.

Uéinnest vsech desavadnicn zpusebl je emezensd & wni jejicn kembinace neumefnu ji

desahevat tuk rychly ndrist psvonestl, jake vyZadujl mederni vyrebni technelegie, Fyzikdl-
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ﬁi zplaeby jaeu zna¥nd& ndrefné na energii a sirejni zarizeni. navic muji ¥aste vedlejif
negativni y¥inky jake je rychlé ztrata zpracovgtelnoeti teplych betenevych sm&sf, perufe-
ni botonu'a ebti2n& hygienické pedminky pfi ehfevu a Jjiné. Peuzit{ desavadnich chémickych
urychlovadli tvrdnuti mé téZ emezeneu ulinnest a ’j‘eji‘ch'pouiivéni Jje emezené kerezivnim
vlivem chleridl na eceleveu vyztui. Jseu zndémé i litky,které silné urychlujf tuhautl ja-
ke nupfiklad seda, petas, kfmiéitag sedny a draselny, hlinitan sedny, mravenfan sedny a
Jiné, jyto v8ak nepeskytujd{ destatetneu debu zpracevatelnesti batonoyé émési, beten tuhne
p¥ed zhutnénim se viemi negativnimi dlsledky. Pedebné preblémy s rychlym tuhnutim vyveléva
pridaves hlinitanevéhe cementu de betenu z pertlandskéhe cementu. Prete se téZ ani tente
zptsob nevyuiivd v praxi s vjjimkou specidlnich pFipadld jako je t&snéni prisakd vody

a podobné, kde se.prdvd vyuZivd rychlé tuhnuti. Mezi chemické prisady pat¥i i ztekucovadle
betonovych sadsi nsjdastdji organické sulfonsvané ldtky jako napfiklad ligninsulfonany,
které snifuji viskozitu ccnentofé kafe a tim usnadﬁuji-zpracovatelnoét. Kdy% se lep3{
zpracovatelnost vyuiije.nn sni%Zeni obsahu zimésové Vody.'vzrﬁaté nékdy vyslednd pevnost
betonu, V poddtednich fdzich ovlivauji tyto piisady pevnost negatiiné. co ztdZuje aZ

znemoinuje jejioh peuiiti pii pafeni betonu.

Nedostatky dosavadniho stavu se odstranuji podle vynélozu; ktery umofnuje dosihnout
zv14Et8 u ohFivanych betoml v nedekand kritkém Eame pevnosti dostadujleci pro odformovdni
‘& manipulaci = prvky, p¥idemz Je seulasnéd zle§59n£ zpracovatelnost betonové smési po dobu
dostadujicd k jeJimu ﬁloieni»a shuinéni, Dosahuje se to tak, Ze se do betoﬁové smési na
bézi ki¥emiditanovéhno cementu pFidd hlinithnovi cement v mnofestvi L % a% 20 % QSelné 2,5 %
a% 7,5 % z hmotnosti kiemiditansvého cementu a soudasnd ve vodd rozpustny siran nejlépe
sodny anebo draselny v mnoZstvi 0,1 % a% 2,5 % Qfeln¥ 0,25 % 8% 0,75 % z hmotnesti kiemidi-
tanovéhe cementu, Vyrobend smés se zhutn{ a vystavi oh¥evu obvyklfm zpimoben, Urychiujioi
pisobeni dédle vzrosid v pr¥ipad® soudasného piidini organickych ztekucovadl betonové sm¥si,
i kdy% samotné pisobi retardadng, jako napfiklad dinaftylmetansulfonan sodny, ligninsulfo-
nan éodnj nebo vipenaty, melaminformaldehydovd .sulfonovand pryskyiice, kondenzdt s nafta=~
lensulfokyseliny s formaldehydem a podobnd.

U¥inek dosahovany podle vynilezu je z¥ejm§ z p¥ikladus
Byla vyrobensd betonovd enés polotekutd konzistence a sledovala se moZfnost dosdhnout
v:kombinaci 8 ohFevem v dobd ¢o nejkrati®i pevnost v tlaku 5,6 respektive 10 MPa, kterd
umo¥huje odformovéni a manipulaci s betonovymi prvky. Dosdhnut{ t$to minimélni pevnosti
_teda urduje dobu vyrobniho oyklu a tim i vyuZiti za¥izeni,
Beton m8l sloZeni: 380 kg portlandekého cementu 400,
670 kg kameniva O/4 mm,
440 kg kameniva 4/8 mm |a
700 kg kameniva 8/16 ma.



Betonovd smés méla sednut{ 8 ch a teplotu 13,5 ‘G.'fo ghutnéni byly ierﬁy vlefené
de komory s tepletou 60 %, v které byla petom bEhem 15 minut zvySena teplota na
80 °G. Tato teplota byla v kome¥e udriovand dvé hodiny. Ihned pgﬁoh byly vzerky ol forme-

vané a stanevend pevnest v tlaku.

Smés podle vyndlezu byla vyrobend a eSetfovand rovné¥%  timto zpﬁsébem. P%i v yrobd
sndsi se viak pridali - vyjéd¥ené v % z hmetnesti kiemiditanevého cementu - 5 % hlinita-
nového cementu a 0,5 % siranu sodného Na2804. 0 stejné mneistvi jake Gini pridavek se
soudasnd snifil obsah pertlandského cementu v smési, takfe klesl na 359 kg/m + Zpracova~
telnost smési se zlepiila uvedenym p¥idavkenm tak, %e pro zachovini kenzistence 8 em
sednuti kuzele bylo nutno snifit obsah zémBmevé vody, jak uvddi ddle tabulka, T¥eti —
gmds byla vyrobena stejné jake piodghiaejici ands podle §1nélozu, ale msoudasné so.
pFidal ztekucovad betonové smésli dinitﬁylnctanaulicnsn sodny v moistvi 0,2 % z hmet-
nosti portlandskéhe cementu. Snffenim obsabu zém$sevé vcdy byla zachovand konzistence
8 cm sednuti kuZele. ' '

Byly. zjistény ndsledujici hednoty pa 2 hedinsch tepelnéhe oletieni:

Smés | sednuti cm ~ Objemovd v/@ $ pevnost v tlaku

 hmetnost , v '
kg.m3 _ MPa ) %

T —

porovnac{ 8 2399 0,447 2,9 100

2 . ‘ . ,

podle vyndlezu 8 = . 2390 0,436 _ Te5 259

3. | v |

pedle vyndlezu 8 2443 0,410 11,6 400

U betondi podle vyndlezu vzrostla pQVnoat 2,6 ai 4 krdt a'doséhla-po dvou hodindch eodformeva-
¢{ nebo mamipuladni pevnost be; zhorSeni zpracovatlnoesti Soratvé smési a bez pfedéasnéh§
tuhnutl. Kene&nd pevnost byla u viech t#{ smdsi obdobnd a vyhov evala betonu znalky B 250,
Pro vyu¥ivéni vyndlezu Je zdsadni prekvapujici zjistdéni, ‘Yo vyssi pavnost se dosahuje tohdy;
kdy% se siran pPidd v tuhé formd. P:idanim giranu ve formé rozte&» se pevnoast sniii oproti
piidavku v tuhé formé. Ostane oviem vyssi jako u sm¥si pnvovnﬁ;ﬂ{ ' ' |

Pi{klad . -
Byla vyrobend gmds bez a s pridavkem 5 % hlinitanovéhé cementu a 0,5 % siranu sodného.

PouZil ‘'se opdt pertlandsky cement 400 a vedny soudinitel byl kenstantné 0,4. Po dvou
hodindch tepelného oSetFeni pepsanéhe v prededilém piiklad& byly zjiStény hodnoty uvedené

v tabulce:s.



Pridavek siranu Konzistence ' -Pevnost
rogliti em Tah za ehybu Tlak
MPa % ' MPa %
Bez siranu . ' 15,7 0,5 100 2,8 100
Siran jako woztok 16,7 1,8 360 8,6 307
Siran v tuhé forms 17,2 : . - 2,3 460 10,9 389

gkutelnost, Ze betony podle vyndlezu moéﬁo vyribét z rdznych druhd kfemiéitangvich
cemontﬁvpotvrzuje dals{ pfiklad se smési vyrobenou s v/c = 0,4 bez a & piidavkem 5%
hlinitanového cememts & 0,5 % siranu sodného a & tepelnym oSet¥enim stejnym jake

v piadgﬁljcﬁ pfipadeoh, aviak nyn{ s pouZitim struskeperilandskéhe cementu t¥idy 325,

Zémés pevnost po 2 hedindch

tah za ohybu tlak

MPa % MPa %
porovnaci 0,25 100 1,4 100
podle vyndlezu 1,1 " 440 4,7 336

Vyavétleni pFi8in nedekand vysokédho ddinku pomdrnd nizkého piidavku hlinitanového cementu
8 rezpustnym siranem piidanym optimdlné v tuhé formd mi pro sloZitost systému bude vyZa-
dovat dalB{ vyizkum, protoZe jde zrejmd o sloZité interakce slofek kiemi¥itanového cementu
8 hlinitanovym oehontom a siranem i pFipadnou ztekucujici pFisadou, ‘
Skuteénnst, fe znadnd vyéokjch pevnost{ se dosahuje podle vyndlezu u¥ p¥lL p*idaveich
znaéné nifsieh Jakn.bﬁlo uvedeno v pFikladech ddvd moZnost hoapadérného vyuZit{ vyndlezu
v rdznyoch p¥ipadech, pridem¥ tesiniokoekonomickeu optimalizaci nutno ijintit piedbéﬁhimi
zkoudkami betond za kenkretnfch podminek,

PREDNET VYNAKLEZU

1. Beton vysokych peddtednioh pevnostl © portlandského cementu nebo sméeného cementu
na bdzi portlan&lk‘hO'llinku. vody a kameniva uil(it! s tvrdnutim uryehlovanym
shPevem, vyznaleny tim, Ze obsahuje - vyjddfeno v % hmotnosti portlandského
fespoktive.sméuného cementu - 1 af 20 % GSelns 2,5 af 7,5 % hlinitanovéhe cementu
a 0,1 az 2,5 % i%elnd 0,25 a¥ 1,0 % ve vodd rozpustnéhe siranu, nap¥iklad sodného
a/ mnebe draselnéhe, - ' )

2, Befon vysokych poéétiénich pevnosti podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze obsahuje soudasnd
nejméné Jednu litku snifujiei viakozitu cementové kale jako jsou wsulfonovand organické
létky na pFiklad ligninsulfonany, melaminformaldehydové sulfonované prysky¥ice, sulfo-

nované naftalenevé sloudeniny a podobnd v mno¥stvi 0,05 % a% 2,5 % z hmotnosti cementu.
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