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SOUPAPE DE REGULATION DE PRESSION.

@ Soupape de régulation de pression comportant un or-
gane d’obturation de soupape coopérant avec un siége de
soupape, et un ressort de rappel agissant sur 'organe d’ob-
turation de soupape dans la direction opposée a celle du
siege de soupape. Le ressort de rappel (31) est un ressort
de traction prévu sur le c6té de 'organe d’obturation de sou-
pape (15) non tourné vers le siege de soupape.
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Domaine de I’'invention

La présente invention concerne une soupape de régulation
de pression comportant un organe d’obturation de soupape coopérant
avec un siege de soupape, et un ressort de rappel agissant sur l'organe
d’obturation de soupape dans la direction opposée a celle du sieége de sou-
pape.

Etat de la technique

On connait déja une soupape de régulation de pression se-
lon le document DE 195 07 202 C2 ; cette soupape comporte un organe
d’obturation coopérant avec un siége de soupape. Un ressort de rappel
agit sur l'organe d’obturation dans la direction opposée a celle du siége de
soupape. L'inconvénient de cette soupape est que le ressort de rappel se
trouve dans la chambre de pression comportant le siéege de soupape. Or
cette chambre est traversée par des gaz de ventilation agressifs venant du
carter de vilebrequin. Ces gaz de ventilation agissent de maniére corrosive
et attaquent la matiére du ressort de rappel ce qui en diminue la durée de
vie et la force exercée. Cet inconvénient se répercute de maniére génant
sur la régulation de la pression dans le carter de vilebrequin.

Exposé et avantages de ’invention

La présente invention concerne une soupape de régulation
de pression du type défini ci-dessus caractérisée en ce que le ressort de
rappel est un ressort de traction prévu sur le c6té de l'organe d’obturation
de soupape non tourné vers le siege de soupape.

La soupape de régulation de pression a l'avantage de per-
mettre de maniére simple d’améliorer la soupape en augmentant la durée
de vie du ressort de rappel et en maintenant constante la force de ressort
qu’il exerce du fait que le ressort de rappel est constitué par un ressort de
traction installé du coté de l'organe d’obturation de soupape a 'opposé de
celui du siége de soupape.

De cette maniéere le ressort de rappel n'est plus aux gaz
agressifs.

Il est particuliérement avantageux que le ressort de rappel
soit un ressort lame réalisé en acier plat ou en un acier rond en fil car ces
formes de réalisation sont trés économiques et peu encombrantes.

Il est en outre avantageux que l'organe d’obturation de sou-
pape soit une membrane ayant un segment d’obturation de soupape coo-
pérant avec le siége de soupape et la membrane comporte un bord muni
d’un collet avec un pli de membrane entre le segment d’obturation de sou-
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pape et le bord de la membrane. Une soupape de régulation de pression
selon ce mode de réalisation est particulierement économique car elle ne
nécessite aucun moyen supplémentaire pour guider l'organe d’obturation
de soupape.

I est trés avantageux que le boitier de soupape se compose
dun pot et d'un couvercle, 'organe d’obturation de soupape étant enserré
par le bord de la membrane entre le pot et le couvercle.

Il est également avantageux que le ressort de rappel
s’appuie librement contre le bord de la membrane et se loge dans une dé-
coupe respective du couvercle.

Selon un développement avantageux, le boitier de soupape
comporte une chambre subdivisée par I'organe d’obturation de soupape en
une chambre de pression dans laquelle se trouve le siége de soupape et
une chambre de ventilation communiquant avec ’atmosphére, le ressort
de rappel se trouvant dans la chambre de ventilation.

Il est en outre avantageux que le ressort de rappel soit diri-
gé diamétralement d'un bord de membrane au bord opposé puisque de
cette maniére le ressort de rappel s’installe trés simplement.

Il est en outre avantageux que le ressort de rappel soit relié
a l'organe d’obturation de soupape au niveau de 'axe de la soupape par
une liaison par la matiére, par la force ou par la forme car le ressort de
rappel agit de cette maniere sur l'organe d’obturation de soupape dans la
direction opposée a celle du siege de soupape.

Dessins

La présente invention sera décrite ci-aprés de maniére plus
détaillée a l'aide d'un exemple de réalisation représenté dans les dessins
annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une coupe d’une vue de la soupape de régulation de
pression selon l'invention,

- la figure 2 montre un premier exemple de réalisation de I'invention,

- la figure 3 montre un second exemple de réalisation de I'invention,

- la figure 4 montre un troisiéme exemple de réalisation du ressort de
rappel de l'invention.

Description des modes de réalisation

La figure 1 montre une soupape de régulation selon
I'invention.

La soupape de régulation selon l'invention est utilisée de
préférence pour la ventilation du carter de vilebrequin, pour réguler la
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pression dans le carter de vilebrequin sur une valeur constante prédéfinie
par la force développée par un ressort de rappel. Mais il est également ex-
pressément possible d’utiliser la soupape de régulation de pression dans
d’autres domaines pour assurer la régulation de pression.

Pendant le fonctionnement du moteur a combustion in-
terne, de faibles fuites passent entre le piston, les bagues de piston et la
surface du cylindre ; il s’agit des gaz de passage passant de la chambre de
combustion dans le carter de vilebrequin. Pour ces gaz de passage, on uti-
lisera ci-aprés de maniére abrégée I'expression générale de gaz. Les faibles
fuites de gaz en provenance de la chambre de combustion du moteur a
combustion interne augmentent d’'une maniére inacceptable la pression
régnant dans le carter de vilebrequin rendant nécessaire un équilibrage de
la pression par la ventilation du carter de vilebrequin. Comme le gaz a une
forte concentration en hydrocarbures, il ne peut étre évacué a
I'atmosphére par la ventilation du carter de vilebrequin mais doit étre re-
conduit dans la conduite d’admission du moteur a combustion interne
pour alimenter la combustion. Le gaz fourni a la conduite d’admission
contient un brouillard d’huile avec de nombreuses petites et grandes
gouttes d’huile engendrées par la vitesse d’écoulement élevée du gaz pé-
nétrant dans le carter de vilebrequin et par les piéces mobiles dans le
carter de vilebrequin. Ces gouttes d’huile du brouillard d’huile doivent étre
séparées de la veine de gaz par un dispositif de séparation de liquide avant
que le gaz ne soit introduit dans la conduite d’admission pour éviter une
perte d’huile importante et ne pas influencer de maniére négative la com-
bustion.

La soupape de régulation de pression se compose dun boi-
tier 1 ayant un pot de soupape 2 et un couvercle 3 fermant le pot de sou-
pape 2. Le boitier de soupape 1 comporte au moins un canal d’entrée 4
communiquant par exemple avec le carter de vilebrequin 5 d'un moteur a
combustion interne et au moins un canal de sortie 8 communiquant par
exemple avec la conduite d’admission 9 du moteur a combustion interne.
Un séparateur 10 est par exemple prévu entre le carter de vilebrequin S et
la soupape de régulation de pression pour séparer les gouttes d’huile.

Le boitier de soupape 1 comporte une chambre de soupape
11 délimitée par le pot 2 et le couvercle 3. Cette chambre loge un organe
d’obturation de soupape 15 coopérant avec un sieége de soupape 12. Le
fond 16 du pot 2 de la soupape comporte par exemple un ajutage 17 ve-
nant en saillie dans la chambre 11 de la soupape. Le canal de sortie 8 tra-
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verse 'ajutage 17 et débouche par un orifice formant siége de soupape 20
dans la chambre 11 de la soupape. Cet orifice est prévu dans la face
frontale de I'ajutage 17 pour former un siége de soupape du coté opposé a
lorgane d’obturation de soupape 15. L'organe d’obturation de soupape 15
est mobile axialement par exemple entre le siege de soupape de soupape
12 et le couvercle 3. L'organe d’obturation subdivise la chambre 11 en une
chambre de pression 18 du coté du siége de soupape 12 et une chambre
de ventilation 19 communiquant avec une pression de référence. La
chambre de ventilation 19 est reliée a 'atmosphére par exemple par un
canal de ventilation 22 prévu dans le couvercle 3 de la soupape ; la cham-
bre peut également étre reliée a une autre pression de référence.

L’'organe d’obturation de soupape 15 est par exemple en
forme de membrane ayant un segment d’obturation de soupape 23 coopé-
rant avec le siége de soupape 12. Partant du segment d’obturation de sou-
pape 23, la membrane se dirige radialement vers l'extérieur et elle est
serrée par son bord annulaire de membrane 24 entre la face frontale du
pot 2 a l'opposé de son fond 16 et le couvercle de soupape 3. Le bord 24
de la membrane comporte par exemple une collerette annulaire 25 péné-
trant dans une rainure annulaire 26 prévue dans la face frontale du pot 2
a l'opposé du fond 16 du pot. Entre le bord 24 de la membrane et le seg-
ment d’obturation de soupape 23, il y a au moins un pli 29 dans la mem-
brane permettant la mobilité axiale du segment d’obturation de soupape
23 dans la direction de 'axe 30 de la soupape. L’épaisseur de la paroi du
segment d’obturation de soupape 23 est par exemple supérieure a celle du
pli 29 de la membrane et celle du col 25. Le segment d’obturation de sou-
pape 23 a par exemple une forme cylindrique et I'épaisseur de la paroi de
la membrane 15 diminue a la jonction avec le segment d’obturation de
soupape 23 vers le pli de membrane 29 suivant une diminution étagée
et/ou continue.

Le segment d’obturation de soupape 23 est par exemple
réalisé en un élastomére en métal ou en matiére plastique et la partie
restante de la membrane avec au moins son pli de membrane 29 et le col
25 sont fabriqués en élastomére ou en matiere plastique. La force de rap-
pel exercée par ressort de rappel 31 agit sur l'organe d’obturation de sou-
pape 15 dans la direction opposée a celle du siege de soupape 12.

Selon l'invention, le ressort de rappel 31 est un ressort de
traction qui tire I'organe d’obturation de soupape 15 dans la direction op-
posée a celle du sieége de soupape 12.
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Le ressort de rappel 31 est prévu sur le co6té de l'organe
d’obturation de soupape 15 opposé au siége 12 par exemple dans la
chambre de ventilation 19. Le ressort de rappel 31 installé dans la cham-
bre de ventilation 19 entre le bord 24 de la membrane 15 et le couvercle 3
de la soupape, part du bord de la membrane 24 et est dirigé vers le bord
de membrane 24 diamétralement opposé en s’appliquant toutefois libre-
ment contre le bord de membrane 24 ; par exemple avec ses deux extré-
mités chaque fois dans une découpe 35 du couvercle de soupape 3. Les
découpes 35 du couvercle 3 sont situées chaque fois au niveau du bord
annulaire 24 de la membrane. Au niveau de 'axe 30 de la soupape, le res-
sort de rappel 31 est relié a l'organe d’obturation de soupape 15 par
exemple au segment d’obturation de soupape 23 par une liaison par la
forme, une liaison par la matiére ou une liaison par la force.

Le ressort de rappel 31 selon l'invention est par exemple un
ressort lame ou un ressort en forme de soufflet fabriqué en acier plat ou
en acier rond, filaire et en acier a ressort.

Lorsque l'organe d’obturation de soupape 15 se déplace
dans la direction axiale vers le siége de soupape 12, ce mouvement dé-
forme le ressort de rappel 31. La déformation du ressort de rappel 31 en
forme de poutre est rendue possible du fait que les deux extrémités du
ressort de rappel 31 ne sont pas encastrées mais s’appuient librement
contre le bord 24 de la membrane et peuvent se déplacer librement dans
la découpe 35 du couvercle 3, radialement vers lintérieur par rapport a
I'axe 30 de la soupape. Les découpes 35 n’autorisent pas de mouvement
latéral du ressort de rappel 31 ou qu'un faible mouvement latéral, trans-
versalement a I'extension longitudinale du ressort de rappel 31.

Lorsque la soupape de régulation de pression est ouverte, il
s’établit dans la chambre de pression 18 une pression prédéfinie dépen-
dant de la pression dans la conduite d’admission 9 et de celle dans le
carter de vilebrequin S5, cette pression étant par exemple une dépression
agissant sur la surface de la membrane 15 tournée vers la chambre de
pression 18.

Lorsque la soupape de régulation de pression est fermée, il
s’établit dans la chambre de pression 18 une pression prédéfinie dépen-
dant uniquement de la pression régnant dans le carter de vilebrequin 5 ;
cette pression est par exemple une légére surpression et elle agit sur la
surface de la membrane 15 tournée vers la chambre de pression 18 dimi-
nuée de la surface couverte par l'ajutage 17. Un équilibre des forces
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s’établit dans la membrane 15 concernant la force de rappel exercée par le
ressort de rappel 31 et la force engendrée par la différence de pression
entre la pression régnant dans la chambre de pression 18 et la pression
régnant dans la chambre de ventilation 19 et s’appliquant sur la surface
de la membrane.

Lorsque la soupape de régulation de pression est fermée, il
y a en outre une force d’aspiration résultant de la dépression régnant
dans la conduite d’admission 9 et agissant sur la surface de l'organe
d’obturation de soupape 15 couverte par l'orifice de siége de soupape 20.

En fonction de I’équilibre des forces, il s’établit une distance
d’ouverture prédéfinie entre 'organe d’obturation de soupape 15 et le siége
de soupape 12. Plus la distance de 'ouverture est faible, et plus faible sera
le débit volumique de passage de gaz par unité de temps arrivant dans la
conduite d’admission 9.

La force développée par le ressort de rappel 31 est congue
pour que la soupape de régulation de pression puisse se fermer dans une
position de sécurité lorsque la dépression régnant dans la conduite
d’admission 9 dépasse une valeur prédéfinie. On évite ainsi que le carter
de vilebrequin 5 soit vidé a une dépression trop importante. La conception
de la force du ressort de rappel 31 définit la pression qui s’établit dans le
carter de vilebrequin 5. Entre la chambre de pression 18 et le canal de
sortie 8, on peut avoir un canal de dérivation 32 a étranglement qui per-
met a un débit minimum de s’échapper du carter de vilebrequin 5 dans la
conduite d’admission 9 lorsque la soupape de régulation de pression est
fermeée.

La figure 2 montre un premier exemple de réalisation du
ressort de rappel selon l'invention.

Dans la soupape de régulation de pression de la figure 2 on
a utilisé les mémes références que pour la soupape de régulation de pres-
sion de la figure 1 pour les piéces identiques ou analogues.

Selon le premier exemple de réalisation, le ressort de rappel
31 est un fil rond, droit, partant d'un bord de membrane 24 au bord de
membrane diamétralement opposé en passant au niveau de ’'axe 30 de la
soupape par un orifice 36 réalisé dans le segment d’obturation de soupape
23 en étant ainsi couplé mécaniquement a l'organe d’obturation de sou-
pape 15.

Au niveau de l'axe de soupape 30, le segment d’obturation
de soupape 23 comporte du c6té tourné vers la chambre de ventilation 19,
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par exemple par une cavité circulaire 42 munie d’'une entretoise 43 reliant
un bord de la cavité 42 au bord diamétralement opposé de cette cavité 42.
L’entretoise 43 déborde par exemple de la cavité 42 en direction du cou-
vercle de soupape 3. Le segment en saillie de 'entretoise 43 comporte par
exemple l'orifice de passage 36 traversé par le ressort de rappel 31.

Les extrémités du ressort de rappel 31 sont montées libre-
ment.

La figure 3 montre un second exemple de réalisation du
ressort de rappel de I'invention.

Pour la soupape de régulation de pression de la figure 3, on
a utilisé les mémes références que pour la soupape de régulation de pres-
sion des figures 1 et 2 pour les éléments identiques ou analogues.

Selon le second exemple de réalisation, le ressort de rappel
31 est un ressort en forme de poutre formé d'un fil rond dont les deux ex-
trémités sont reliées ou du moins sont réunies et forment de cette maniére
deux branches 44 dirigées dans la méme direction qui partent chaque fois
d’un bord 24 de la membrane pour rejoindre le bord diamétralement op-
posé 24 de la membrane en étant relié par deux traverses 45. Le ressort
de rappel 31 dépasse par ses deux extrémités du bord 24 de la membrane
et vient prendre chaque fois derriére le bord 24 de la membrane avec des
extrémités recourbées.

Au niveau de l'axe 30 de la soupape, le co6té du segment
d’obturation de soupape 23 tourné vers la chambre de ventilation 19 com-
porte un téton cylindrique 37 ayant une rainure annulaire 38. Le ressort
de rappel 31 est relié par une liaison de forme au segment d’obturation de
soupape 23 par les deux branches 44 dont un segment vient dans la rai-
nure annulaire 38. Les branches 44 arrivent ainsi par exemple sensible-
ment tangentiellement dans la rainure annulaire 38 et sont cintrées sur
un segment en anneau de cercle suivant la rainure annulaire 38 pour res-
sortir de nouveau sensiblement tangentiellement de la rainure annulaire
38.

La figure 4 montre un troisiéme exemple de réalisation du
ressort de rappel de l'invention. Pour la soupape de régulation de pression
de la figure 4, on a utilisé les mémes références qu’aux figures 1 a 3 pour
désigner les mémes éléments ou les éléments analogues.

Selon ce troisiéme exemple de réalisation, le ressort de rap-
pel 31 est un ressort lame fabriqué a partir d’'un acier plat. Le ressort de
rappel 31 dépasse par ses deux extrémités du bord 24 de la membrane. La
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liaison de forme entre le ressort de rappel 31 et le segment d’obturation de
soupape 23 est obtenue par une rainure 39 en forme de T réalisée dans le
coté du segment d’obturation de soupape 23 tourné vers la chambre de
ventilation 19 et le ressort de rappel 31 vient dans cette rainure.
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REVENDICATIONS
1°) Soupape de régulation de pression comportant un organe d’obturation

de soupape coopérant avec un siége de soupape, et un ressort de rappel
agissant sur l'organe d’obturation de soupape dans la direction opposée a
celle du siege de soupape,

caractérisée en ce que

le ressort de rappel (31) est un ressort de traction prévu sur le coté de
l'organe d’obturation de soupape (15) non tourné vers le siége de soupape.

2°) Soupape de régulation de pression selon la revendication 1,
caractérisée en ce que

le ressort de rappel (31) est un ressort lame réalisé en acier plat ou en un
acier rond en forme de fil.

3°) Soupape de régulation de pression selon la revendication 1,
caractérisée en ce que
l'organe d’obturation de soupape (15) est une membrane.

4°) Soupape de régulation de pression selon la revendication 1,
caractérisée en ce que

lorgane d’obturation de soupape (15) comporte un segment d’obturation
de soupape (23) coopérant avec le siége de soupape (12), une collerette
(25) prévue au bord (24) de l1a membrane et au moins un pli de membrane
(29) entre le segment d’obturation de soupape (23) et le bord (24) de la
membrane.

5°) Soupape de régulation de pression selon la revendication 4,
caractérisée en ce que

le boitier de soupape (1) comporte un pot (2) et un couvercle (3), l'organe
d’obturation de soupape (15) étant serré par le bord de membrane (24)
entre le pot (2) et le couvercle (3).

6°) Soupape de régulation de pression selon la revendication 4,
caractérisée en ce que

le ressort de rappel (31) s’appuie librement contre le bord (24) de la mem-
brane et est logé dans une découpe respective (35) du couvercle (3) de la

membrane.
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7°) Soupape de régulation de pression selon la revendication 4,
caractérisée en ce que

le ressort de rappel (31) est dirigé diamétralement vers le bord opposé (24)
de la membrane en partant du bord (24) de membrane.

8°) Soupape de régulation de pression selon la revendication 1,
caractérisée en ce que

le boitier de soupape (1) comporte une chambre (11) divisée par l'organe
d’obturation de soupape (15) en une chambre de pression (18) comportant
le siége de soupape (12) et une chambre de ventilation (19) communiquant
avec 'atmosphere.

9°) Soupape de régulation de pression selon la revendication 8,
caractérisée en ce que
le ressort de rappel (31) est installé dans la chambre de ventilation (19).

10°) Soupape de régulation de pression selon la revendication 1,
caractérisée en ce que

le ressort de rappel (31) est relié a l'organe d’obturation de soupape (15)
au niveau de 'axe de soupape (30) par une liaison par la matiére, une liai-
son par la force ou une liaison par la forme.
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