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Do uzyskania drgaf o czestotliwosci modulo-
wanej stosuje si¢ wiele sposobéw, tak bezposred-

nich jak i posrednich. Sposoby bezpoSrednie ma-:

ja te wielka wade, Ze nie mozna ustali¢ $redniej
liczby drgaf o modulowanej czestotliwosci wyj-
Sciowej. Wady tej nie maja sposoby posSrednie,
polegajace przewaznie na zmianie modulacji fa-
- zowej na modulacje czestotliwos$ci. Sposoby te da-
ja jednak matly skok czestotliwosci A f, ktory w
przewazajacej liczbie przypadkéw trzeba dodat-
kowo zwigkszaé. Uskutecznia sie to np. przez po-
wielenie eczestotliwosei podstawowej f o ezesto-
tliwo§ci modulowanej, droga wielu kolejnych po-
wiela. W celu poréwnania tego sposobu ze spo-
sobem wedlug wynalazku, przedstawiono go
schématycznie na fig. 1.

‘Modulacje czestotliwoSei podstawowej Fi, do-
starczonej z generatora A, uskutecznia sie w mo-
dulatorze czestotliwo§ei B o znanej budowie w
rytmie modulowanego napiecia matej czestotli-
wosci. Zwiekszenie skoku modulacji nastepuje
przez kilkakrotne powielanie napiecia czestotli-

wosei F'1 o modulowanej czestotliwo$ei, np. — jak
przedstawjono na fig. 1 — za pomocg dwéch
stopni Ci1 i Ce; stopien pierwszy daje np. powie-
lanie n-krotne, stopiefi za$§ drugi podnosi powie--
lanie do wielkosci m, tak iz napigcie wypadkowe-
ma czestotliwo§é mF1—+ m /A Fi. Przez zmiesza-
nie w mieszaczu D tego napigcia o czegstotliwos$ei
modulowanej z napieciem bodZcowym odpowied-
niej .czestotliwoSei F2 ze stabilizowanego. genera-
tora pomocniczego A’, powstaje napiecie o cze-
statliwoéei (mF1 + Fe + m/ Fi). Gdy (mF, —
F3) jest réwne F i przy zalozeniu, ze czgstotli-
wo§é sumaryczna jest usuwana przez odfiltrowa-
nie, te wypadkowe drgania o czestotliwoS§ei mo-

‘dulowanej F + m A F1 moina dowolnie zwiek-

szyé przez dalsze powielanie. Wada tego sposobu
polega na tym, ze kazdy stopien powielania Ci,

-C: i ewentualnie dalszych, musi byé obliczony

dla réznych czestotliwo§ei, co powoduje trudnos-
ci konstrukeyjne. Inng wada tego sposobu jest,
ze wymaga korzystania z oddzielnego stabilizo--
wanego generatora wielkiej czestotliwosci F: dla.



zasilania bodZicowego mieszacza D, poza szere-
giem zwielokrotniaczy Ci, C: i ewentualnie dal-
szych. Wypadkowa czgstotliwo§é réznicowa zale-
zy wige, jeSli cHodzi o stabilizacje, od. jakesci sta-
bilizacji oscylatora . podstawowego A i pomocni-
czego A’. Poniewaz w praktyce zupelna stabili-
zacja jest nieosiagalna, wige wypadkowa czesto-
tliwo§¢ moze zawieraé blad, réwny sumie blg-
déw obu wyzej wspomnianych oscylatoréw A i
A’. Blad ten mozna usungé przez korzystanie z
harmonicznych czestotliwoéci podstawowej oscy-
latora A, np. za pomoca impulséw wielkiej cze-
stotliwosct . dla mieszacza D. Poniewaz jednak
czestotliwo§é impulsowa musi~ byé
rzedu széstego do dziewigtego harmonicznej cze-
stotliwosci podstawoweJ, wige powstaja stad du-
Ze trudno$ci przy ich oddzielaniu.

Inny uklad polaczeni, oparty nie na powiela-
niu cz¢stotliwoéei podstawowej, lecz na zyigksza-
niu skoku. czestotliwo$ci przez powtérna modu-
lacje czestotliwoSei podstawowej, jest wolny od
mektorych z wyze] przedstawionych niedogodno§-

. Uklad ‘ten przedstawiono schematycznie na
flg. 2. Drgania o modulowanej - czestotliwosci
F .+ A\ F uzyskuje si¢ w jakikolwiek znany spo-
s6b. Te drgania o stosunkowo maltym skoku cze-
stotliwo§ei moduluje sie ponownie za pomoca in-
nego modulatora o takiej' samej budowie, jak w
stopniu ‘pierwszym i réwniez za pomoca tegoz
napigcia modulacyjnego wzmacniacza modulacji.
Uzyskuje si¢ w ten sposéb drgania F + 2 A\ F.
W ten sposéb na kazdym nastepnym stopniu skok
czestotliwo$ci zostaje zwiekszony o, jednostke, co
powtarza sie¢ az do uzyskania zadanej wielko$ci
skoku. Urzadzenie do wykonywania. tego sposo-
bu ma te zaletg, ze wszystkie stopnie maja jed-
nakoWa budowe i sa dostrojone do czestotliwosci
podstawowej F. Wskutek tegoSrednia czestotli-
wosé wyjsciowa zawiera taki sam blad, jak kie-
rujacy generator A. Natomiast wada tego sposo-
bu jest, ze trzeba korzysta¢ ze znacznej liczby
stopni modulacyjnych (fig. 2), ktére sg potrzeb-
ne do uzyskania wymaganego skoku czestotliwo§-
ci, gdyz- wielko§é tego skoku ' wzrasta ‘tylko w
skah arytmetyczneJ ‘w stosunku do liczby stop-

. Inng wada tego sposobu powielania jest, ze
stopme modulacyjne staja sie bardzo skompli-
kowane: '

Sposéb zwiekszania skoku czestotliwosei we-
dlug wynalazku usuwa powyzsze niedogodnodci
i drgania o czestotliwo§ci modulowanej zostaja
powielane w szeregu kolejnych stopni, przy czym
wspélezynnik powielania jest maty, do wytwa-
rzania-.za§ impulséw wielkiej czestotliwosei dla
mieszacza stuzy albo oddzielne Zrédlo, albo nis-
ka harmoniczna czestotliwo$ei podstawowej. Spo-

przewaznie,

- sowych ukladach (fig. 1) jest bardzo

s6b powielania czestotliwoSci- wedlug wynalaz-
ku ‘jest przedstaw. .7 na f1g 3.

Drgama czestotliwosei F, powsta;ace w sta-
bilizowanym generatorze podstawowym A, sa
doprowadzane czgSciowo do modulatora B a
czeSciowo do powielacza C’, skad - pobiera sie
drgania pomocnicze czestotliwosei (n + 1)F. Mo-
dulowane pod wzgledem czestotliwogi drgania.
F + A F, dostarczane z modulatora B, sa w
kolejnym .powielaczu pierwszego ‘stopnia C n-
krotnie powielone do wypadkowej liczby drgan
o ‘modulowanej czestotliwoSei nF' +\n/A F z
czestotliwoseia pomocnicza (n + 1)F, ktéra o-
trzymuje si¢ w powielaczu czestotliwosei pod-
stawowej F' 7Zrédla A i przez odfiltrowanie cze-
stotliwo$ei niepozadanej, uzyskuje si¢ w ten spo-
s6b rozn?cL czestotliwosei F+ p A F o skoku
czestdtliwosei n-razy wiekszym od skoku, po-
wstajacego w modulatorze B, podczas gdy cze--
stotliwo§é Srednia jest réwna czestotliwo$ci pod-
stawowej.. Zwielokrotniacz C i mieszacz D two-
rzg stopien, ktéry przez uzycie czestotliwosei im-
pulsowej (n + 1)F lub (n — 1)F zwieksza n-krot-
nie skok czestotliwosci, bez zmiany- podstawowej
czestotliwo$ei Sredniej. Zwigkszenie ‘skoku cze-
stotliwo§ei wzrasta zatem w skali geometrycz-
nej w miare liczby zastosowanych stopni. Przy
zastosowaniu stopni, z ktérych kazdy zwieksza
skok "czegstotliwo$ci n-krotnie, otrzymuje sie cal-
kowite zwigkszenie skoku czestotliwosei N — pk
051aga si¢ przy tym to, ze wszystkie stopnie sa
réwne (]ednakowe) i ze zrédto C’ impulsu wiel-
kiej c_zestothwoscl_dla mieszaczy poszczegdinych
stopni D, jest wspélne dla wszystkich stopni.

Poréwnanie sposobu wedlug wynalazku ze
sposobami dotychezhsowymi wykazuje wyraznie
duze korzySci wynalazku. Podczas gdy ‘w ukla-
dzie typu dotychczasowego istnieje wiele powie-

Jlaczy, z ktérych kazdy jest zbudowany dla in-

nej wielkiej czestotliwosei, to w uktadzie wedlug
wynalazku wszystkie stoppie maja taka sama
budowe. - Czestotliwo§é impulsowa w dotychcza-
wielka i
wymaga oddzielnego’ generatora stabilizowanego,
poniewaz oddzielanie wyzszych harmonicznych
czestotliwosei podstawowej, ktéra ' teoretycznie:
moglaby byé réwniez uzywana do tych impulséw,
jest w praktyce bardzo trudne z powodu jej
bardzo wielkiej czestotliwoSci.

Zastrzezenia ‘patentowe

1. Sposéb_zwigkszania skoku czestotliwosei przy
drganiach czestotliwo$ei modulowanej, przy
uzyciu stopni, ktére kilkakrotnie powielaja
kolejno_ czestotliwo$é podstawowa lacznie z
modulacja, znamienny tym, ze stosuje sie co
najmniej .dwa kolejne stopnie powielania o



jednakowym wspélezynniku powielania (n),
a po kazdym z tych stopni nastgpuje stopien
redukujacy powielong czestotliwo§¢ podsta-
wowg (nF') kazdorazowo do wartoSci podsta-
wowej (F'), tak iz w wyniku uzyskuje si¢
tylko powielony skok eczestotliwo§ei (n N\ F,
nt A F, itd.).

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
warto$§é wspélezynnika powielania (n) jest
mata i jest jednakowa dla wszystkich powie-
laczy (C) kazdego stopnia (1, 2, 8..k).
Spos6éb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze wszystkie stopnie, zawierajacc powiclacz
(C) i mieszacz (D), otrzymuja impulsy wiel-
kiej czestotliwoéei, o czestotliwo$ei rédwnej

‘7(‘9_/

4.

(m + 1) lub (n — 1) pierwszej harmonicz-
nej czestotliwoéci podstawowej (F).
Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, znamienny tym,
ze impuls wielkiej czestotliwo$ei (n + 1F)
lub (n — 1/F) jest doprowadzany do wszyst-
kich stopni ze wspélnego Zrédia (C’).
Sposéb  wedlug zastrz. 1 — 4, znamienny
tym, ze czestotliwoéé wspollnego zrédia (C’).
impulséw wielkiej czestotliwosei jest stero-
wana przez generator czestotliwoSei podsta-
wowej (4).
Tesla, narodni podnik
Zastepca: Dr S. Bolland
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