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Kontakty elektryczne stanowia nader wazne
elementy konstrukcyjne w catej elektrotechnice.
Wraz ze zwiekszajacymi sie¢ wymaganiami tech-
nicznymi powstawaly rézne materialy do wy-
robu kontaktéw. Jednym z takich materiatow
jest spiekane srebro z domieszka okreSlonej
iloSci tlenku kadmu lub tlenku olowiu. Przy
wyrobie takiego materialu stosuje sie zwykle
metody metalurgii proszkéw. Proszek srebra
i odpowiedniego tlenku miesza sie ze sobg, na-
stepnie mieszanine te prasuje sie, spieka w od-
powiednim osrodku, a w pewnych przypadkach
poddaje sie ponownemu sprasowywaniu.

Stwierdzono, ze dla nalezytego dzialania kon-
taktéw ze spiekanego srebra i tlenku kadmu
posiadaja decydujace znaczenie dwa czynniki.
Przede wszystkim konieczne jest uzyskanie do-
kladnego zmieszania proszku srebra ze sprosz-
kowanym tlenkiem kadmu. Jest to nader trudne

i wymaga dlugiego okresu czasu. Nawet po
diugotrwalym mieszaniu jednorodno$§¢ sproszko-
“wanej mieszaniny i koncowego produktu nie
—jest zapewniona. Zachodzi  latwo oddzielenie
-ziaren” tlenu posiadajagcych mniejszy cigzar
wlaSciwy od ziaren srebra i wéwczas mieszani-
na nie jest jednolita. Nastepnie jest rzecza ko-
nieczng stosowaé tlenek kadmu w postaci na-
dajgcej sie najlepiej do wspomnianego celu.
Okazalo sie, ze tlenek kadmu, otrzymany przez
“rozklad azotanu ka:dmu pod wplywem c1e(pla, .
posiada budowe krystahczna, przy czym jego
krysztaly sa stosunkowo duze, blyszczace i nad-
zwyczaj twarde, w zwigzku z czym dajg sie
z trudnos$ciag zemleé¢ na proszek o zadanej ziar-
nistoSci. W przeciwienstwie do tego tlenek kad-
mu, otrzymany przez rozklad pod wplywem
ciepla weglanu kadmu lub na drodze mokrej
poprzez wodorotlenek kadmu, posiada charak-




ter bardziej koloidainy. Jest on bardzo drobny,
ziarna posiadaja nieregularny lks;talt, a struk-
tusa “krystaliczna nié Jest” ddstrzegalna. Tego
rodzajt ' drobny proszek wykazpje skIGATOSE
do skawalania sie, pizy ¢Zym powstale grudki
przywieraja przy mieszaniu do siebie, w zwigz-
ku z czym nie udaje sie uzyska¢ jednorodnej
mieszaniny proszkowej. Ponadto ta bezposta-
ciowa odmiana tlenku kadmu nie wywiera tak
Korzysthego wplywu na dzialanie kontaktow,
jak krystaliczny tlenek kadmu ofrzymany
proes fermicmny xogklad wofanu kadmi.

Obie te niedogodnoSci usuwa sie w mys$l wy-
nalazku w-ten sposéb, ze do proszku srebra do-
daje sie nie gotowy tlenek kadmowy, lecz zwia-
zek kadmu, ktéry podczas dalszej operacji ro-
boczej moze byé latwo przeksztalcony w tlenek,
posiadajacy odpowiednia strukture krystaliczna.
W celu zapewnienia dokladnego zmieszania
skladnikéw i otrzymania substancji catkowicie
jednorodnej zwiazek kadmu dodaje sie¢ w mysl
wynalazku w postaci roztworu. Po wymieszaniu
odmierzonej iloSci proszku srebra z odpowied-
nig ilo§cia rozpuszczonej soli kadmu uzyskuje
sie ciastowatg substancje, z ktérej odparowuje
sie wode. Zwiazek kadmu ulega krystalizacji
i wydziela sie¢ w postaci matych krysztatkéw
na powiérzchni poszczegblnych ziaren srebra.
W nastepnym zabiegu roboczym, ktérym jest
z reguly wyzarzanie, dodany zwigzek kadmu
przeksztalca sie w tlenek bardzo drobno i do-_
kladnie rozproszony w srebrze, przy czym jego
poszczegdlne prawie submikroskopijne czastki,
. przywleraja §ci§le do powierzchni ziaren srebra.
W ten spos6b osigga sie nie tylko doskonale
rozproszenie tlenku kadmu w sproszkowanym
srebrze, lecz ponadto przy wyborze odpowied-
niego zwigzku takZze niezbedna (krystaliczng)
jego postaé.

Jako najbardziej odpowiedni spos6b prze-
ksztalcania rozpuszczonego zwigzku kadmu w
tlenek kadmu nalezy polecié wyzarzanie mie-
szaniny sproszkowanego srebra i zwigzku kadmu
w Srodowisku utleniajgcym. Sposéb ten jest na-
der korzystny, poniewaz tlenek srebra nie jest
trwaly i przy normalnym ci$nieniu atmosferycz-
nym rozklada sie juz w temperaturze powyzej
200°C. i

Z tego powodu majkorzystniejsze jest tu sto-
sowanie takich zwigzké6w kadmu, ktére z jednej
strony s rozpuszczalne w wodzie lub w innym
rozpuszczalniku, a ktére ponadto przez zwykle
ogrzewanie w powietrzu ulegajg rozktadowi i to
w temperaturze, lezacej powyzej temperatury

rozkiadu tlenku srebra. Jednocze$nie tlenek

kadmu, powstajacy przy tym rozkladzie, nie tyl- -

ko winien byé Kkrystaliczny, lecz réwniez wi-
nien posiada¢ okre§long strukturg krystaliczng.

Przyklad-Maja byé¢ wytworzone kontakty
ze srebra i 129, tlenku kadmu. Jako material
wyjsciowy stosujé ste—Troztwor 29 g azotanu

Iroztworu dodaje sig, przy intensywnym jego
~ mieszaniu, 88 g proszku srebra, wielkos¢ zia-

ren ktérego nie przekracza 10 U, a zawarto§é
zanieczyszczen jest mniejsza od 0,01%/,. Roztwoér
i proszek nalezy dokladnie wymieszaé, po czym
odparowuje sie go, stale mieszajac, az do stanu
suchego i wyzarza w atmosferze powietrza
w temperaturze 450 — 550°C. Dzieki wyzarze-
niu powstaje jednorodna mieszanina srebra

i drobno rozproszonmego tlenku kadmu, przy-

wartego do poszczegblnych ziaren srebra. Te
sproszkowang mieszanine obrabia sie dalej przez
prasowanie pod ciSnieniem 5 t/cm2 i spieka
w ciggu trzech godzin w atmosferze powietrza
w temperaturze 930°C. W ten spos6b otrzymuje
sie materiat, nadajacy sie do bezpo$redniego za-
stosowania do wyrobu kontaktow.

‘W pewnych przypadkach zachodzi jednak ko-

nieczno$¢ wytwarzania kontaktéw o tak ma-
tych rozmiarach, ze byloby rzeczg nieekono-
miczng prasowaé je bezpoSrednio z proszkow
metalowych. Korzystniej jest wytwarzaé je
woéweczas przez wyttaczanie lub w inny dowolny
sposéb z blach lub tasm.

Stwierdzono, ze w my$l wynalazku srebro,
spieczone z tlenkiem kadmu daje sie dobrze
ksztaltowa¢ zaréwno na zimno, jak i na go-

wykrojowe.

Okazalo sie takze, ze mozna zwalcowaé razem
blache lub tasme, wykonana ze spieczonego
srebra z tlenkiem kadmu, z blacha lub tasma,
wykonang z innego metalu, np. miedzi, srebra
lub stopéw tych metali. Otrzymuje sie w ten
sposob wielowarstwows plyte lub tasme, ktéra
po jednej stronie posiada warstwe srebra z tlen-
kiem kadmu, dzialajgcg jako kontakt, nato-
miast po drugiej stronie znajduje sie inny me-
tal, z reguly wytrzymalszy, stanowiacy no$nik
i mogacy stuzyé takze jako doprowadzenie pra-
du nawet o duzym natezeniu. .

Sposéb wedhig wynalazku moze byé stoso-

wany takze do wyrobu spiekanych kontaktéw,

ze srebra i innego tlenku, np. tlenku olowiu.
W tym przypadku korzystnie jest jako material
wyjéciowy zastosowaé roztwér octanu olowio-
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wego, ktéry po odparowaniu moze 'byé tatwo
przeksztatcany w tlenek olowiu przez zwykle
wyzarzanie w atmosferze powietrza.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania spiekanych kontaktéw
ze srebra i tlenku kadmu i (lub) innych
tlenkéw, znamienny tym, Ze do sproszkowa-
nego srebra dodaje sie roztwér zwiagzku
metalu, ktorego tlenek winien tworzy¢ spiek
stopowy, a nastgpnie zwigzek ten przeksztal-
ca sie przy dalszej obrébce w tlenek.

2. Sposdéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
dodaje sie roztwér takiego zwigzku, ktéry
rozklada sie na odnosény tlenek w tempera-
turze, wyzszej od temperatury rozktadu tlen-
ku srebra przy tym samym ci$nieniu.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze wytworzony material wyjéciowy ksztaltuje

sic na zimno lub na goraco np. przéz wal-
cowanie lub kucie.

. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 3, znamiénny

tym,» :‘:g material s_piekahy nawalcowu]e sie
na dodatkowe podloze.

. Spos6b wedtug zastrz. 1 — 4, znamiériny

tym, ze stosuje sie proszek srebra posmda-
jacy ziarna o $rednicy nie przekraczajacej
0,01 mm.

. Spos6b wedtug zastrz. 1 — .5, znamienny

tym, zé w przypadku spieku srébra z tlen-
kiem kadmu w charakterze dodatku do
sproszkowanego srebra stosuje sig wodny_
_()_)MQL-&ZLHLL kadmu lub_ chlorku kadmu.

. Speséb wedtug zastrz. 1 — 5, znamiénny

tym, ze w przypadku spieku srebra z tlén-
kiém olowiu w charakterzé dodatku do
sproszkowanego srebra stosujé sie wodny
roztwér octanu olowiu.

Adolf Vambersky

Zastepca: Kolegium Rzécznikéw Patentéwyeh
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