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P (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Fliigelzellenpumpe (1), insbesondere regelbare Olpumpe fiir ein Schmiersys-
tem, mit einem Pumpengehiuse (2) mit zumindest einer Gehdusewanne (6) und mit einem, in der Geh4dusewanne (6) angeordnetem,
O iiber eine, eine Drehachse (23) ausbildenden Antriebswelle (10) im Pumpengehéuse (2) drehbar gelagerten Fliigelrotor (11), der in
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etwa in radial verlaufenden Aufhahmeschlitzen (14) Fliigel (15) lagert. Den Fliigelrotor (11) umfassend und Pumpzellen (26) um-
fangsseitig begrenzend ist ein Stellring (27) vorgesehen, der mit einer zylindrischen Innenwandfldche (31) zwischen einer zum
Flugelrotor (11) konzentrischen Lage in eine zu diesem exzentrischen Lage verstellbar ist, der vom Mediumsdruck und einer Stellein-
richtung (47) zur Regelung eines Druckniveaus mit Stellmomenten beaufschlagt wird.
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Fliigelzellenpumpe

Die Erfindung betrifft eine Fliigelzellenpumpe, wie sie im Oberbegriff des Anspruches 1 be-

schrieben ist.

Aus der DE 33 22 549 A1 ist eine Fliigelzellenpumpe mit verénderlichem Férderhub mit ei-
nem im Pumpengeh#use um eine Drehachse drehbar gelagerten Rotor mit in radialen Schlit-
zen angeordneten Fliigeln bekannt, der von einem Stellring umgeben ist der lageverénderlich
in einer Pumpenkammer des Pumpengeh#uses angeordnet ist, wobei der Stellring um eine zur
Drehachse parallel verlaufende Schwenkachse in der Pumpenkammer gelagert ist und zwi-
schen einer zum Rotor konzentrischen Lage in eine zum Rotor exzentrische Lage, zur Verén-
derung des Férderhubes, verstellbar ist. Die Lageéinderung des Stellringes erfolgt mittels
regelbarer Druckbeaufschlagung von beidseits der Schwenklageranordnung erstreckenden,
voneinander druckdicht getrennten, von der Auenwandung des Stellringes und der Innen-

wandung des Pumpengeh#uses begrenzten Druckrédumen.

Aus einem weiteren Dokument, der DE 195 33 686 Al, ist eine regelbare Fliigelzellenpumpe
als Schmiermittelpumpe bekannt, mit in einem Pumpengehiuse drehbar gelagerten, mit einer
Vielzahl von radial verschiebbaren Fliigeln versehenen Rotor der von einem, um einen Bolzen
schwenkbar gelagerten Stellring zur Begrenzung von Pumpzellen umgeben ist und der um
einen, eine zur Drehachse parallel verlaufende Schwenkachse ausbildenden Bolzen, schwenk-
bar zur Verénderung einer Exzentrizitdt des Stellringes in Bezug auf den Rotor im Pumpenge-
hiuse gelagert ist. Beidseits des Schwenklagers erstrecken sich umfangsseitig des Stellringes
im Pumpengehziuse Druckkammern, die voneinander druckdicht getrennt sind, wovon eine

die Saugdruckkammer und eine die Forderdruckkammer ausbildet und druckbeaufschlagte,

umfangsseitige Druckflichen des Stellringes in etwa gleich grof ausgebildet sind.

Aus der WO 03 069 127 Al ist eine regelbare Fliigelzellenpumpe bekannt, bei der in einem
Pumpengehiuse ein ringformiger Rotor um eine Drehachse drehbar gelagert ist, der von ei-
nem, um eine zur Drehachse parallel verlaufenden Schwenkachse im Gehéuse gelagerten
Stellring umgeben ist und der aus einer zum Rotor koaxialen in eine exzentrische Lage zur
Verdnderung eines Forderstromes eines Mediums verstellbar ist. In einer zentrischen Bohrung

des Rotors ist ein Fliigelstern drehbar auf einer Achse angeordnet, die auf einer Stirnwand-
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scheibe des Stellringes befestigt ist und deren Achsausrichtung parallel zur Drehachse ver-
l5uft. In radialer Richtung erstreckende Fliigel des Fliigelsternes durchragen in Schlitzen unter
Ausbildung einer eine Relativbewegung gewéhrleistenden Dichtanordnung den Rotorring.
Diese Ausbildung ermdglicht eine Verstellung des Stellringes mit dem Fliigelstern zwischen
einer konzentrischen und einer exzentrische Stellung zum Rotorring wobei unabhéngig von
der Stellung die Fliigel des Fliigelsterns an der Innenwandung des Stellringes gleitend anlie-
gen. Damit werden volumsverédnderbare Férderzellen zwischen dem Rotorring und dem Stell-
ring und damit ein regelbares Fordervolumen, zur Regelung eines Foérderdruckes mittels einer
Federanordnung erreicht die einer Verstellung des Stellringes durch dessen Druckbeaufschla-

gung in einem Bereich seines Umfanges entgegenwirkt.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Fliigelzellenpumpe zu schaffen, die geringe Auflenabmes-
sungen und damit eine kompakte Bauform aufweist und dadurch eine Anordnung an einer mit

einem Schmiermedium zu versorgenden Kraftmaschine sehr universell moglich ist.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 wiederge-
gebenen Merkmalen erreicht. Der tiberraschende Vorteil dabei ist die unmittelbare Druckbe-
aufschlagung des Stellringes in einem begrenzten Umfangsbereich wodurch eine Gehéuse-
ausbildung erreicht wird die fertigungstechnisch fiir eine Serienfertigung geeignet ist und da-

mit auch eine Wirtschaftlichkeit erzielt wird.

Vorteilhaft ist dabei eine Ausbildung nach Anspruch 2, weil dadurch eine Anordnung eines
Stellringes unmittelbar angrenzend an eine Schwenklageranordnung moglich ist, wodurch

geringe Schwenkmomente fiir die Regelung erreicht werden.

Nach der im Anspruch 3 gekennzeichneten vorteilhaften Ausbildung wird eine exakt definierte

Wirkflache und damit Stellmoment erreicht.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 4, weil diese eine schwingungs-

stabile Lagerung des Stellringes zur Vermeidung von Druckschwankungen ermdglicht.

Vorteilhaft sind aber auch Ausbildungen nach den Anspriichen 5 bis 7, weil dadurch die, die

Kavitit begrenzenden Dichtanordnungen durch unmittelbares Zusammenwirken von Steliring



10

15

20

25

30

WO 2007/012096 PCT/AT2006/000309

-3-

und Gehause erreicht werden und damit zusétzliche, einem Verschleil unterliegende Dich-

tungselemente eingespart werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Anspriichen 8 bis 10 gekennzeichnet, wo-
durch auch fiir die Endlagenbegrenzung des Schwenkbereiches des Stellringes ohne zusétz-

liche Bauelemente gestaltete Anschlaganordnungen erreicht werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Fliigelzellenpumpe ist in den Anspriichen 11 und
12 gekennzeichnet, wodurch eine exakt und verschleifarme Lagerung des Stellringes im Ge-
hiuse erreicht wird, welche durch DrucksttBe vorhergerufene Schwingungen wirkungsvoll

verhindert.

Von Vorteil ist auch die Ausbildung nach Anspruch 13, wodurch verschleiBarme Dichtanord-

nungen erreicht werden.

Von Vorteil ist auch die im Anspruch 14 gekennzeichnete Ausbildung, wodurch eine feinfiih-

lige Regulierung der Fliigelzellenpumpe erreicht wird.

Mbglich sind aber auch Ausbildungen nach den Anspriichen 15 bis 18, wodurch eine exakte
Regelcharakteristik erreicht wird und durch eine spielfreie Ausgestaltung der Stelleinrichtung

Schwingungen im Drucksystem wirkungsvoll verhindert werden.

Die Ausbildung nach Anspruch 19 gewdhrleistet eine einfache Montage ohne zusitzlicher

Bauteile.

Moglich ist aber auch die Ausbildung nach Anspruch 20, wodurch die Innenraum — und damit
die AuBenabmessungen der Fliigelzellenpumpe klein gehalten sind wodurch die Anwendung

auch bei kleinen Maschinen vereinfacht wird.

Die im Anspruch 21 gekennzeichnete vorteilhafte Weiterbildung gewéhrleistet eine stufenlose
Regulierung der Leistung der Fliigelzellenpumpe.

GemaB der im Anspruch 22 gekennzeichneten vorteilhaften Ausbildung wird eine Umstellung

des Druckniveaus vereinfacht.
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Durch die im Anspruch 23 gekennzeichnete vorteilhafte Ausbildung wird eine an das Tempe-
raturniveau eines Schmiersystems automatisch anpassbare Regelcharakteristik der Fliigelzel-

lenpumpe erreicht.

Die in den Anspriichen 24 und 25 gekennzeichneten Ausbildungen erméglichen eine Ausge-
staltung der Fliigelzellenpumpe fiir unterschiedliche Kapazitéten bei vereinheitlichten Bautei-
len.

Die im Anspruch 26 gekennzeichnete vorteilhafte Ausbildung ermoglicht eine Serienfertigung
bei Einhaltung geringster Fertigungstoleranzen und Erzielung hoher Oberflichenqualititen,

wodurch aufwendige Nachbearbeitungen eingespart werden.

GemiB der im Anspruch 27 gekennzeichneten Ausbildung werden hohe Standzeiten der Bau-

teile erreicht.

SchlieBlich sind aber auch die Ausbildungen gemiB den Anspriichen 28 und 29 vorteilhaft,

weil dadurch eine kostengiinstige Serienfertigung mit hoher Fertigungsqualitit erreicht wird.

7Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der in den Figuren dargestellten

Ausfithrungsbeispiele néher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemife Fliigelzellenpumpe bei abgenommenem Stirnwanddeckel

in Draufsicht;

Fig.2 die Fliigelzellenpumpe nach Fig. 1 mit geschwenktem Stellring, in Draufsicht;

Fig. 3 die Fliigelzellenpumpe geschnitten nach den Linien III-III in Fig. 2;

Fig. 4 eine andere Ausbildung der Fliigelzellenpumpe mit konzentrischer Stellung des

Stellringes;
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die Fliigelzellenpumpe nach Fig. 4 mit exzentrischer Stellung des Stellringes;

eine andere Ausbildung der Fliigelzellenpumpe mit einem elastischen Dichtele-

ment;

eine weitere Ausbildung der Fliigelzellenpumpe mit einer durch eine Gehéduseer-
weiterung gebildeten, den Druckraum ausbildenden Aufnahmekammer, mit kon-
zentrischer Lage des Stellringes;

die Fliigelzellenpumpe nach Fig. 7 mit exzentrischer Lage des Stellringes;

eine weitere Ausbildung der Fliigelzellenpumpe mit am Stellring angeformter
vom Mediumsdruck beaufschlagbarer Dichtscheibe, mit konzentrischer Lage des
Stellringes;

die Fliigelzellenpumpe nach Fig. 9, mit exzentrischer Lage des Stellringes;

eine andere Ausbildung der Fliigelzellenpumpe mit der Stelleinrichtung;

eine andere Ausbildung der Fliigelzellenpumpe mit einer als Zahnstangentrieb

ausgebildeten Stelleinrichtung;

eine weitere Ausbildung der Stelleinrichtung der Fliigelzellenpumpe;

eine andere Ausbildung der Fliigelzellenpumpe mit einem linear verstellbaren

Stellring;

eine weitere Ausbildung der Fliigelzellenpumpe in Tandemausfiihrung.

Einfithrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen

gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-

den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemél auf glei-

che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
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den kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lageénderung sinngeméf auf die neue Lage zu tibertragen. Weiters kénnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigensténdige, erfinderische oder erfindungsge-

méfBe Losungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdlicher Beschreibung sind so zu verstehen,
dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so
zu verstehen, dass sémtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der obe-
ren Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. sémtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze
von 1 oder groBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7,

oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine regelbare Fliigelzellenpumpe 1 in Draufsicht auf ein Pumpenge-
hiuse bei teilweise entferntem Deckelteil 3 gezeigt. Das Pumpengehiuse 2 ist durch einen
einstiickigen Bauteil, insbesondere als Sintermetall-Bauteil, gebildet und besteht aus einer
ebenflachigen Wandblatte 4 mit einem umlaufenden Wandsteg 5, wodurch eine Gehéuse-
wanne 6 gebildet ist. Ein Bereich der Gehdusewanne 6 weist eine etwa kreisformige Grund-
rissform auf, die in einem etwa tangential verlaufenden Wannenbereich iibergeht. Die Be-

reiche der Gehéusewanne bilden eine Rotorkammer 7 und eine Regelkammer 8.

Im Pumpengehéuse 12 bzw. der Wandplatte 4 und dem Gehdusedeckel 6 ist, bevorzugt in
Gleitlager 9, eine Antriebswelle 10 mit einem Fliigelrotor 11 gelagert. Der Fliigelrotor 11 be-
steht aus einem zylindrischen Rotorkdrper 12, der bevorzugt eine ungerade Anzahl von etwa
in radialer Richtung verlaufenden, eine Hohe 13 durchsetzenden Aufnahmeschlitzen 14 ver-
sehen ist, in denen plattférmige Fliigel in radialer Richtung — geméf Doppelpfeil 16 — ver-
schieblich gelagert sind. In einer Grundstellung, bei der sémtliche Fliigel 15 einen AuBen-
durchmesser 17 des Rotorkorpers 12 um einen gleichen Uberstand 18 tiberragen, wird durch
einen in einer kreisformigen Vertiefung 18 des Rotorkorpers 12 angeordneten Stiitzring 19
erreicht, gegen dessen Aullenumifang die Fliigel 15 mit der Antriebswelle 10 zugewandten
Stirnfldchen 20 abgestiitzt sind. Der Stiitzring 19 ist in der Vertiefung 18 des Rotorkdrpers zu

diesem relativbeweglich, wodurch eine exzentrische Lage einer AuBenstirnflichen 21 der
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Fliigel 15 umfassenden Umkreis 22 in Bezug auf eine Drehachse 23 des Fliigelrotors 11 mog-

lich ist, wie es zur Verdnderung bzw. Regelung der Forderleistung der Fliigelzellen 1 eintritt.

Die Forderung des Mediums aus einem Saugbereich 24 in einen Druckbereich 25 erfolgt bei
Rotation des Fliigelrotors 11 durch den Fliigelrotor 11 umgebenden Pumpzellen 26 deren Auf-
nahmevolumen, wie noch im Detail spéter beschrieben, verénderlich ist. Die Pumpzellen 26
durch den Rotorkdrper 12, den diesen iiberragenden Fliigeln 15 und einem den Fliigelrotor 11
umfassenden Stellring 27 begrenzt, der einen Innendurchmesser 28 aufweist, der zumindest
dem AuBendurchmesser 17 des Rotorkérpers zuziiglich dem zweifachen Uberstand 18 der

Fliigel 15 entspricht.

Die Dimensionierung des Fliigelrotors 11 hinsichtlich seines Auflendurchmessers 17 sowie
des Uberstandes 18 der Fliigel 15 und damit des AuBendurchmessers 17 sowie der Héhe 13
des Rotorkdrpers 12 ist entsprechend einem angestrebten Leistungsbereich fiir die Fliigelzel-
lenpumpe 1 vorzunehmen unter Berticksichtigung des vorgesehenen Drehzahlenbereich der
Fliigelzellenpumpe 1 sowie von physikalischen Daten des zu férdernden Mediums. Entspre-

chend diesen Dimensionsvorgaben ist der Innendurchmesser 28 des Stellringes 27 festzulegen.

Der Stellring 27 ist in der Gehdusewanne 6 in einer Schwenklageranordnung 29, die eine zur
Drehachse 23 parallel verlaufende Schwenkachse 30 ausbildet schwenkbar gelagert wobei in
einer Endstellung — wie in Fig. 1 gezeigt — eine Innenwandfléche 31 konzentrisch zur Um-
fangsflache 32 des Rotorkorpers 12 positioniert ist, und in einer weiteren Endstellung — wie

der Fig. 2 zu entnehmen — eine exzentrische Lage erreicht wird.

Die Schwenklageranordnung 29 ist im konkreten Beispiel durch eine am Wandsteg 5 ange-
ordnete, insbesondere angeformte, tiber eine Hohe 13 des Rotorkdrpers 12 erstreckende
Wandrippe 33 gebildet die eine Innenfldche 34 des Wandsteges 5 mit einem etwa halbkreis-
formigen Querschnitt tiberragt. An dieser Wandrippe 33 ist der Stellring 27 mit einer im
Querschnitt halbkreisférmigen Nut 35 aufgelagert. Diese Ausbildung entspricht einer Gleit-
lagerung fiir das Verschwenken des Stellringes 27 um die Schwenkachse 30, die durch die
Umrisskontur der Wandrippe 33 und Nut 35 bestimmt ist. Gleichzeitig wird durch die Aus-
bildung der Schwenklageranordnung 29 als Gleitlagerung, durch entsprechende Oberfldchen-

beschaffenheit, eine Dichtanordnung 36 zwischen beidseits der Schwenklageranordnung 29
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unterschiedlichem Druckniveau - auf das noch spiter eingegangen wird - erreicht.

In einem Abstand 37 in Umfangsrichtung des Stellringes 27 ist eine weitere Dichtanordnung
38 durch gemeinsam ausgebildete Dichtfldchen 39, 40 an einem Dichtsteg 41 des Stellringes
27 und dem Wandsteg 5 vorgesehen, wobei die Dichtflichen 39, 40 infolge der Schwenkbar-
keit des Stellringes 27 kreisbogenformig um die Schwenkachse 30 gekriimmt ausgebildet sind.

Die in dem bereits erwihnten Abstand 37 voneinander distanzierten Dichtanordnungen 36, 38
begrenzen mit dem Stellring 27 und dem Wandsteg 5 eine Kavitit 42 die durch eine Stro-
mungsverbindung z.B. eine Druckleitung 43 mit dem Druckbereich 25 verbunden einen
Druckraum 44 bildet und in der durch Druckbeaufschlagung, einer durch den Abstand 37 und
der Tiefe der Gehiiusewanne 6 gebildeten Wirkflache 45, eine Verstellkraft — geméB Pfeil 46 —
auf den Stellring 27 einwirkt um diesen in die in Fig. 1 gezeigte konzentrische Lage zu ver-
schwenken. Diesem auf den Stellring 27 einwirkenden Drehmoment wirkt ein Gegenmoment,
durch eine in der Regelkammer 8 angeordnete Stelleinrichtung 47, z.B. eine Federanordnung

48 mit einer Spiraldruckfeder 49 entgegen.

Eine Federkraft — gemiB Pfeil 50 — bewirkt das Gegenmoment um die Schwenkachse 30 ent-
sprechend einem Normalabstand 51 und bewirkt eine Verstellung des Stellringes 27 in die nun
der Fig. 2 zu entnehmenden, exzentrischen Lage gegeniiber dem Rotorkorper 12, solange kein
Druck oder geringer Druck in der Kavitit 42 ansteht. Die in Fig. 2 gezeigte Endstellung ent-
spricht auch der Ruhestellung der Fliigelzellenpumpe 1 vor Beginn einer Forderung bzw. des
Druckaufbaus im Druckbereich 25. Die Federkraft — gemaB Pfeil 50 — der Federanordnung 48
ist nach einer bevorzugten Ausbildung zur Regelung einer Vorspannkraft einstellbar, z.B. mit-

tels einer die Spiraldruckfeder 49 mehr oder weniger komprimierenden Stellschraube 52.

Die Endstellungen des Stellringes 27 sind durch zwei Anschlaganordnungen 53, 54 festgelegt,
die durch die Anordnung von einander gegeniiberliegenden Anschlagflédchen 55, 56 durch ent-

sprechende Ausformungen und Anformungen am Wandsteg 5 und Stellring 27 erreicht werden.

Wie nun anhand der Fig. 1 und 2 beschrieben, befindet sich der Stellring 27 bei Aufnahme
des Betriebes durch Antrieb des Fliigelrotors 11 in Drehrichtung — gemé8 Pfeil 57 -, z.B.

durch einen Nebenabtrieb einer Verbrennungskraftmaschine in der exzentrischen Endstellung.
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Die in Sichelform bei dieser Stellung gestalteten Pumpzellen 26 sind tiber etwa nierenférmige
Durchbriiche 58, 59 in der Wandplatte 4 und entsprechenden Kanalausbildungen im Gehéuse-
deckel 3 mit einem Vorratstank 60 unter Ausbildung des Saugbereiches 24 und zur Ausbil-
dung des Druckbereiches 25 mit Versorgungsleitungen 61 fiir Schmierstellen einer Verbren-

nungskraftmaschine 62 strémungsverbunden.

Durch die bei Rotation des Fliigelrotors 11 sich dndernden Volumsverhéltnissen der Pumpzel-
len 26 kommt es bei VergroBerung des Volumens zum Ansaugen des Mediums im Saugbe-
reich 24 und bei weiterer Drehung des Fliigelrotors 11 und damit verbundener Reduzierung
des Volumens der Pumpzellen 26 zum Druckaufbau im Druckbereich 25. Dabei wird der
Druck so lange gesteigert bis das Schwenkmoment durch den in der Kavitét wirkenden Druck
— gem#B Pfeil 46 — das von der Federanordnung 48 durch die Federkraft — gemil Pfeil 45 —
bewirkte Gegenschwenkmoment erreicht. Dies bedeutet, dass das Druckniveau im Druckbe-
reich 25 mittels der Vorspannung der Spiraldruckfeder 49 bzw. der dadurch bedingten
Schwenkmomente auf ein vorbestimmtes MaB justierbar ist. Bei Annaherung des durch den
Druck bewirkten Schwenkmomentes an das durch die Federanordnung 48 bewirkte Gegen-
moment nimmt der Stellringe 27, je nach Bedarf und Druckverhéltnissen in einem Versor-

gungssystem 61, Stellungen zwischen den beiden Endlagen ein und wird damit die Férderleis-

~ tung der Fliigelzellenpumpe 1 in Abhéngigkeit des vorgegebenen Druckes selbsttétig geregelt.

Bei einem Ansteigen des Druckes, z.B. bedingt durch einen geringeren Bedarf des Mediums
im Versorgungssystem 61, wird die Forderleistung durch Verstellung des Stellringes 27 in
Richtung der konzentrischen Lage reduziert und damit ein weiterer Druckanstieg verhindert.
Kommt es zu einem Druckabfall durch erhohten Bedarf im Versorgungssystem 61 folgt ein
Verschwenken in die exzentrische Lage und bewirkt dies eine Steigerung der Férderleistung

und damit zur Nachregelung des Druckniveaus zur Erreichung des vorgegebenen Druckes.

In den Fig. 4 und 5 ist eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgeméfien Fliigelzellen-
pumpe 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen, wie in den vorangegangenen Fig. 1 und 2, verwendet werden. Um unndtige
Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegange-

nen Figuren 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Bei dieser Ausfiihrung bildet das Pumpengehéuse 2 mit der Gehdusewanne 6, wie bereits vor-
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hergehend beschrieben, die Rotorkammer 7 und Regelkammer 8 aus. In der iiberwiegend
kreisformig ausgebildeten Rotorkammer 7 ist der Fliigelrotor 11 auf der Antriebswelle 10 um
die Drehachse 23 drehbar gelagert. Den Fliigelrotor 11 umfassend ist unter Ausbildung der
Pumpzellen 26 der Stellring 27 in der Schwenklageranordnung 29 gelagert und zwischen der
zum Fliigelrotor 11 konzentrischen Lage, wie in Fig. 4 gezeigt, in die exzentrische Lage, wie
in Fig. 5 gezeigt, verschwenkbar. Die Schwenklageranordnung 29 ist druckdicht, wobei die
Dichtanordnung 36 gebildet wird. Die weitere und in dem Abstand 37 umfangsseitig am Stell-
ring 27 gebildete Dichtanordnung 38 ist im gezeigten Ausfithrungsbeispiel durch eine nut-
formige Vertiefung 63 an einer Umfangsfléche 64 des Stellringes 27 und einem Dichtelement
65 gebildet. Zwischen den Dichtanordnung 36, 38 ist der Druckraum 44 ausgebildet. Das
Dichtelement 65 ist mit einer Dichtleiste 66 in der Vertiefung 63 des Stellringes 27 relativver-
schieblich dichtend in Eingriff. Ein Verstellweg der Dichtleiste 66 in der Vertiefung 63 ge-
wihrleistet eine dichtende Anlage von einander gegeniiberliegender Dichtflichen 68, 69 zwi-
schen der Dichtleiste 66 und dem Stellring 27 sowohl in der konzentrischen Endstellen wie
auch in der exzentrischen Endstellung des Stellringes 27. Das Dichtelement 65 ist weiters im
Pumpengehiuse zur Anpassung einer Winkellage bei Verstellung des Stellringes 27 um eine
zur Drehachse 23 parallel verlaufende Schwenkachse 70 schwenkbar gelagert. Es ist aber
auch eine feststehende Anordnung des Dichtelements moglich, z.B. bei einer federelastischen

Ausbildung der mit der Vertiefung 63 zusammenwirkenden Dichtleiste 66.

Der Druckraum 44 ist wie weiter ebenfalls bereits vorhergehend beschrieben, mit dem Druck-

bereich 25, wie in strichlierten Linien gezeigt, stromungsverbunden.

Der Abstand 37 zwischen den Dichtanordnungen 36, 38 ist so bemessen, dass die Wirkfldche
45 fiir die Druckbeaufschlagung auf der Umfangsfliche 64 des Stellringes zwischen 5 % und
45 % der gesamten Umfangsfliche 64 der Stellringe 27 betrédgt. Dem dadurch bei einer
Druckbeaufschlagung auftretenden Schwenkmoment des Stellringes 27 um die Schwenkachse
30 wirkt die durch die Federanordnung 48 gebildete Stelleinrichtung 47, wie bereits in den
vorhergehenden Figuren beschrieben, entgegen und wird auf diese daher auch im Folgenden

nicht mehr im Detail eingegangen.

In der Fig. 6 ist die Ausbildung mit einem schwenkbaren Dichtelement 65, bei dem die Dicht-

Jeiste 66 sich in Folge des Mediumsdruckes im Druckraumes unabhéngig von der Lage des
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Stellringes 27 tangential an diesen anlegt und damit eine linienférmige, dichtende Anlage auf
der Umfangsfliche 64 des Stellringes 27, gezeigt. Dies bildet somit die Dichtanordnung 36.
Durch diese und der weiteren durch das Schwenklager 29 gebildeten Dichtanordnung 38 wird
die Kavitit 42 bzw. der Druckraum 44 begrenzt. Die Dichtleiste 66 ist vorteilhaft, wie der Fig.
5 zu entnehmen gekriimmt in Richtung der Kavitit geformt wodurch die Dichtleiste 66 mit

der Oberfliche gleitend an der Umfangsfléiche 64 des Stellringes anliegt.

In den Fig. 7 und 8 ist eine weitere Ausbildung der Fliigelzellenpumpe 1 gezeigt, wobei in
Fig. 7 der Stellring 27 in der zum Fliigelrotor 11 konzentrischen und in Fig. 8 maximalen ex-
zentrischen Lage gezeigt ist. Der Stellring 27 ist {iber die, bereits in den vorhergehenden Figu-
ren beschriebene, Schwenklageranordnung 29 um die parallel zur Drehachse 23 des Fliigel-
rotors 11 parallel verlaufende Schwenkachse 30 schwenkbar in der Gehéusewanne 6 bzw. der

Rotorkammer 7 des Pumpengehduses 2 gelagert.

Das Pumpengehduse 2 bildet weiters, wie ebenfalls bereits beschrieben, die Regelkammer 8

mit der Spiraldruckfeder 49 der Stelleinrichtung 47 aus.

In einem weiteren Bereich weist das Pumpengehéuse 2 eine U-formige, unmittelbar an die
Schwenklageranordnung 29 angrenzende, die Auflenkontur des Pumpengehéuses 2 tiberra-
gende Gehiuseerweiterung 71 auf. Diese bildet mit einem umgrenzenden Randsteg 72 eine
Aufnahmekammer 73 aus. Begrenzt wird diese durch die bodenseitige Wandplatte 4 des Pum-
pengehiuses 2 und dem mit der Wandplatte 4 einstiickig verbundenen Randsteg 72 und er-
streckt sich etwa iiber ein Viertel der Aulenkontur des Pumpengehéuses 2. Am Stellring 27
ist einen AuBenumfang 74 iiberragend und in die Aufnahmekammer 73 einragend, ein U-
biigelformiger Steg 75 angeordnet, insbesondere einstiickig angeformt, und der mit einem Be-
reich der Umfangsfliche 64 des Stellringes 27 die in sich geschlossene, sich entlang des Au-
Benumfanges 74 erstreckende Kavitét 42 ausbildet. In der Kavitét 42 ist an der bodenseitigen
Wandplatte 4 ein Dichtsteg 76 angeordnet, der sich in Richtung der Kavitit 42 langserstreckt
und mit entgegengesetzt, senkrecht zur Wandplatte 4 verlaufenden Stirnfléchen 77, 78 dich-
tend an gegeniiberliegenden Innenfléchen 79 des Steges 75 anliegt. Dies bildet die Dichtan-
ordnungen 36, 38 fiir den Druckraum 44, der zwischen dem Dichtsteg 76 und der AuBenfla-
che 64 des Stellringes 27 ausgebildet ist. Die Stirnflichen 77, 78 des Dichtsteges 76 und die

diesen zugewandten Innenfléichen 79 des Steges 75 haben eine entsprechend aufeinander ab-
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gestimmte AuBenkontur, die eine exakte Dichtanlage, unabhéngig von der Stellung des Stell-
ringes 27 in dem Schwenkbereich um die Schwenkachse 30 gewihrleisten. Eine innere Weite
80 der Kavitit 44 ist gering gréBer als der maximale Schwenkweg 81 zuziiglich einer maxi-
malen Dicke 82 des Dichtsteges 76. Die Positionierung des Dichtsteges 76 auf der Wandplatte
4 und eine dem Stellring 27 zugewandte Kontaktfldche 63 des Dichtsteges 76 ist in einer
Krtimmung entsprechend einem AufBlendurchmesser 84 des Stellringes angepasst und bildet
damit der Dichtsteg 76 mit der Kontaktfléiche 83 der Anschlagfliche 55, welche die maximale
Verschwenkbarkeit des Stellringes 27 in der exzentrischen Einstellung begrenzt. Weiter ist in
der Kontaktflache 83 eine sich iiber eine gesamte Héhe des Dichtsteges 76 erstreckende, nut-
formige Vertiefung 84 vorgesehen, in der der Mediumsdruck durch einen Verbindungskanal,
Verbindungsleitung etc. aus dem Druckbereich 25 der Fliigelzellenpumpe 1 ansteht. Durch
die Wirkung des Druckes auf die durch den Oberflachenbereich des Stellringes 27 in der Ka-
vitdt 42 ausgebildeten Wirkfliche 45 entsteht in Abhéngigkeit von der Druckhéhe ein ver-
schieden grofles Drehmoment um die Schwenkachse 30, welches den Stellring zwischen den
beiden Endstellungen in koaxialer Ausrichtung zum Fliigelrotor 11 oder exzentrischen Aus-
richtung zum Fliigelrotor 11 bewegt, wobei einer Verstellung in die koaxiale Lage, dem von
der Spiralfeder 49 der Stelleinrichtung 47 bewirkten Drehmoment um die Schwenkachse 30
entgegenwirkt. Entsprechend der Wahl bzw. der Einstellung der Federkraft durch eine ent-
sprechende Vorspannung wird somit der im Druckbereich 25 vorgesehene Druck auf dem
gewdhlten Niveau selbsttitig geregelt. Sinkt der Druck im Druckbereich unter einem durch
die Auslegung der Schwenkmomente vorgegebenen Wert, und sinkt damit das Schwenkmo-
ment unter das von der Spiraldruckfeder bewirkte Schwenkmoment, erfolgt eine Verstellung
des Stellringes 27 in Richtung einer VergréBerung der Exzentrizitit. Dadurch wird die Forder-
leistung der Fliigelzellenpumpe 1 erhdht, was gleich bedeutend ist mit einem Anstieg des
Druckes im Druckbereich 25. Damit ist ein Ausgleich der Schwenkmomente erreicht und
wird eine Zwischenstellung des Stellringes 27 zwischen der koaxialen- und exzentrischen
Lage des Stellringes 27 eingeregelt, bei der die Forderleistung zur Aufrechterhaltung des

Drucks angepasst ist.

Bildet einerseits, wie bereits beschrieben, die Kontaktflache 83 die Anschlagfliche 55 fiir die
Endbegrenzung der Schwenkbewegung des Stellringes 27 fiir die exzentrische Lage aus, wird
andererseits die weitere Endlage fiir die konzentrische Stellung des Stellringes 27 durch eine

im Bereich der Schwenklageranordnung 29 ausgebildete Anschlagnocke 86 am Stellring 27
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begrenzt, welche in der konzentrischen Lage des Stellringes 27 an der Innenfliche 34 des

Pumpengehéuses 2 bzw. des Wandsteges 5 zur Anlage gelangt.

Die Ausbildung der Kavitdt 42 am Stellring 27 ermdglicht somit eine Auslegung der Wirk-
flache 64 in dem erfindungsgemiB vorgesehenen Bereich zwischen etwa 5 % und 45 % der

gesamten Umfangsfliche 64 des Stellringes 27.

In den Fig. 9 und 10 ist eine weitere Ausbildung der Fliigelzellenpumpe 1 gezeigt, wobei
wiederum der Stellring 27 in seinen zwei Endstellungen dargestellt ist. Der Stellring 27 ist um
die zwischen dem Wandsteg 5 des Pumpengehiuses 2 und dem Stellring 27 ausgebildeten
Schwenklageranordnung 29 und um die durch diese gebildete Schwenkachse 30 zwischen der
in Fig. 8 gezeigten konzentrischen Lage in die Fig. 9 gezeigte exzentrische Lage zum Fliigel-
rotor 11 schwenkbar, wobei das Schwenkmoment durch die Federanordnung 48 der Stellein-
richtung 47 — gemal Pfeil 87 — aufgebracht wird. Das Gegenmoment wird durch eine Kraft —
gemif Pfeile 88 — bewirkt die aus dem Mediumsdruck in der Druckkammer 44 resultiert. Und
der an der Wirkfliche 45, einer in dem Druckraum 44 angeordneten Dichtscheibe 89, welche

mit dem Stellring 27 bewegungsverbunden ist, ansteht.

Der Druckraum 44 ist iiber einen Verbindungskanal mit dem Druckbereich 25 der Fliigelzel-
lenpumpe 1 stromungsverbunden. Die Ausbildung der Dichtscheibe 89 und des Druckraumes
44 gewdhrleistet unabhéngig vom Schwenkwinkel — gemiB Pfeil 90 — eine dichte Anlage und
damit die Dichtanordnungen 36, 38 zwischen Stirnflsichen 91, 92 der Dichtscheibe 89 und
dem Wandsteg 5. Die Wirkfliche 45 betréigt in etwa zwischen 5 % und 45 % einer gesamten
Umfangsfléche 64 des Stellringes 27.

In der Fig. 11 ist eine andere Ausbildung der Fliigelzellenpumpe 1 gezeigt. Wie bereits in den
vorhergehenden Figuren beschrieben, ist der Stellring 27 in der Schwenklageranordnung 29
um die Schwenkachse 30 am Wandsteg 5 des Pumpengehiiuses 2 schwenkbar gelagert. Im
gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist der Stellring 27 in seiner konzentrischen Lage zum Fliigel-
rotor 11 dargestellt. Die Federanordnung 48 der Stelleinrichtung 47 ist in dem gezeigten Aus-
fihrungsbeispiel durch eine Spiral-Torsionsfeder 93 mit auskragenden Federschenkeln 94, 95
gebildet, von denen einer am Wandsteg 5 abgestiitzt ist, und der weitere eine Federkraft — ge-

mél Pfeil 96 — auf den Stellring 27 in Richtung der Schwenkbarkeit — gem#$ Pfeil 97 — in die
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exzentrische Lage austibt. Das fiir die Regelung der Fliigelzellenpumpe 1 vom Mediumsdruck
abhingige, entgegenwirkende Schwenkmoment wird auf den Stellring 27 durch ein ldngs dem
Wandsteg 5 verschieblich — geméB Doppelpfeil 98 — bewegliches Stellelement 99 gebildet,
das durch eine ebenfliichige Platte gebildet ist, die in einem Endbereich 100 in den Druck-
raum 44 einragt, der zwischen dem Wandsteg 5 und einem dazu parallel verlaufenden, vom
Wandsteg 5 in die Gehdusewanne 6 vorragenden Wandabschnitt 101 gebildet ist. Eine Stirn-
fliiche 102 eines freiausragenden Endbereiches 103 der Platte wirkt auf einen, den AuBenum-
fang des Stellringes 7 iiberragenden, Stellfortsatz 104. In Folge des Mediumdruckes — geméf
Pfeile 88 — auf die Wirkfliche 45 wird die Stellkraft — gem&B Pfeil 105 — fiir den Stellring 27
erreicht. Die Anschlaganordnungen 53, 54 werden einerseits durch Anlageflidchen 106, 107
des Federschenkels 95 und einer Wandrippe 108 fiir die konzentrische Lage des Stellringes 27
erreicht und andererseits fiir die exzentrische Lage durch Kontakt der Umfangsflache 64 des

Stellringes 27 an der Innenfliche 34 des Wandsteges 5.

In der Fig. 12 ist eine andere Ausbildung der Fliigelzellenpumpe 1 gezeigt. Die Figur zeigt die
Stellung des Stellringes 27 in der um die Schwenkachse 30 verschwenkten, exzentrischen
Lage zum Fliigelrotor 11. Die Stelleinrichtung 47 bildet bei dieser Ausbildung ein durch die
Federanordnung 48 in Richtung der exzentrischen Lage vorgespannter Zahnstangentrieb 109,
wobei die Umfangsfliche 64 des Stellringes 27 iiberragend, ein aus einer Mehrzahl von aus

Zshnen 110 gebildetes Zahnsegment 111 angeordnet, bevorzugt angeformt ist.

Mit diesem in Eingriff steht eine mehrteilige Zahnstange 112, die von einem im Pumpenge-
hiiuse 2 linear gefiihrten Schieber 113 linear — gem&B Doppelpfeil 114 — zur Verschwenkung
des Stellringes 27 verstellbar ist. Eine Spiraldruckfeder 115 bewirkt eine Vorspannung auf die
Zahnstange 112 bzw. den Schieber 113 und ist an einem Wandbereicht 116 des Pumpenge-
hiuses 2 einerseits und auf einer Anlage der Zahnstange 112 bzw. dem Schieber 113 anderer-
seits abgestiitzt. Der Schieber 113 ragt mit einem, einen Druckkolben 118 ausbildenden, Fort-
satz 119 in den im Pumpengeh#use 102 ausgeformten Druckraum 44 ein, welche in Stro-
mungsverbindung mit dem Druckbereich 25 der Fliigelzellenpumpe 1 steht. Eine Stirnfléche
120 des Fortsatzes 119 bildet die Wirkfliiche 45, in der der Mediumsdruck zur Verstellung des
Schiebers 113 — gemif Pfeil 121 — und damit der Zahnstange 112, womit die Verstellung des

Stellringes 27 in die konzentrische Lage in Bezug auf den Fliigelrotor 11 bewirkt wird.
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Die Zahnstange 112 besteht beispielsweise aus zumindest zwei blattf6rmigen Zahnstangen
mit identischem Zahnprofil die relativ zueinander in Richtung der Léngserstreckung ver-
schieblich aneinander gelagert sind wovon eine davon antriebsverbunden am Schieber 113
befestigt ist und die weiter von der Spiraldruckfeder 49 beaufschlagt wird. Dies bewirkt einen
Spielausgleich des Zahnstangentriebes 109.

In der Fig. 13 ist eine andere Ausfiihrung der Fliigelzellenpumpe 1 gezeigt. Wie bereits in der
vorhergehenden Figur beschrieben, wird die Stelleinrichtung 47 durch den Zahnstangentrieb
109 mit dem Schieber 113, der Zahnstange 112 und dem Zahnsegment 111 am Stellring 27
gebildet. Der Schieber 113 ragt ebenfalls wie bereits in der vorhergehenden Figur beschrie-

ben, mit dem als Druckkolben 118 ausgebildeten Fortsatz 119 in die Druckkammer 44 ein.

Die Federanordnung 48 der Stelleinrichtung 47 wird in diesem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
durch eine den Stellring 27 in einem Abstand umfassende, der Umfangsflache 64 in der Kriim-
mung in etwa angepasste Blattfeder 122 gebildet. Diese ist etwa mittig tiber ein Schwenklager
123 am Stellring 27 angelenkt und mit einem auskragenden Federarm 124 am Wandsteg 5 des
Pumpengeh#iuses 2 bzw. einem rippenartigen Vorsprung an der Innenfliche des Wandsteges 5
abgestiitzt und mit einem weiteren, vom Schwenklager 123 auskragenden Federarm 125, zur
Vorspannung des Schiebers 113 bzw. der Zahnstange 112, in Richtung des Druckraumes 44 —
gemih Pfeil 126 — an einem Ansatzsteg 127 der Zahnstange 112 abgestiitzt. Durch Druckbe-
aufschlagung der durch den Druckkolben 118 gebildeten Wirkflache 45 im Druckraum 44 er-
folgt nach Uberwindung der von der Blattfeder 122 aufgebrachten Vorspannung eine Verstel-
lung des Stellringes 27 aus der in der Figur 13 gezeigten exzentrischen Lage in die konzentri-
sche Lage, sobald das durch die Vorspannung der Blattfeder 122 vorgegebene Druckniveau

im Druckraum 44 erreicht ist.

Ein Spielausgleich des Zahnstangentriebes 109 kann wie bereits vorhergehend beschrieben

ebenfalls vorgesehen sein.

In der Fig. 14 ist eine weitere Ausbildung der Fliigelzellenpumpe 1 gezeigt. Bei dieser ist der
Stellring 27 in der durch eine bodenseitige Wandplatte 4 und dem Wandsteg 5 gebildeten Ge-
hiusewanne 6 in linearer Richtung — gemiB Doppelpfeil 128 — verstellbar angeordnet, wobei
einander gegeniiberliegende Innenwandfldchen 129, 130 des Pumpengehéuses 2 und Seiten-

flichen 131, 132 des Stellringes 27 eine lineare Fithrungsanordnung 133 ausbilden.
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In der gezeigten Darstellung ist der Stellring 27 im Pumpengehiuse 2 auf Anschlag von ein-
ander gegeniiberliegenden Anschlagflichen 134, 135 zwischen dem Wandsteg 5 und dem
Stellring 27 in der exzentrischen Endstellung gezeigt. Durch eine Spaltausbildung zwischen
dem Wandsteg 5 und der sich stirnseitig ausbildenden Wirkfléche 45 zwischen den Anschlag-
anordnungen 53, 54 wird der mit dem Druckraum 25 der Fliigelzellenpumpe 1 stromungsver-

bundene Druckraum 44 gebildet.

Die Stelleinrichtung 47 ist im gezeigten Ausfithrungsbeispiel durch 2 Spiraldruckfedern 137
gebildet, welche in, im Geh#use ausgeformten, Federkammem 138 angeordnet sind und den
Stellring 27 in Richtung der exzentrischen Lage durch die Vorspannung der Spiraldruckfedern
137 — gemil Pfeile 139 — spannen.

Die Vorspannkraft der Spiraldruckfedern 137 ist entsprechend dem gewiinschten Druckniveau
vorgegeben. Mit ansteigendem Druck erfolgt eine Verstellung des Stellringes 27 in Richtung

der konzentrischen Lége in Bezug auf den Fliigelrotor 11.

Nach einer bevorzugten Ausbildung sind in den Seitenfléichen 131, 132 des Stellringes 27
Linear- Dichtungselemente 140 vorgesehen, welche die Dichtanordnungen 36, 38 zwischen

dem Stellring 27 und dem Geh#usesteg 5 ausbilden.

In der Fig. 15 ist eine weitere Ausfithrung der Fliigelzellenpumpe 1 als Tandempumpe 141
gezeigt. Das Pumpengehduse 2 weist dabei zwei, gegengleich im Bezug auf eine Mittelwand
142, durch diese und die Wandstege 5 begrenzte, Gehdusewannen 6 auf. Auf einer gemein-
samen Antriebswelle 10 sind in jeder der Gehdusewannen 6 ein Fliigelrotor 11, umgeben von

jeweils einem Stellring 27 angeordnet.

Die Ausfithrungsvarianten fiir den Fliigelrotor 11, Stellring 27 und nicht weiter im Detail ge-
zeigten Stelleinrichtung ist entsprechend einem der bereits in den vorhergehenden Figuren

beschriebenen Ausfithrungen, oder aus Kombinationen dieser, moglich.

Die gezeigte Ausbildung kann beispielsweise fiir eine gleiche oder unterschiedliche Tiefe 143

der beiden Gehiusewannen 6 konzipiert werden.
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Eine derartige Konzeption erméglicht den Leistungsbereich einer derartigen Fliigelzellen-
pumpe 1 in weiten Grenzen auszulegen - unter Anwendung gleichartiger Bauelemente, z.B.

durch in Typenreihen vorgegebener Baugrofen.

Nach einer bevorzugten Ausbildung besteht das Pumpengehiuse 2 und der Rotorkdrper 12 aus
Formteilen aus Sintermetall. Fiir die Geh#usedeckel 3 werden bevorzugt Al-Druckguss-Form-

teile angewandt. Die Antriebswelle 10 und Fliigel 15 werden bevorzugt aus Stahl gefertigt.

Sintermetall-Bauteile weisen fertigungsbedingt einen hohen, gleich bleibenden Qualitétsstan-
dard auf und gewshrleisten die Fertigung unter Einhaltung geringster Toleranzen. Dadurch
eignen sich derartige Bauteile vielfach fiir den Einsatz ohne erforderlicher, kostenintensiver

Nachbearbeitung.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfiihrungsvarianten der Fliigelzellenpumpe 1,
wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Aus-
filhrungsvarianten derselben eingeschrénkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen
der einzelnen Ausfithrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmé glich-
keit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche Erfindung im Kon-
nen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also auch simtliche
denkbaren Ausfithrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestell-

ten und beschriebenen Ausfithrungsvariante mdglich sind, vom Schutzumfang mitumfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstédndnis des
Aufbaus der Fliigelzellenpumpe 1 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmalstiblich

und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Losungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Figuren 1 bis 15 gezeigten Ausfithrungen den Gegen-
stand von eigenstindigen, erfindungsgeméfBen Losungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfin-
dungsgemsBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu

entnehmen.
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Patentanspriiche

1. Fligelzellenpumpe (1), insbesondere regelbare Olpumpe fiir ein Schmiersystem, mit
einem Pumpengehéuse (2) mit zumindest einer Gehdusewanne (6) und mit einem in der Ge-
hiusewanne (6) angeordnetem, iiber eine, eine Drehachse (23) ausbildenden Antriebswelle
(10) im Pumpengehéuse (2) drehbar gelagerten Fliigelrotor (11), der in etwa in radial verlau-
fenden Aufnahmeschlitzen (14) Fliigel (15) lagert und mit einem den Fliigelrotor (11) umfas-
senden Pumpzellen (26) umfangsseitig begrenzenden Stellring (27), der mit einer zylindrischen
Innenwandfléche (31) zwischen einer zum Fliigelrotor (11) konzentrischen Lage in eine zu die-
sem exzentrischen Lage verstellbar ist und mit druckdicht voneinander getrennten Saug- und
Druckbereich (24, 25) und mit einer, ein Druckniveau in einem Férdersirom regelnden Stell-
einrichtung (47), dadurch gekennzeichnet, dass am Stellring (27) umfangsseitig eine von ein-
ander beabstandeten Dichtanordnungen (36, 38) zwischen Stellring (27) und Pumpengehduse
(2) begrenzte Wirkfléche (45) ausgebildet ist, die mit einem Wandsteg (5) des Pumpengehéu-

ses (2) einen, mit dem Druckbereich (25) stromungsverbundenen Druckraum (44) ausbildet.

2. Fligelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die druckbeauf-
schlagte Wirkfliche (45) des Druckraumes (44) zwischen 5 % und 45 % einer Umfangsfliche
(64) des Stellringes (27) betrigt.

3. Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirk-
flache ( 45) durch eine Querschnittsfliche einer am Umfang des Stellringes (27) ausgebilde-
ten Kavitit (42) gebildet ist.

4, Fligelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Stellring (27) in einer Schwenklageranordnung (29) in einer Gehsusewanne (6)
des Pumpengehguses (2) um eine zu der Antriebswelle (10) des Fliigelrotors (11) parallel ver-

laufenden Schwenkachse (30) schwenkbar gelagert ist.

5. Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kavitit (42) des Stellringes (27) zwischen einem, einen Aullenumfang (64) des
Stellringes (27) tiberragenden Dichtsteg (41) und der druckdicht ausgebildeten Schwenklager-

anordnung (29) angeordnet ist.
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6. Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass einander gegeniiberliegende Dichtfléchen (39, 40) des Dichtsteges (41) und des

Wandteils eine gemeinsame Dichtfldche ausbilden.

7. Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtflichen (39, 40) kreisbogenformig um die Schwenkachse gekriimmt ausge-
bildet ist.

8. Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Schwenkbereich des Stellringes (27) durch zumindest eine Anschlaganordnung

(53, 54) begrenzt ist.

9. Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anschlaganordnung (53, 54) durch die Umfangsfléche (64) des Stellrings (27)
iiberragende Anschlagnocken gebildet sind.

10.  Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass den Anschlagno-
cken Ausformungen im Wandsteg (5) als Endlagenbegrenzung des Schwenkbereiches des

Stellringes (27) zugeordnet sind.

11.  Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Stellring (27) im Pumpengehéuse (2) zwischen der zum Fliigelrotor (1 1) konzen-
trischen und der exzentrischen Lage linear verstellbar in einer Fithrungsanordnung (133) ge-

lagert ist.

12.  Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fithrungsanordnung (133) durch einander gegentiber und parallel zueinander ver-
laufende Innenwandfléichen (129, 130) von Wandstegen (5) einerseits und Seitenflichen (131,
132) des Stellringes (27) andererseits gebildet sind.

13.  Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass in den Seitenflichen (131, 132) des Stellringes (27) die Dichtungsanordnungen (36,
38) ausbildende Linear-Dichtelemente (140) angeordnet sind.
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14.  Fligelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die dem druckabhiingigen Schwenkmoment des Stellringes (27) entgegenwirkende
Stelleinrichtung (47) durch eine zwischen dem Pumpengehause (2) und dem Stellring (27)
wirkende Federanordnung (48), z.B. Spiraldruckfeder (49), Blattfeder (122), Spiral-Torsions-
feder (93) etc., gebildet ist.

15.  Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stelleinrichtung (47) durch ein am Stellring (27) angeordnetes Zahnsegment
(111) gebildet ist, das in Eingriff mit im Pumpengehéuse (2) linear verstellbar gefiihrten,
federbeaufschlagten Zahnstangen (112) steht.

16.  Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zahnstangen (112) in Antriebsverbindung mit einem mit dem Mediumsdruck im
Druckraum (44) beaufschlagbaren Schieber (113) steht.

17.  Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass der Schieber (113) im Pumpengehiuse (2) linear verstellbar gefiihrt ist.

18.  Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schieber (113) mit einem einen Druckkolben (118) ausbildenden Fortsatz (119)
in den Druckraum (44) einragt.

19.  Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Spiraldruckfeder (49) der Federanordnung (48) zwischen dem Wandsteg (5) und
der Zahnstange (112) und/oder dem Schieber (113) angeordnet ist.

20.  Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Blattfeder (122) am Stellring (27) in einem Schwenklager (123) gelagert ist und
mit entgegengesetzt auskragenden Federarmen (124, 125) am Wandsteg (5) einerseits und an

der Zahnstange (112) andererseits oder am Schieber (113) abgestlitzt ist.

21.  Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Federkraft der Federanordnung (48) durch eine dieser zugeordneten Spannvor-

richtung verstellbar ausgebildet ist.
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22.  Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannvor-

richtung durch eine Stellschraube (52) gebildet ist.

23.  Fligelzellenpumpe nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannvor-

richtung durch ein Thermo- Stellelement gebildet ist.

24.  Fligelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Pumpengehiuse (2) in Bezug auf eine senkrecht zu der Drehachse (23) verlau-
fenden Mittelebene (136) durch eine Zwischenwandscheibe (142) getrennte, spielbildlich aus-

gebildete Gehdusewannen (6) aufweist.

25.  Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass in jeder der Ge-
hiusewannen (6) mit einer gemeinsamen Antriebswelle (10) antriebsverbundene Fliigelroto-

ren (11) angeordnet sind.

26.  Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das aus der Wandplatte (4) und dem Wandsteg (5) einstlickig gebildete Pumpenge-
hause (2) und der Rotorkdrper (12) und der Stellring (27) bevorzugt durch Sintermetall-Bau-
korper gebildet sind.

27.  Fliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass die Antriebswelle (10) und die Fliigel (15) aus legiertem Stahl gebildet sind.

28.  Tliigelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass der Gehiusedeckel (3) bevorzugt aus einer Aluminiumlegierung gebildet ist.

29.  Fliigelzellenpumpe nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehéuse-
deckel (3) bevorzugt aus Al-Druckguss gebildet ist.
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