AT 526569 A1 2024-04-15

(19)

(10)

AT 526569 A1 2024-04-15

Osterreichische Patentanmeldung

(12)
(21) Anmeldenummer: A 50736/2022 (51) Int.Cl: B29C 45/17 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 26.09.2022 F16M 11/10 (2006.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.04.2024 F16M 11/16 (2006.01)
F16M 11/06 (2006.01)
GOG6F 1/16 (2006.01)
(56) Entgegenhaltungen: 1) Patentanmelder:
DE 202020101187 U1 4311 Schwertberg (AT)
EP 0627291 A1 )
US 2004021639 A1 (72)  Effinder: _
DE 102015016051 A1 Springer Klemens Dipl.-Ing. Dr.
4060 Leonding (AT)
Miihlehner David BSc
4212 Neumarkt (AT)
Kern Albin Dipl.-Ing.
4311 Schwertberg (AT)
Pernkopf Friedrich Dipl.-Ing. Dr.
4040 Gramastetten (AT)
(74) Vertreter:

Torggler & Hofmann Patentanwélte GmbH & Co
KG
6020 Innsbruck (AT)

(54) BEDIENEINHEIT FUR EINE FORMGEBUNGSMASCHINE

C

Bedieneinheit fiir eine Formgebungsmaschine mit
einem Tréager (2), einem am Trager (2)
verschwenkbar gelagerten Bildschirmteil (3) und
einem am Bildschirmteil und/oder dem Trager (2)
verschwenkbar gelagerten Bedienteil (4), wobei sich
durch die Verschwenkbarkeit des Bildschirmteils (3)
und des Bedienteils (4) fiir einen Bediener (5)
verschiedene Nutzungspositionen ergeben, wobei das
Bedienteil (4) durch eine Mechanik (8) und/oder eine
Antriebseinheit (8,9) mit dem Bildschirmteil (3)
und/oder mit dem Trager (2) zumindest bereichsweise
so bewegungsgekoppelt ist, dass ein erster
Relativwinkel (a) zwischen dem Tréger (2) und dem
Bildschirmteil (3) einen zweiten Relativwinkel (B)
zwischen dem Bildschirmteil (3) und dem Bedienteil
(4) festlegt.

Fig. 1b
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Zusammenfassung:

Bedieneinheit fiir eine Formgebungsmaschine mit einem Trager
(2), einem am Trager (2) verschwenkbar gelagerten
Rildschirmteil (3) und einem am Bildschirmteil und/oder dem
Trager (2) verschwenkbar gelagerten Bedienteil (4), wobeil
sich durch die Verschwenkbarkeit des Bildschirmteils (3) und
des Bedienteils (4) fir einen Bediener (5) verschiedene
Nutzungspositionen ergeben, wobei das Bedienteil (4) durch
eine Mechanik (8) und/oder eine Antriebseinheit (8,9) mit dem
Bildschirmteil (3) und/oder mit dem Trager (2) zumindest
bereichsweise so bewegungsgekoppelt ist, dass ein erster
Relativwinkel («) zwischen dem Tréager (2) und dem
Bildschirmteil (3) einen zweiten Relativwinkel (B) zwischen

dem Bildschirmteil (3) und dem Bedienteil (4) festlegt.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bedieneinheit flir eine
Formgebungsmaschine mit den Merkmalen des Oberbegriffs des
Anspruchs 1 sowie eine Formgebungsmaschine mit einer solchen

Bedieneinheit.

Unter Formgebungsmaschinen k&nnen SpritzgieBmaschinen,
Spritzpressen, Pressen und dergleichen verstanden werden.
Formgebungsmaschinen, bei welchen die plastifizierte Formmasse
einem offenen Formwerkzeug zugefithrt wird, sind durchaus

denkbar.

Im Folgenden soll der Stand der Technik anhand einer
SpritzgieBmaschine umrissen werden. Analoges gilt allgemein flr

Formgebungsmaschinen.

GattungsgemalBe Bedieneinheiten fir SpritzgieRmaschinen umfassen
einen Tréager, einen am Trager verschwenkbar gelagerten
Bildschirmteil und einen am Bildschirmteil und/oder dem Trager
verschwenkbar gelagerten Bedienteil, wobei sich durch die
Verschwenkbarkeit des Bildschirmteils und des Bedienteils fir

einen Bediener verschiedene Nutzungspositionen ergeben.

Bedieneinheiten sind wesentliche Bestandteile fiir moderne
SpritzgieBmaschinen, da sie die funktionelle Schnittstelle
zwischen dem Bediener und der Programmsteuerung der

SpritzgieBmaschine darstellt.

Je nach Maschinentyp und Funktionen der SpritzgieBmaschine
werden verschiedenartige Bedieneinheiten eingesetzt, welche
zumelst iiber den Tradger direkt an der Formgebungsmaschine

angelegt sind.
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Der Bildschirmteil dient in der Regel zur Visualisierung von
Programmkomponenten, Eingabemdglichkeiten und/oder

Bewegungsablaufen.

Das Bedienteil dient zur Eingabe von Befehlen, Parametern
und/oder Abfragen vom Bediener an die SpritzgieBmaschine, wobei
bei modernen Bildschirmteilen (beispielsweise Touchscreens)

solche auch direkt am Bildschirmteil erfolgen kdnnen.

Jedoch gibt es Eingabeelemente, wie beispielsweise Not-Aus-
Schalter, welche immer noch als haptisches Eingabeelemente
vorliegen milssen (nach Norm- und Sicherheitsvorschriften) oder

zur besseren Bedienung in dieser Form gewinscht sind.

Bei SpritzgieRmaschinen ist es im Stand der Technik geldufig den
Bildschirmteil und das Bedienteil einstiickig auszubilden oder
diese Komponenten starr miteinander zu verbinden. Diese Starre
Bedieneinheit ist meist verschwenkbar mit der SpritzgieBmaschine

verbunden oder an diese gekoppelt.

Das Bedienteil und das Bildschirmteil sind zumeist direkt an der
SpritzgieRmaschine angeordnet und iUber einen Trager
verschwenkbar an dieser gelagert, sodass das Bildschirmteil
und/oder der Trager und/oder das Bedienteil je nach Bediener von
der SpritzgieBmaschine verschwenkt werden kann, um
personenbezogen dem Bediener einen optimalen Einblick auf das

Bildschirmteil und/oder das Bedienteilil zu erlauben.

Andererseits kann wiederum der Tréager, der Bildschirmteil
und/oder das Bedienteil an die SpritzgieBmaschine angeklappt
werden, sodass wahrend dem automatisierten RBRetrieb diese nicht

im Weg stehen.
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Entsprechende Schwenkmechanismen und/oder Bedieneinheiten sind
beispielsweise aus der EP 0 371 642 A2, der DE 4315902 Al, der
WO 2016/081968 A2 oder der US 4,718,740 A bekannt.

Um die Ausrichtung des Bedienteils und/oder des Bildschirmteils
auch entsprechend an den Nutzer anpassen zu kdnnen, ist es auch
bekannt, diese zueinander verschwenkbar an der
SpritzgieRmaschine auszufiihren, sodass einem Bediener
individuell die Ausrichtung eines Bedienteils und/oder eines

Bildschirmteils ermdglicht wird.

Solche Ausfihrungen sind beispielsweise aus der EP 2 002 925 BIl1,
der EP 2 848 357 Al oder der EP 2 028 580 Al bekannt.

Nachteilig an entsprechenden Ausgestaltungen ist jedoch, dass
die Anpassung des Bedienteils zum Bildschirmteil manuell durch
den Bediener vorzunehmen ist, wodurch durch den Bediener selbst
eine ideale Position gesucht, nachgestellt oder adjustiert

werden muss.

Des Weilteren konnen entsprechende, verstellbare Bedieneinheiten
nicht komplett frei verstellt werden und bilden zumeist eine von
der SpritzgieBmaschine separierte Einheit, welche zum einen -
wenn sie nicht bendtigt wird - im Weg steht (teilweise sogar
Stolperfallen darstellt), und zum anderen zumeist kostbaren

Bauraum einnehmen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Bedieneinheit
fiilr eine Formgebungsmaschine sowie eine Formgebungsmaschine mit
einer entsprechenden Bedieneinheit bereitzustellen, bei welcher
die zuvor beschriebenen Nachteile des Standes der Technik
zumindest teilweise verbessert werden und/oder eine
ergonomischere Bedienung ermoglicht wird und/oder eine bessere,

personalisiertere Verstellung ermdglicht wird.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch eine Bedieneinheit filr
eine Formgebungsmaschine mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie
einer Formgebungsmaschine mit einer solchen Bedieneinheit

gelost.

Erfindungsgemall ist es vorgesehen, dass eine Bedieneinheit fir
eine Formgebungsmaschine einen Trager aufweist, sowie einen am
Trager verschwenkbar gelagerten Bildschirmteil und einen am
Bildschirmteil und/oder am Trager verschwenkbar gelagerten
Bedienteil, wobei durch die Verschwenkbarkeit des
Bildschirmteils und des Bedienteils fiir einen Bediener
verschiedene Nutzungspositionen ergeben, wobei das
Rildschirmteil durch eine Mechanik und/oder einen
Antriebseinheit mit dem Bildschirmteil und/oder dem Trager so
bewegungsgekoppelt ist, dass ein erster Relativwinkel (o)
zwischen dem Trager und dem Bildschirmteil und einem zweiten
Relativwinkel (B) zwischen dem Bildschirmteil und dem Bedienteil

festlegt.

Durch die Bewegungskopplung des Bedienteils mit dem
Bildschirmteil wird somit auf einfache Art und Weise ermdglicht,
dass bei Verstellung einer dieser zwei Komponenten automatisch
die andere mitbewegt wird, wodurch stets das Bedienteil mit dem
Bildschirmteil in einer ergonomischen Ausrichtung

zueinandersteht.

So kann beispielsweise ein Bediener das Bedienteil und/oder das
Bildschirmteil fir sich entsprechend ausrichten (beispielsweise,
wobeil vom Bediener eine senkrechte Einsicht auf den
Bildschirmteil ermdglicht wird) und es wird automatisch das
Jeweils andere Teill ergonomisch angepasst, um dem Bediener eine

optimale Bedienung und/oder Einsicht zu ermdglichen.
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Es gibt unterschiedliche Nutzungspositionen, wobei sich in den
unterschiedlichen Nutzungspositionen auch die Relativwinkel

zueinander unterscheiden konnen.

Unter Formgebungsmaschinen k&nnen SpritzgieBmaschinen,
Spritzpressen, Pressen und dergleichen verstanden werden. Auch
Formgebungsmaschinen, bei welche die plastifizierte Formmasse
einem offenen Formwerkzeug zugefithrt wird, sind durchaus

denkbar.

Fine erfindungsgemale Vorrichtung kann durch ihren Einsatz in
bereits bekannten Ausfiihrungsvarianten des Standes der Technik,
wie beispielsweise in der Beschreibungseinleitung beschrieben,

ihren Einsatz finden und nachtrdglich installiert werden.

Bevorzugt kann es vorgesehen sein, dass das Bildschirmteil

oberhalb des Bedienteils angeordnet ist.

Die Antriebseinheit kann durch die unten erwahnte erste
Antriebseinheit und/oder die unten erwdhnte zweite

Antriebseinheit realisiert sein.

Unter einer Bewegungskopplung mittels einer Antriebseinheit kann
verstanden werden, dass die Antriebseinheit, beispielsweise lber
eine Steuer- oder Regeleinheit, so angesteuert (bspw. mittels
einer Steuerung oder Regelung) wird, dass sich die

Bewegungskopplung ergibt.

Unter einer Bewegungskopplung kann verstanden werden, dass eine
Position oder Bewegung eines ersten Bauteils (bspw. der
Bildschirmeinheit) zu einer Position oder einer Bewegung eines
zweiten mit dem ersten Bauteil bewegungsgekoppelten Bauteils

(bspw. der Bedieneinheit) fihrt und bevorzugt umgekehrt.
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Vorteilhafte Ausfiithrungsformen sind anhand der abhangigen

Ansprliche definiert.

Vorzugsweise liegt der erste Relativwinkel (o) und der zweite
Relativwinkel (B) bei einer horizontalen Ausrichtung des Tragers
in einem Winkelbereich zwischen 0° und 90°, vorzugsweise

zwischen 0° und 80°, besonders bevorzugt zwischen 0° und 70°.

Es kann vorgesehen sein, dass

- das Bildschirmteil gegeniiber dem Trager und/oder

- das Bedienteil gegeniiber dem Bildschirmteil und/oder dem
Trager

um eine im Wesentlichen horizontale Achse verschwenkbar gelagert

ist.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der zweite Relativwinkel
(B) durch die Bewegungskopplung zu dem ersten Relativwinkel (o)

umgekehrt proportional ist.

Es kann vorgesehen sein, dass der erste Relativwinkel (o) und
der zweite Relativwinkel (B) zueinander im folgenden

Zusammenhang stehen:

U
O(+B+Y=§

wobeil die Grohle v eine Konstante oder eine Funktion f(o), f£(x)

darstellt.

Die GroBe vy kann zudem von beliebigen weiteren Variablen x

abhdngen und damit als Funktion f(x) definiert werden.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass das Bildschirmteil mit

dem Bedienteil mechanisch liber wenigstens eine Zwangsfihrung
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gekoppelt ist, wodurch bei einer Verschwenkung des
Rildschirmteils das Bedienteil mit verschwenkt wird und/oder bei
einer Verschwenkung des Bedienteils das Bildschirmteil mit

verschwenkt wird.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass wenigstens eine erste
Antriebseinheit mit dem Bedienteil und/oder wenigstens eine

zwelite Antriebseinheit mit dem Bildschirmteil wverbunden ist.

Antriebseinheiten k&nnen auch durch Federvorspannung
(beispielsweise gegen eine Schwerkraft des Bildschirmteils

und/oder des Bedienteils) realisiert sein.

Es kann wenigstens eine, vorzugswelise ein vorgespanntes
Federelement aufweisende, Unterstiitzungsvorrichtung als erste
und/oder zweite Antriebseinheit vorgesehen sein, durch welche
wenigstens eine Unterstiitzungsvorrichtung eine Verschwenkung des

Bedienteils oder des Bildschirmteils unterstiitzbar ist.

Die wenigstens eine Antriebseinheit kann zum Antreiben einer
ersten Bewegung des Bedienteils relativ zum Trager ausgebildet
sein, wobeil durch die erste Bewegung der erste Relativwinkel

verandert wird.

Die wenigstens eine zweite Antriebseinheit kann zum Antreiben
einer zweiten Bewegung des Bildschirmteils relativ zum Trager
und/oder dem Bedienteil ausgebildet sein, wobei durch die zweite

Bewegung der zweite Relativwinkel verandert wird.
Es kann vorgesehen sein, dass wenigstens ein erster Sensor mit

dem Bedienteil und/oder wenigstens ein zweiter Sensor mit dem

Bildschirmteil wverbunden ist.
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Der erste Sensor und/oder der zweite Sensor kann auch durch
Uberwachung von Motorstrodmen der ersten Antriebseinheit und/oder

der zweiten Antriebseinheit realisiert sein.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass eine mit

- dem wenigstens einen ersten Sensor und/oder dem wenigstens
einen zweiten Sensor und

- der wenigstens einen ersten Antriebseinheit und/oder der
wenigstens einen zweiten Antriebseinheit

signalleitend verbundene Steuer- oder Regeleinheit vorgesehen

ist.

Es kann vorgesehen sein, dass die Steuer- oder Regeleinheit dazu

ausgebildet ist,

- eine Verschwenkung des Bedienteils oder des Bildschirmteils
mittels des wenigstens einen ersten Sensors oder zweliten
Sensors festzustellen und

- entsprechend der vorgesehenen BRewegungskopplung eine
Verschwenkung des Bildschirmteils oder des Bedienteils mittels
der wenigstens einen ersten Antriebseinheit und/oder der

zwelten Antriebseinheit vorzunehmen.

Es kann vorgesehen sein, dass die Steuer- oder Regeleinheit dazu

ausgebildet ist,

- eine Verschwenkung des Bedienteils oder des Bildschirmteils
mittels des wenigstens einen ersten Sensors oder des zweiten
Sensors festzustellen und

- die wenigstens eine Antriebseinheit und/oder die wenigstens
eine zweite Antriebseinheit dazu anzusteuern, die

festgestellte Verschwenkung zu unterstiitzen.

So kann beispielsweise bei Bedienteilen oder Bildschirmteilen
mit groBeren Abmessungen und/oder Eigengewichten eine durch den

Bediener angeregte Verschwenkung unterstitzt werden, sodass der
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Bediener nicht die gesamte Kraft (resultierend aus der
Gewichtskraft des Bedienteils und/oder Bildschirmteils) zur

Verschwenkung aufbringen muss.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass wenigstens ein Scharnier
vorgesehen ist, welches wenigstens eine Scharnier

- das Bildschirmteil oder das Bedienteil einerseits mit

- dem Trager und/oder dem Bedienteil und/oder dem Bildschirmteil

andererseits kippbar verbindet.

Es kann vorgesehen sein, dass der wenigstens eine Trager

- an der Formgebungsmaschine bewegungsstarr gelagert ist oder

- lUber ein Lagerelement mit der Formgebungsmaschine verbunden
ist, wobei iUber das Lagerelement eine Relativbewegung des

Trdgers zur Formgebungsmaschine durchfihrbar ist.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass das Bedienteil eine
Aufnahmevorrichtung aufweist, wobei zumindest ein mobiles

Element des Bedienteils der Aufnahmevorrichtung entnehmbar ist.

So kann der BRediener beispielsweise zur Einstellung einer GroRe
(zum Beispiel einer Formhalftenkontaktierung) und/oder zum
FEinlesen eines neuen Programmablaufes das mobile Element aus der
Aufnahmevorrichtung entnehmen, um sich einen besseren Uberblick
oder Einblick verschaffen zu konnen, sodass sich der Bediener
den ,Bedienplatz™ (unter Einhaltung der Sicherheitsauflagen)
frei wadhlen kann, um beispielsweise den Fertigungsraum besser

einsehen zu konnen.

Es kann vorgesehen sein, dass
- wenigstens ein Dampfer vorgesehen ist, durch welchen
wenigstens einen Dampfer eine Verschwenkung des Bedienteils

oder des Bildschirmteils dampfbar ist und/oder
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wenigstens eine Arretiervorrichtung vorgesehen ist, durch
welche wenigstens eine Arretiervorrichtung das Bedienteil oder
das Bildschirmteil in wenigstens einer Relativposition zum

Tradger arretierbar ist.

Es kann vorgesehen sein, dass der Bildschirmteil als

Flachbildschirm, vorzugsweise zumindest bereichsweise als

Touchpad, ausgebildet ist.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der Bildschirmteil

zumindest bereichsweise als berilhrungsempfindlicher

Bildschirmteil ausgebildet ist.

Das Bedienteil kann vorzugweise lber zumindest ein mechanisch

betatigbares Bedienelement, beispielsweise eine Eingabehilfe,

eine Tastatur, eine Funktionstaste und/oder einen Not-Aus-

Schalter, verfiigen und/oder zumindest bereichsweise als

Flachbildschirm, vorzugsweise zumindest bereichsweise als

Touchpad, ausgebildet ist.

Es kann vorgesehen sein, dass das Bedienteil wenigstens zweil

Teilbereiche aufweist, wobei ein erster Teilbereich

Bedienelemente zur Bedienung und/oder Steuerung der

Formgebungsmaschine aufweist und ein zweiter Teilbereich

sicherheitsrelevante Schalter, vorzugsweise einen Not-Aus-

Schalter, aufweist.

Es kann vorgesehen sein, dass das Bedienteil {iiber einen

Flachbildschirm, vorzugsweise zumindest bereichsweise als

Touchpad ausgefihrt, verfigt.

Es kann vorgesehen sein, dass das Bedienteil eine Tastatur

und/oder eine Folientastatur aufweist.
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Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die Folientastatur
haptisch wahrnehmbare Markierungen aufweist, mit welchen ohne
visuelle Unterstiitzung ein Bediener Eingabeelemente der

Folientastatur wahrnehmen kann.

Es kann vorgesehen sein, dass das Bedienteil drucksensitive oder
kraftsensitive Sensoren zur Erfassung einer Betatigungskraft

eines Bedieners aufweist.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die drucksensitiven oder
kraftsensitiven Sensoren durch eine piezoelektrische
Kunststofffolie ausgebildet sind, welche insbesondere
strukturiert aufgebaut ist und zu bestimmten Eingabeelementen

zugeordnete Elektronenpaare aufweist.

FEin zumindest bereichsweise als Bildschirm ausgefiihrtes
Bedienteil kann mit einem berihrungsempfindlichen Touchpad

kombiniert sein.

Weiters oder zusatzlich koénnen mechanische Tasten zur Retatigung
des Touchpads fiur haptisches Feedback wahrend des Tastendrucks

am Bedienteil angebracht sein.

Der Bedienteil kann mechanische Drehelemente mittels Auswertung
der Touchfolie als auch von berihrungslosen Sensoren (wie z.B.

induktiver Systeme) aufweisen.

Es kann vorgesehen sein, dass das Bedienteil wenigstens einen
Aktuator, insbesondere ein Vibrations- oder Schwingelement, zur
Generierung eines taktilen Feedbacks infolge einer Annadherung
oder Uberschreitung eines zuldssig oder technisch mdéglichen
Grenzwertes, insbesondere in Bezug auf Betatigungskrafte,

Verfahrbewegungen oder Endanschlage, aufweist, sodass ein
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Bediener beil Betatigung des Bedienteils eine Riuckmeldung der

Steuerung lieferbar ist.

Es kann vorgesehen sein, dass das Bedienteil wenigstens ein

haptisches Eingabeelement aufweist.

Weiters wird Schutz begehrt fir eine Formgebungsmaschine,
insbesondere eine SpritzgieBmaschine, mit wenigstens einer

erfindungsgemédBen Bedieneinheit.

Es kann vorgesehen sein, dass das Bedienteil und/oder der
Bildschirmteil in einem ersten Winkelbereich relativ zum Trager
frei verschwenkbar ist und das Bedienteil in einem zweiten

Winkelbereich mit dem Bildschirmteil bewegungsgekoppelt ist.

So kann es beispielsweise vorgesehen sein, dass in einem ersten
Winkelbereich von 0 bis 25, vorzugsweise 0 bis 20, besonders
bevorzugt 0 bis 15 Grad, des ersten Relativwinkels (o) und/oder
des zweiten Relativwinkels (R) das Bedienteil und/oder der
Bildschirmteil - ohne Bewegungskopplung gegeniiber der Jjeweils
anderen Komponente - frei bewegbar ist und erst wenn dieser
erste Winkelbereich iiberschritten wird und in den zweiten
Winkelbereich Ubergeht das Bedienteil durch die Mechanik
und/oder die Antriebseinheit mit dem Bildschirmteil und/oder mit
dem Trager so bewegungsgekoppelt ist, dass ein erster
Relativwinkel (o) zwischen dem Trager und dem Bildschirmteil
einen zweiten Relativwinkel (B) zwischen dem Bildschirmteil und

dem Bedienteil festlegt.

In einem Ausfiihrungsbeispiel kann es dabei vorgesehen sein, dass
solange der Bildschirmteil an den Tager und/oder die
Formgebungsmaschine angelegt ist (und somit beispielsweise der
erste Relativwinkel (o) im Wesentlichen 0 Grad aufweist) das

Bedienteil in einem Winkelbereich von 0 bis 25, vorzugsweise O
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bis 20, besonders bevorzugt 0 bis 15 Grad, verschwenkt werden
kann, ohne dass das Bildschirmteil zwangslaufig mit bewegt wird.
Weiters kann es vorgesehen sein, dass wenn die Bedieneinheit
lber diesen ersten Winkelbereich hinausbewegt wird (also in den
zweiten Winkelbereich ibergefithrt wird) die Mechanik und/oder
eine Antriebseinheit eingreift und eine Bewegungskopplung des
Bedienteils mit dem Bildschirmteil ausiibt, wobei der erster
Relativwinkel (o) zwischen dem Trager und dem Bildschirmteil
einen zweiten Relativwinkel (B) zwischen dem Bildschirmteil und

dem Bedienteil festlegt.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus

den Figuren sowie der dazugehdérigen Figurenbeschreibung. Dabei

zeigen:

Fig. 1la, 1b ein erstes schematisches Ausfiihrungsbeispiel einer
erfindungsgemalen Bedieneinheit,

Fig. 2a - 2c ein zweites schematisches Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungsgemdlRen Bedieneinheit,

Fig. 3 ein drittes schematisches Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungsgemdlRen Bedieneinheit,

Fig. 4a, 4b ein viertes Ausfihrungsbeispiel einer
erfindungsgemalen Bedieneinheit,

Fig. 5 ein fiinftes Ausfihrungsbeispiel einer
erfindungsgemalen Bedieneinheit, und

Fig. 6 eine Formgebungsmaschine mit einer Bedieneinheit.

Fig. la und 1b zeigt ein erstes schematisches
Ausfihrungsbeispiel einer Bedieneinheit 1, wobei Fig. la eine
erste Stellung der Bedieneinheit 1 darstellt und Fig. 1lb eine

zweite Stellung der Bedieneinheit 1.
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Die in Fig. 1 dargestellte Bedieneinheit 1 umfasst einen Trager
2, welcher durch ein &duBeres Bauteil der SpritzgieBmaschine 15
selbst umgesetzt ist (beispielsweise ein Rahmenteil oder ein

Verkleidungsteil der SpritzgieBmaschine 15).

An diesem Trager 2 der Bedieneinheit 1 ist das Bildschirmteil 3

der Bedieneinheit 1 angelenkt.

Am Bildschirmteil 3 ist wiederum das Bedienteil 4 der
Bedieneinheit 1 wverschwenkbar zwischen verschiedenen

Nutzungspositionen gekoppelt.

Das Bedienteil 4 ist mit dem Bildschirmteil 3 der Bedieneinheit
1 durch eine Mechanik 7 und/oder eine Antriebseinheit 8
bewegungsgekoppelt, dass ein erster Relativwinkel o zwischen dem
Trager 2 und dem Rildschirmteil 3 einen zweiten Relativwinkel f

zwischen dem Bildschirmteil 3 und dem Bedienteil 4 festlegt.

Diese BRewegungskopplung und Abhd&ngigkeit des ersten
Relativwinkels o zum zweiten Relativwinkel B wird im Folgenden
ndher durch die Figuren la und 1lb und durch die Figuren 2a bis
2c erlautert, wohingegen beziiglich der Mechanik 7 und/oder der
Antriebseinheit 8 zum Antreiben, Koppeln und Umsetzen der
Bewegungskopplung zwischen Bildschirmteil 3 und Bedienteil 4 auf

die Figuren 4 und 5 verwiesen sein mdchte.

So sind der Bildschirmteil 3 und das Bedienteil 4 im ersten
Ausfiihrungsbeispiel der Figuren la, lb dermaBen gekoppelt, dass

der erste Relativwinkel o1 und der zweite Relativwinkel (1
addiert mit einer GroBe y stets 90° (g Bogenmall) ergeben, wobei

Folgendes gilt:

a+p+y==

N _
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In der Ausfihrungsvariante der Fig. la und 1lb der Bedieneinheit
1 ist dabei die GroRe v als definierte gewdhlte Konstante

gegeben.

In dieser Ausfihrungsvariante wird somit der zur Horizontalen

bildende Winkel y fir alle Neigungswinkel a; konstant gehalten.

Folglich berechnen sich die notwendigen Winkel des

Ausfiithrungsbeispiels der Fig. la und 1lb zu

a; € [Or amax]

Y = Yconst € [0r900 - amax]
Bi =90° — a; — Yeonst; € R*

Die Bewegungsfreiheit der Bedieneinheit 1 - und somit des
Bildschirmteils 3 und des Bedienteils 4 - wird durch die

Definition eines maximalen ersten Relativwinkels omax begrenzt.

Der zweite Relativwinkel [ ergibt sich somit {iiber den
Zusammenhang zum ersten Relativwinkels o und der definierten

gewahlten GroBRe v.

Bei einer Verschwenkung das Bildschirmteils 3 oder des
Bedienteils 4 wird somit automatisch zu oben angefiihrten
Bewegungskoppelungsverhaltnissen das Bedienteil 4 oder das

Bildschirmteil 3 mitgefihrt.
Das Bildschirmteil 3 und das Bedienteil 4 sind in diesem

Ausfilhrungsbeispiel gegeniiber dem Trager 2 um eine im

Wesentlichen horizontale Achse verschwenkbar gelagert.
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Es ist in Fig. la zu erkennen, dass das Bildschirmteil 3 der
Bedieneinheit 1 nicht optimal gegeniiber dem Bediener 5
ausgerichtet ist, wodurch die Blickrichtung des Bedieners 5 und
das Blickfeld 16 des Bedieners 5 nicht im Wesentlichen senkrecht

auf den Bildschirmteil 3 treffen.

Um sich die Bedieneinheit 1 nun ergonomischer flir den Betrieb
ausrichten zu konnen, kann der Bediener 5 den Bildschirmteil 3
optimal individuell fir sich einstellen, indem er diesen

beispielsweise handisch verstellt.

Wahrend der Verstellung des BRildschirmteils 3 durch den Bediener
5 wird nun durch die Bewegungskopplung das Bedienteil 4 mit
verschwenkt, bis eine optimale Position (in Fig. 1lb dargestellt)
erreicht wird, in welcher der Bediener 5 im Wesentlichen

senkrecht auf das Bildschirmteil 3 blickt.

Im schematisch angedeuteten Ausfiithrungsbeispiel der Figuren 2a
bis 2c¢ ist wiederum das Bildschirmteil 3 verschwenkbar am Trager
2 (durch eine vertikale Abdeckung einer SpritzgieBmaschine 15
umgesetzt) und das Bedienteil 4 verschwenkbar am Bildschirmteil

3 gelagert.

Das Bildschirmteil 3 und das Bedienteil 4 sind wiederum
gegenilber dem Trager 2 um eine im Wesentlichen horizontale Achse

verschwenkbar.

Es gilt auch im Ausfihrungsbeispiel der Figuren 2a bis 2c¢, dass

die Summe des ersten Relativwinkels o, des zweiten
Relativwinkels B und der GroBe vy 90° (oder in Bogenmal g )

ergibt.

a+B+y==

N
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Jedoch ist die Grobke vy des Ausfilhrungsbeispiels der Figuren 2a
bis 2c¢ nicht als Konstante vorgesehen, sondern als Funktion des

ersten Relativwinkels o. Es gilt beispielsweise

a; € [Or amax]

amax i 2 n
Bi = ——=—sin a;
2

amax

Yi=f(a;)) =90°—a; — B;; € RF

Fin mdglicher Zusammenhang zwischen dem ersten Relativwinkels «

und dem zweiten Relativwinkels B ware folgender:

Bi = %snﬁ(4a0,lnit
ammr:§ und

a; € [Or amax]

Wiederrum sind durch die Figuren 2a bis 2c¢ unterschiedliche
Nutzungspositionen der Bedieneinheit 1 - des Bildschirmteils 3
und des Bedienteils 4 - dargestellt, wodurch die
Bewegungskopplung des Bildschirmteils 3 und des Bedienteils 4

verdeutlicht wird.

In Fig. 2a ist dabei eine Nutzungspositionen der Bedieneinheit 1
gezeligt, bei welcher das Bedienteil 4 und das Bildschirmteil 3
an den Trager 2 angelegt sind, wodurch sich wahrend des Betriebs
der SpritzgieBmaschine 15 die Bedieneinheit 1 mdglichst
platzsparend verstauen lasst, wobei dennoch das Bildschirmteil 3

fiilr den Bediener ersichtlich ist.
Figur 3 zeigt ein drittes Ausfihrungsbeispiel einer

erfindungsgemédfen Bedieneinheit 1, wobei wiederum der Bedienteil

4 gegenliber dem Bildschirmteil 3 bewegungsgekoppelt ist.
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Die Bewegungskopplung dieses Ausfihrungsbeispiels ist wiederum

Uber die GroRe vy und folgenden Zusammenhang umgesetzt.

w
0(+,8+‘}/:§

Es gilt also wiederum im Ausfihrungsbeispiel der Figuren 3, dass
die Summe des ersten Relativwinkels o, des zweiten
Relativwinkels B und der GroBe vy 90° (oder in Bogenmal g )

ergibt.

Die GroBe vy des Ausflihrungsbeispiels aus Figur 3 ist als
Funktion f(x) definiert, wobei die Variable x die KdrpergroRe

lkoerpergr €ines Bedieners 5 wiedergibt.

Unter Annahme wvon

- einem gewlinschten rechten Winkel zwischen Bedienteil 4 und Arm
des Bedieners 5

- Ausrichtung der Bedienerhand in der Mitte des Bedienteils 4

- einem durchschnittlichen Verhdltnis 1 von Armspannweite zu
Korpergrole hmmmmyr, (siehe dazu Watts et al.: Anthropometry of
young competitive sport rock climbers. In: British Journal of
Sports Medicine. Nr. 37, 2003, S. 420-424)

konnen vereinfacht folgende Zusammenhdnge dargestellt:

_ lKoerpergr
1arm - T

lbedien] )’
lrumpf = \/larm2 + ( bedlen/z)

. T .
Slnj siny

lrumpf B lbedien/z
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und fiur Yy in Abhangigkeit der Variablen x = hmmmmyr
lbedien/ lbedien/z
y = arcsin| —= | = arcsin
rumpf

icoerpergr)” + (lbedien/ )2
2 2

abgeleitet werden.

Die Figuren 4a, 4b zeigen ein drittes Ausfihrungsbeispiel einer
Bedieneinheit 1, wobel das Bedienteil 4 und/oder das
Bildschirmteil 3 iiber eine erste Antriebseinheit 8 und eine

zwelite Antriebseinheit 9 bewegbar sind.

Die erste Antriebseinheit 8 weist einen ersten Sensor 10 auf, um
einen Betriebszustand und/oder ein IstmaB der ersten

Antriebseinheit 8 zu erfassen.

In gleicher Weise weist die zweite Antriebseinheit 9 einen

Sensor 11 auf.

Die erste Antriebseinheit 8 und die zweite Antriebseinheit 9
sind jeweils signalleitend mit einer Steuer- oder Regeleinheit
12 verbunden, welche strichliert in diesen Figuren dargestellt

ist.

Durch die Steuer- oder Regeleinheit 12 k&nnen Steuersignale an
die erste Antriebseinheit 8 und die zweite Antriebseinheit 9
ausgegeben werden und Signale des ersten Sensors 10 und/oder des

zweiten Sensors 11 zur Regelung empfangen werden.
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Die zweite Antriebseinheit 9 ist dazu ausgebildet, eine
Relativbewegung zwischen dem Bildschirmteil 3 und dem Trager 2
durchzufithren und somit einen ersten Relativwinkel o

einzustellen.

Die erste Antriebseinheit 8 ist dazu ausgebildet, eine
Relativbewegung zwischen dem Bildschirmteil 3 und dem Bedienteil
4 durchzufiihren, wodurch ein zweiter Relativwinkel B eingestellt

werden kann.

Wenn nun ein Bediener das Bildschirmteil 3 und/oder das
Bedienteil 4 ausrichtet, kann eine solche Bewegung lber den
ersten Sensor 10 und/oder den zweiten Sensor 11 festgestellt

werden.

Die Steuer- oder Regeleinheit 12 kann dazu ausgebildet sein,
eine solche Verschwenkung des Bedienteils 4 oder des
Bildschirmteils 3 unter Zuhilfenahme der ersten Antriebseinheit
8 und/oder der zweiten Antriebseinheit 9 zu unterstiitzen, sodass
- wenn ein Bediener eine Einstellung des Bedienteils 4 und/oder
des Bildschirmteils 3 vornimmt - der Bediener nicht die gesamte
Gewichtskraft dieser Komponenten alleine tragen muss, sondern
diese BRewegung durch die Antriebseinheiten 8, 9 unterstiitzt

werden kann.

Die Steuer- oder Regeleinheit 12 dieses Ausfiithrungsbeispiels ist
dazu ausgebildet, wenn sie eine Bewegung des Bedienteils 4 oder
des Bildschirmteils 3 iber den ersten Sensor 10 oder den zweiten
Sensor 11 feststellt, unter Zuhilfenahme einer hinterlegten
Bewegungskopplung (beispielsweise gemal den schematischen
Ausfihrungsformen der Fig. 1, der Fig. 2 oder der Fig. 3)
Jewells die zweite Antriebseinheit 9 oder die erste
Antriebseinheit 8 dermaBen anzusteuern, dass die

Bewegungskopplung auch fir jede Verstellung eingehalten wird.
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Unter Zuhilfenahme der bekannten Langen, Abmessungen und
Positionierungen der Komponenten gilt daher fir das

Ausfihrungsbeispiel der Figuren 4a, 4b folgender Zusammenhang:

Mit den variablen Langen l;; und [l;; léasst sich der Winkelbezug des
in Fig. 4a dargestellten Betriebspunkts aufgrund des

Kosinussatzes

L;> =c?+ d?® — 2cd cos (1)

ermitteln zu
Bi=A —1Ay mitA; = A im Betriebspunkt der Fig.4a.

2,i%-c%-d?

. : 1
Dadurch erschlieft sich unmittelbar A; =arccos (- ~—a

), wobei

ly2—c2-d? 1, = c2— d?
B; = arccos | ——=————) — arccos | ——=———
2cd 2cd

Li=l2p

Analog dazu lasst sich der erste Relativwinkel a filir weitere

Betriebspunkte berechnen zu

11;” — a2 b? 1,>— a?-b?
a; =arccos\ ———— ) —arccos \ - ———
2ab 2ab

l,i=l1o

Durch die Figuren 4a und 4b sind wiederum zwel unterschiedliche
Nutzungspositionen dargestellt, sodass die Bewegungskopplung des

Bildschirmteils 3 und des Bedienteils 4 ersichtlich wird.

Die verbleibenden Komponenten entsprechen im Wesentlichen der

Erlauterung zu den Figuren 1 und 2.

221745



22 091159 28/sv/jl

Fig. 5 zeigt ein viertes Ausfihrungsbeispiel einer Bedieneinheit
1, wobel wiederum iUlber ein Scharnier 13 das Bildschirmteil 3 am
Trager 2 verschwenkbar angeordnet ist und das Bedienteil 4 iber

das Scharnier 13 am Bildschirmteil 3 angeordnet ist.

Die Bewegungskopplung des Bedienteils 4 gegeniiber dem
Bildschirmteil 3 ist in diesem Ausfihrungsbeispiel {iiber die

Mechanik 7 umgesetzt.

Die Mechanik 7 weist in diesem Ausfihrungsbeispiel eine mit dem

Trager 2 starr verbundene Steuerscheibe 17 auf.

An diese Steuerscheibe 17 ist die Steuerstange 20 lber die Feder
19 und das an der Steuerstange 20 befestigte Steuerrad 18
gefithrt, sodass das Steuerrad 18 stets an einer auBeren Kontur

der Steuerscheibe 17 anliegt.

Die Steuerstange 20 und somit das Steuerrad 18 ist am
Bildschirmteil 3 gefihrt und fihrt somit bei einer Verschwenkung

des Bildschirmteils 3 diese ebenfalls aus.

Am gegeniberliegenden Ende der Steuerstange 20 zum Steuerrad 18
ist die Steuerstange 20 iUber den Anlenkpunkt 21 mit dem

Bedienteil 4 verbunden.

Wenn nun der Bediener 5 eine Verschwenkung des Bildschirmteils 3
vornimmt (wie durch den in Fig. 5 gekennzeichneten Pfeil
angedeutet), wird mit der Verschwenkung des Bildschirmteils 3
die Steuerstange 20 mit verschwenkt, wodurch das Steuerrad 18 an
der fixierten Steuerscheibe 17 bewegt wird und somit eine
Verschiebung der Steuerstange 20 relativ zum Bildschirmteil 3

vorgenommen wird.
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Durch diese Verschiebung der Steuerstange 20 wird eine
Verschiebung des Anlenkpunktes 21 vorgenommen, wodurch das

Bedienteil 4 relativ zum Bildschirmteil 3 verschwenkt.

Folglich wird Uber die geometrische Gestaltung der &auBeren
Kontur der Steuerscheibe 17 dieses Ausfiihrungsbeispiels der Fig.
5 eine Bewegungskopplung zwischen Bildschirmteil 3 und

Bedienteil 4 vorgenommen.

Die in Fig. 6 beispielhaft dargestellte Formgebungsmaschine ist
eine SpritzgieBmaschine 15 und weist eine Einspritzeinheit 23
und eine SchlieBeinheit 22 auf, welche gemeinsam auf einem
Maschinenrahmen 24 angeordnet sind. Der Maschinenrahmen 24

konnte alternativ auch mehrteilig ausgebildet sein.

Die SchlieBeinheit 22 weist eine feststehende Formaufspannplatte
25 und eine relativ dazu verschiebbare bewegbare

Formaufspannplatte 26 auf.

Alternativ sind auch Ausfihrungsvarianten mit einer Stirnplatte
méglich. Solche SchlieBeinheiten werden auch als Drei-Platten-

SchlieBReinheiten bezeichnet.

Die bewegbare Formaufspannplatte 26 ist {iber einen hier nicht
dargestellten SchlieBantrieb relativ zum Maschinenrahmen 24

bewegbar.

An der festen Formaufspannplatte 25 und der beweglichen
Formaufspannplatte 26 konnen Formhdlften eines Formwerkzeugs 27

aufgespannt oder montiert werden (gestrichelt dargestellt).

Die feste Formaufspannplatte 25 und die bewegliche
Formaufspannplatte 26 kdénnen zueinander durch Holme 28 gelagert

und gefihrt sein.
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Das in Fig. 6 geschlossen dargestellte Formwerkzeug 27 weist
wenigstens eine Kavitat auf. Zur Kavitdt fihrt ein
FEinspritzkanal, iUber welchen eine plastifizierte Masse der

Plastifiziereinheit 29 zugefihrt werden kann.

Die in Fig. 6 gezeigte SpritzgieBmaschine 15 weist eine
Einspritzeinheit 23 auf, wobei die in diesem Ausfilhrungsbeispiel
gezeigte Einspritzeinheit 23 eine Einspritzschnecke aufweist,
welche auch zur Plastifizierung eines zu plastifizierenden

Materials genutzt wird.

Die Einspritzschnecke ist im Massezylinder 30 axial entlang

einer Langsachse verschiebbar gelagert.

Diese Bewegungen werden iiber eine schematisch dargestellte

Antriebsvorrichtung 31 angetrieben.

Bevorzugt umfasst diese Antriebsvorrichtung 31 einen
hydraulischen Drehantrieb fir die Drehbewegung und einen

linearen hydraulischen Antrieb fiir die axiale Einspritzbewegung.

Die Plastifiziereinheit 29 (und somit die Einspritzeinheit 23)
steht mit der zentralen Steuer- oder Regelvorrichtung 32 in

signaltechnischer Verbindung.

Von der zentralen Steuer- oder Regelvorrichtung 32 werden
Steuerbefehle beispielweise an die Plastifiziereinheit 29, die

Einspritzeinheit 23 oder an die SchlieBeinheit 22 ausgegeben.

Die zentrale Steuer- oder Regelvorrichtung 32 kann mit einer
Bedieneinheit 1 ilber eine signalleitende Verbindung verbunden
sein oder integraler Bestandteil einer solchen Bedieneinheit 1

sein.
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Die Bedieneinheit 1 kann signalverbunden mit der zentralen
Steuer- oder Regelvorrichtung 32 der SpritzgieBmaschine 15 sein
und/oder als integraler Bestandteil der zentralen Steuer- oder

Regelvorrichtung 32 ausgebildet sein.

GemaR eines Ausfihrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung

weist die Bedieneinheit 1 ein Bildschirmteil 3 und ein

Bedienteil 4 auf.
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Bezugszeichenliste:

QO N oy Ok wNd

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Bedieneinheit

Trager

Bildschirmteil
Bedienteil

Bediener

Bedienelement

Mechanik

erste Antriebseinheit
zwelte Antriebseinheit
erster Sensor

Zwelter Sensor

Steuer- oder Regeleinheit
Scharnier

Lagerelement
SpritzgieRmaschine
Blickfeld
Steuerscheibe
Steuerrad

Feder

Steuerstange
Anlenkpunkt
SchlieBeinheit
Einspritzeinheit
Maschinenrahmen

feste Formaufspannplatte
bewegliche Formaufspannplatte
Formwerkzeug

Holm
Plastifiziereinheit
Massezylinder
Antriebsvorrichtung

Steuer- oder Regelvorrichtung
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Innsbruck, am 26. September 2022
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Patentanspriiche:

Bedieneinheit fiir eine Formgebungsmaschine mit einem Trager
(2), einem am Trager (2) verschwenkbar gelagerten
Rildschirmteil (3) und einem am Bildschirmteil und/oder dem
Trager (2) verschwenkbar gelagerten Bedienteil (4), wobeil
sich durch die Verschwenkbarkeit des Bildschirmteils (3) und
des Bedienteils (4) fir einen Bediener (5) verschiedene
Nutzungspositionen ergeben, dadurch gekennzeichnet, dass das
Redienteil (4) durch eine Mechanik (8) und/oder eine
Antriebseinheit (8,9) mit dem Bildschirmteil (3) und/oder mit
dem Trager (2) zumindest bereichsweise so bewegungsgekoppelt
ist, dass ein erster Relativwinkel (o) zwischen dem Trager
(2) und dem Bildschirmteil (3) einen zweiten Relativwinkel
(B) zwischen dem Bildschirmteil (3) und dem BRedienteil (4)

festlegt.

Bedieneinheit nach Anspruch 1, wobei

- das Bildschirmteil (3) gegeniiber dem Trager (2) und/oder

- das Bedienteil (4) gegeniber dem Bildschirmteil (3)
und/oder dem Trager (2)

um eine im Wesentlichen horizontale Achse verschwenkbar

gelagert ist.

Bedieneinheit nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
der zweite Relativwinkel (B) durch die Bewegungskopplung zu

dem ersten Relativwinkel (o) umgekehrt proportional ist.

Bedieneinheit nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriche, wobeil der erste Relativwinkel (o) und der zweite
Relativwinkel (R) zueinander in folgendem Zusammenhang

stehen:
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U
O(+B+Y=§

wobei die GroBe y eine Konstante oder eine Funktion f(a),f(x)

darstellt.

Bedieneinheit nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriliche, wobei das Bildschirmteil (3) mit dem Bedienteil
(4) mechanisch iber wenigstens eine Zwangsfihrung gekoppelt
ist, wodurch bei einer Verschwenkung des Bildschirmteils (3)
das Bedienteil (4) mit verschwenkt wird und/oder bei einer
Verschwenkung des Bedienteils (4) das Bildschirmteil (3) mit

verschwenkt wird.

Bedieneinheit nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriliche, wobel wenigstens eine erste Antriebseinheit (8)
mit dem Bedienteil (4) und/oder wenigstens eine zweite

Antriebseinheit (9) mit dem Bildschirmteil (3) verbunden ist.

Bedieneinheit nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriche, wobel wenigstens ein erster Sensor (10) mit dem
Bedienteil (4) und/oder wenigstens ein zweiter Sensor (11)

mit dem Bildschirmteil (3) wverbunden ist.

Bedieneinheit nach Anspruch 6 und 7, wobei eine mit

- dem wenigstens einen ersten Sensor (10) und/oder mit dem
wenigstens einen zweiten Sensor (11) und

- der wenigstens einen ersten Antriebseinheit (8) und/oder
der wenigstens einen zweiten Antriebseinheit (9)

signalleitend verbundene Steuer- oder Regeleinheit (12)

vorgesehen ist.

Bedieneinheit nach Anspruch 8, wobei die Steuer- oder

Regeleinheit (12) dazu ausgebildet ist,
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- eine Verschwenkung des BRedienteils (4) oder des
Bildschirmteils (3) mittels des wenigstens einen ersten
Sensors (10) oder zweiten Sensors (11) festzustellen und

- entsprechend der vorgesehenen Bewegungskopplung eine
Verschwenkung des Bildschirmteils (3) oder des Bedienteils
(4) mittels der wenigstens einen ersten Antriebseinheit (8)
und/oder wenigstens einen zweiten Antriebeinheit (9)

vorzunehmen.

Bedieneinheit nach Anspruch 8 oder 9, wobei die Steuer- oder

Regeleinheit (12) dazu ausgebildet ist,

- eine Verschwenkung des Bedienteils (4) oder des
Bildschirmteils (3) mittels des wenigstens einen ersten
Sensors (10) oder wenigstens einen zweiten Sensors (11)
festzustellen und

- die wenigstens eine erste Antriebseinheit (8) und/oder die
wenigstens eine zweite Antriebseinheit (9) dazu
anzusteuern, die festgestellte Verschwenkung zu

unterstitzen.

Bedieneinheit nach wenigstens einem der vorangehenden

Anspriche, wobeil wenigstens ein Scharnier (13) vorgesehen

ist, welches wenigstens eine Scharnier (13)

- das Bildschirmteil (3) oder das Bedienteil (4) einerseits
mit

- dem Trager (2) und/oder dem Bedienteil (4) und/oder dem

Bildschirmteil (3) andererseits kippbar verbindet.

Bedieneinheit nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriliche, wobel der wenigstens eine Trager (2)
- an der Formgebungsmaschine (15) bewegungsstarr gelagert ist

oder

31745



13.

14.

15.

lo.

17.

4 091159 28/32/31

- Uber ein Lagerelement (14) mit der Formgebungsmaschine
verbunden ist, wobeil {iber das Lagerelement (14) eine
Relativbewegung des Tagers (2) zur Formgebungsmaschine

durchfihrbar ist.

Bedieneinheit nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriliche, wobeli das Bedienteil (4) eine Aufnahmevorrichtung
aufweist, wobel zumindest ein mobiles Element des

Bedienteiles (4) der Aufnahmevorrichtung entnehmbar ist.

Bedieneinheit nach wenigstens einem der vorangehenden

Anspriliche, wobeil

- wenigstes ein Dampfer vorgesehen ist, durch welchen
wenigstens einen Dampfer eine Verschwenkung des Bedienteils
(4) oder des Bildschirmteils (3) dampfbar ist, und/oder

- wenigstens eine Arretiervorrichtung vorgesehen ist, durch
welche wenigstens eine Arretiervorrichtung das Bedienteil
(4) oder das Bildschirmteil (3) in wenigstens einer

Relativposition zum Trager (2) arretierbar ist.

Bedieneinheit nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriliche, wobei das Bildschirmteil (3) als Flachbildschirm,
vorzugswelse zumindest bereichsweise als Touchpad,

ausgebildet ist.

Bedieneinheit nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriche, wobeil das Bedienteil (4) tber zumindest ein
mechanisch betadtigbares Bedienelement (6) verfigt und/oder
zumindest bereichsweise als Flachbildschirm, vorzugsweise

zumindest bereichsweise als Touchpad, ausgebildet ist.

Bedieneinheit nach wenigstens einem der vorangehenden

Anspriche, wobei das Bedienteil (4) und/oder der
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Bildschirmteil (3) in einem ersten Winkelbereich relativ zum
Trager frei verschwenkbar ist und das Bedienteil (4) in einem
zwelten Winkelbereich mit dem Bildschirmteil (3)

bewegungsgekoppelt ist.

Formgebungsmaschine, insbesondere SpritzgieBmaschine (15),
mit wenigstens einer Redieneinheit (1) nach wenigstens einem

der vorhergehenden Anspriche.

Innsbruck, am 26. September 2022
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Gednderte Patentanspriiche:

Bedieneinheit fiir eine Formgebungsmaschine mit einem Trager
(2), einem am Trager (2) verschwenkbar gelagerten
Rildschirmteil (3) und einem am Bildschirmteil und/oder dem
Trager (2) verschwenkbar gelagerten Bedienteil (4), wobeil
sich durch die Verschwenkbarkeit des Bildschirmteils (3) und
des Bedienteils (4) fir einen Bediener (5) verschiedene
Nutzungspositionen ergeben, dadurch gekennzeichnet, dass das
Redienteil (4) durch eine Mechanik (8) und/oder eine
Antriebseinheit (8,9) mit dem Bildschirmteil (3) und/oder mit
dem Trager (2) zumindest bereichsweise so bewegungsgekoppelt
ist, dass ein erster Relativwinkel (o) zwischen dem Trager
(2) und dem Bildschirmteil (3) einen zweiten Relativwinkel
(B) zwischen dem Bildschirmteil (3) und dem BRedienteil (4)

festlegt.

Bedieneinheit nach Anspruch 1, wobei

- das Bildschirmteil (3) gegeniiber dem Trager (2) und/oder

- das Bedienteil (4) gegeniber dem Bildschirmteil (3)
und/oder dem Trager (2)

um eine im Wesentlichen horizontale Achse verschwenkbar

gelagert ist.

Bedieneinheit nach Anspruch 1 oder 2, wobeil der zweite
Relativwinkel (R) durch die Bewegungskopplung zu dem ersten

Relativwinkel (o) umgekehrt proportional ist.

Bedieneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der
erste Relativwinkel (o) und der zweite Relativwinkel (B)

zuelnander in folgendem Zusammenhang stehen:

T
O(+B+Y:§

41745

ZULETZT YORGELEGTE ANSPRUCHE




2 091159 28/32/31

wobei die GroBe y eine Konstante oder eine Funktion f(a),f(x)

darstellt.

Bedieneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei das
Bildschirmteil (3) mit dem Bedienteil (4) mechanisch Uber
wenigstens eine Zwangsfithrung gekoppelt ist, wodurch bei
einer Verschwenkung des Bildschirmteils (3) das Bedienteil
(4) mit verschwenkt wird und/oder bei einer Verschwenkung des

Bedienteils (4) das Bildschirmteil (3) mit verschwenkt wird.

Bedieneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei
wenigstens eine erste Antriebseinheit (8) mit dem BRedienteil
(4) und/oder wenigstens eine zweite Antriebseinheit (9) mit

dem Bildschirmteil (3) verbunden ist.

Bedieneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei
wenigstens ein erster Sensor (10) mit dem Bedienteil (4)
und/oder wenigstens ein zweiter Sensor (11) mit dem

Bildschirmteil (3) verbunden ist.

Bedieneinheit nach Anspruch 6 und 7, wobei eine mit

- dem wenigstens einen ersten Sensor (10) und/oder mit dem
wenigstens einen zweiten Sensor (11) und

- der wenigstens einen ersten Antriebseinheit (8) und/oder
der wenigstens einen zweiten Antriebseinheit (9)

signalleitend verbundene Steuer- oder Regeleinheit (12)

vorgesehen ist.

Bedieneinheit nach Anspruch 8, wobei die Steuer- oder

Regeleinheit (12) dazu ausgebildet ist,
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- eine Verschwenkung des BRedienteils (4) oder des
Bildschirmteils (3) mittels des wenigstens einen ersten
Sensors (10) oder zweiten Sensors (11) festzustellen und

- entsprechend der vorgesehenen Bewegungskopplung eine
Verschwenkung des Bildschirmteils (3) oder des Bedienteils
(4) mittels der wenigstens einen ersten Antriebseinheit (8)
und/oder wenigstens einen zweiten Antriebeinheit (9)

vorzunehmen.

Bedieneinheit nach Anspruch 8 oder 9, wobei die Steuer- oder

Regeleinheit (12) dazu ausgebildet ist,

- eine Verschwenkung des Bedienteils (4) oder des
Bildschirmteils (3) mittels des wenigstens einen ersten
Sensors (10) oder wenigstens einen zweiten Sensors (11)
festzustellen und

- die wenigstens eine erste Antriebseinheit (8) und/oder die
wenigstens eine zweite Antriebseinheit (9) dazu
anzusteuern, die festgestellte Verschwenkung zu

unterstitzen.

Bedieneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 10, wobei

wenigstens ein Scharnier (13) vorgesehen ist, welches

wenigstens eine Scharnier (13)

- das Bildschirmteil (3) oder das Bedienteil (4) einerseits
mit

- dem Trager (2) und/oder dem Bedienteil (4) und/oder dem

Bildschirmteil (3) andererseits kippbar verbindet.

Bedieneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei der
wenigstens eine Trager (2)
- an der Formgebungsmaschine (15) bewegungsstarr gelagert ist

oder
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- Uber ein Lagerelement (14) mit der Formgebungsmaschine
verbunden ist, wobeil {iber das Lagerelement (14) eine
Relativbewegung des Tagers (2) zur Formgebungsmaschine

durchfihrbar ist.

Bedieneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 12, wobei das
Bedienteil (4) eine Aufnahmevorrichtung aufweist, wobei
zumindest ein mobiles Element des Bedienteiles (4) der

Aufnahmevorrichtung entnehmbar ist.

Bedieneinheit nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 13,

wobei

- wenigstes ein Dampfer vorgesehen ist, durch welchen
wenigstens einen Dampfer eine Verschwenkung des Bedienteils
(4) oder des Bildschirmteils (3) dampfbar ist, und/oder

- wenigstens eine Arretiervorrichtung vorgesehen ist, durch
welche wenigstens eine Arretiervorrichtung das Bedienteil
(4) oder das Bildschirmteil (3) in wenigstens einer

Relativposition zum Trager (2) arretierbar ist.

Bedieneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 14, wobei das
Bildschirmteil (3) als Flachbildschirm, vorzugsweise

zumindest bereichsweise als Touchpad, ausgebildet ist.

Bedieneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 15, wobei das
Bedienteil (4) iiber zumindest ein mechanisch betatigbares
Bedienelement (6) verfiigt und/oder zumindest bereichsweise
als Flachbildschirm, vorzugsweise zumindest bereichsweise als

Touchpad, ausgebildet ist.
Bedieneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 16, wobei das

Bedienteil (4) und/oder der Bildschirmteil (3) 1in einem

ersten Winkelbereich relativ zum Trager frei verschwenkbar
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ist und das Bedienteil (4) in einem zweiten Winkelbereich mit

dem Bildschirmteil (3) bewegungsgekoppelt ist.

18. Formgebungsmaschine, insbesondere SpritzgieBmaschine (15),

mit wenigstens einer Bedieneinheit (1) nach einem der

Anspriche 1 bis 17.

Innsbruck, am 05. September 2023
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