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(54) SISTEM NEPREKINJENE FILTRACIJE VODE S SAMODEJNIM CISCENJEM FILTROV

(57) Proces neprekinjene filtracije vode s samodejnim
¢isenjem filtrov lahko opisemo s kontinuiranim ciklic-
nim delovanjem 6 zaporednih faz. V prvi fazi prvi filtrirni
sklop A izvaja proces filtriranja vode, drugi filtrirni sklop
B med tem c¢asom izvaja proces izplakovanja filtrirnih
enot F3, F4. V drugi fazi se v prvem filtrirnem sklopu A
$e naprej odvija proces filtriranja vode v drugem filtrimem
sklopu B pa se zacne izvajati proces CisCenja Cetrte fil-
trirne enote F4. V tretji fazi se v prvem filtrirnem sklopu A
$e naprej odvija proces filtriranja vode v drugem filtrirnem
sklopu B pa se za¢ne izvajati proces CisCenja tretje filtrir-
ne enote F3. V getrti fazi se v prvem filtrirmem sklopu A
za¢ne odvijati proces izplakovanja filtrirnih enot F1, F2,

drugi filtrirni sklop B med tem ¢asom zacéne izvajati pro-
ces filtriranja vode. V peti fazi se v prvem filtrirnem sklo-
pu A zacne izvajati proces CiSCenja druge filtrirne enote
F2.V drugem filtrirnem sklopu B se med tem ¢asom se
naprej odvija proces filtriranja vode. V Sesti fazi se v pr-
vem filtrirnem sklopu A zacne izvajati proces ¢is¢enja
prve filtrirne enote F1. V drugem filtrirnem skiopu B se
med tem ¢asom Se naprej odvija proces filtriranja vode.
Po zaklju¢enem prvem ciklusu izmeniéne menjave filtri-
ranja vode in ¢iS¢enja filtrirnih enot F1, F2, F3, F4 se
proces neprekinjene filtracije vode s samodejnim &is-
Genjem filtrov ponovno zaéne od zacetka in nadaljuje po
istem zaporediju.
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SISTEM NEPREKINJENE FILTRACIJE VODE §
SAMODEJNIM CISCENJEM FILTROV

1. OPIS IZUMA

Predstavljen izum se nana$a na sistem neprekinjene filtracije vode s samodejnim

¢is€enjem filtrov.

W v v .

Poznamo $tevilne sisteme filtracije vode in ¢is€enja filtrov: sistem z izmeni¢nim

W W veww .

filtriranjem vode in ¢iSCenjem filtrov, sistemi ¢iS€enja filtrov s $¢etkami in drugi.

Skupni problem vsem tem sistemom je nezmoZnost neprekinjene filtracije vode ob
so¢asnem samodejnem ¢iSCenju filtrov ter zamasSitev por s koloidnimi delci ali
biofilmom. Vecina dosedanjih sistemov filtriranja vode potrebujejo prekinitev
delovanja filtracije vode, ko se pri¢ne proces Cis€enja filtrov. Zaradi omenjenega
problema je obCutno zmanjSana kon¢na kapaciteta filtrirane vode in obutno vigji
stroSki vzdrZevanja celotnega sistema. Z uvedbo sistema neprekinjene filtracije vode
s samodejnim ¢iS€enjem filtrov postane filtracija vode ucinkovitej$a in cenej3a.
Sistem deluje neprekinjeno kar ob¢utno poveéa konéno kapaciteto filtrirane vode ter
s tem odpravi vse morebitne motnje, ki bi nastale zaradi prekinitve dotoka &iste
vode. S tovrstnim sistemom se obCutno zmanjsajo strodki samega delovanja, saj je
celoten proces filtracije vode in ¢iSCenja filtrov samodejen, kar odpravi potrebo po
¢loveSkem posegu. Pocenijo se tudi stroski vzdrZevanja, kajti zaradi samodejnega in
pogostega CiSCenja filtrov se odpravi potreba po mehanskem &is€enju filtrov z
raznimi $Cetkami ali drugimi mediji. Sposobnost nenehnega samodejnega ¢iscenja
filtrov brez prekinitve filtriranja vode omogoca tudi filtriranje Stevilnih zelo
obremenjenih medijev, ki bi jih sicer ne bi bilo mogoce prefiltrirati zaradi $tevilnih
prekinitev, namenjenih ¢iS€enju filtrov. Poleg tega je pri mehanski filtraciji vode
pomemben tudi vrstni red filtrov in razmerje med vstopno in izstopno poro. Pri
dosedanjih sistemih je potrebno sestaviti »baterijo filtrov, ki so razvr§éeni od filtrov
z najSirSimi porami do filtrov z najoZjimi porami. Na primer, & Zelimo prefiltrirati

mo¢no onesnazeno vodo na velikost delcev do 50 mikronov, moramo sestaviti
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baterijo filtrov po slede¢em vrstnem redu : filter s 300 mikronsko mreZico, nato filter
s 200 mikronsko mreZico, nato filter s 150 mikronsko mreZico, nato 100 mikronov
in na koncu 50 mikronov. Kljub temu, pa obstaja velika moZnost, da se bo eden
izmed filtrov veliko hitreje zamasil kot drugi, kar bo zmanj$alo oz. prekinilo pretok
vode. Sistem neprekinjene filtracije vode s samodejnim ciS¢enjem filtrov pa nam
omogoc¢a, da imamo v enem filtru zelo veliko razmerje med Sirino por; vstopna pora
je $iroka 30 milimetrov izstopna pa 50 mikronov. Prav to dejstvo pa nam omogoca,
da lahko ogistimo tudi zelo obremenjene vode. Sistem neprekinjene filtracije vode s
samodejnim ¢iS¢enjem filtrov je idealen tudi kot predfilter za ultrafiltracijo,

nanofiltracijo, reversno ozmozo, ionske izmenjevalce, desalinizatorje in na stotine

drugih industrijskih aplikacij kjer filtrirajo tekoCine.

Izumov oziroma patentov s podro¢ja filtriranja vode je v svetu Ze nekaj. Vsebine
obstojecih patentov reSujejo razli€ne segmente problemov, ki nastanejo pri sistemih
filtriranja vode. Avtorjem obstojecih patentov pa ni znana nobena resitev v obliki
izuma, oziroma patenta, katera reSuje dane probleme na avtorjem tega izuma
znacilne nacine.

Podrobneje je izum sistema neprekinjene filtracije vode s samodejnim cis€enjem
filtrov sestavljen iz prvega filtrirnega sklopa A, drugega filtrirnega sklopa B in
krmilne enote K. Prvi filtrirni sklop A je sestavljen iz prve filtrirne enote F1, druge
filtrirne enote F2, prve vhodne ventilne enote V1, prve izhodne ventilne enote I1,
druge vhodne ventilne enote V2, druge izhodne ventilne enote 12 in prve centralne
ventilne enote CA. Drugi filtrirni sklop B je sestavljen iz tretje filtrirne enote F3,
Cetrte filtrirne enote F4, tretje vhodne ventilne enote V3, tretje izhodne ventilne
enote I3, Cetrte vhodne ventilne enote V4, Cetrte izhodne ventilne enote 14 in druge
centralne ventilne enote CB. Vsaka ventilna enota V1, V2, V3, V4, 11, 12, I3, 14,
CA, CB je sestavljena iz elektroventila E in komunikacijskega sklopa L. Krmilna

enota K je sestavljena iz procesne enote P in komunikacijskega sklopa L.

-----
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Komunikacija med vsako ventilno enoto V1, V2, V3, V4,11, 12, I3, 14, CA, CB in

krmilno enoto K poteka preko komunikacijske povezave L1. V krmilni enoti K se s
pomocjo procesne enote P izvrSujejo programski ukazi, ki se nato s pomocjo
komunikacijskega sklopa L poSiljajo preko komunikacijske povezave L1 do vsake
ventilne enote V1, V2, V3, V4, 11, 12, 13, 14, CA, CB. V vsaki ventilni enoti V1, V2,
V3, V4,11, 12, I3, 14, CA, CB se s pomoc¢jo komunikacijskega sklopa L programski
ukazi prejmejo in nato tudi izvrSijo v obliki odprtja ali zaprtja elektroventila E v
ventilni enoti V1, V2, V3, V4,11, 12, I3, 14, CA, CB.

Po izumu je sistem neprekinjene filtracije vode s samodejnim ¢is¢enjem filtrov reSen
z usklajenim delovanjem vseh ventilnih enot V1, V2, V3, V4, 11, 12, I3, 14, CA, CB,
ki temeljijo na elektroventilih E ali drugih avtomatskih ventilih.

[zum bo opisan s pomocjo slik, ki prikazujejo:

sl. 1 prikaz sestave prvega filtrirnega sklopa A

sl. 2 prikaz sestave drugega filtrirnega sklopa B

sl. 3 prikaz sestave ventilne enote V1, V2, V3, V4,11, 12, 13, 14, CA, CB
sl. 4 prikaz sestave krmilne enote K

sl. 5 prikaz celotnega sistema neprekinjene filtracije vode s samodejnim ¢i$¢enjem

filtrov

Elementi prvega filtrirnega sklopa A:
e F1 —prva filtrirna enota (filtri na pore od 200 mikronov do 0.01 mikrona)
e F2 —druga filtrirna enota (filtri na pore od 200 mikronov do 0.01 mikrona)
e V1 —prva vhodna ventilna enota (elektroventil)
e V2 - druga vhodna ventilna enota (elektroventil)
e 1 - prva izhodna ventilna enota (elektroventil)
e 12 —druga izhodna ventilna enota (elektroventil)
e CA —prva centralna ventilna enota (elektroventil)
e FV —Filtrirana voda

e NV — Nefiltrirana voda



¢ OV - Odplaknjena voda

Na sliki 1 je prikazan prvi filtrimi sklop A, ki je sestavljen iz desetih glavnih

elementov.

Prva filtrirna enota F1 skrbi za filtriranje nefiltrirane vode NV v filtrirano vodo FV s
pomocjo razliénih moznosti filtracije (filtri na pore od 200 mikronov do 0.01

mikrona).

Druga filtrirna enota F2 skrbi za filtriranje nefiltrirane vode NV v filtrirano vodo FV
s pomocjo razli¢nih moznosti filtracije (filtri na pore od 200 mikronov do 0.01

mikrona).

Prva vhodna ventilna enota V1 omogoc€a prost pretok ali preprecitev pretoka vhodne,

nefiltrirane vode NV v prvo filtrirno enoto F1 s pomogjo elektroventila E.

Druga vhodna ventilna enota V2 omogoca prost pretok ali preprelitev pretoka

vhodne, nefiltrirane vode NV v drugo filtrirno enoto F2 s pomogjo elektroventila E.

Prva izhodna ventilna enota I1 omogofa prost pretok ali prepreéitev pretoka

izhodne, odplaknjene vode OV iz prve filtrirne enote F1 s pomog&jo elektroventila E.

Druga izhodna ventilna enota 12 omogocCa prost pretok ali preprelitev pretoka
izhodne, odplaknjene vode OV iz druge filtrirne enote F2 s pomo&jo elektroventila
E.

Prva centralna ventilna enota CA omogoca prost pretok ali prepregitev pretoka
izhodne, filtrirane vode FV iz prve filtrirne enote F1 in druge filtrirne enote F2 s

pomodjo elektroventila E.
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Prvi filtrimi sklop A ima 4 moZnosti delovanja, glede na odprtost ali zaprtost

ventilnih enot V1, V2, I1, I2, CA:

1. FILTRIRANJE VODE

Prvi filtrirni sklop A izvaja proces filtriranja vode v primeru, ko je prva vhodna
ventilna enota V1 odprta, druga vhodna ventilna enota V2 odprta, prva izhodna
ventilna enota I1 zaprta, druga izhodna ventilna enota 12 zaprta in prva centralna
ventilna enota CA odprta. V tem primeru nefiltrirana voda NV vstopa skozi prvo in
drugo vhodno ventilno enoto V1, V2 v prvo in drugo fitrirmo enoto F1, F2. Nato iz
prve in druge filtrirne enote F1, F2 filtrirana voda FV izstopa skozi prvo centralno

ventilno enoto CA.

2. SPLAHNJEVANIJE FILTRIRNIH ENOT F1, F2

Prvi filtrirni sklop A izvaja proces splahnjevanja filtrirnih enot F1, F2 v primeru, ko
je prva vhodna ventilna enota V1 odprta, druga vhodna ventilna enota V2 odprta,
prva izhodna ventilna enota I1 odprta, druga izhodna ventilna enota I2 odprta in prva
centralna ventilna enota CA zaprta. V tem primeru nefiltrirana voda NV vstopa
skozi prvo in drugo vhodno ventilno enoto V1, V2 v prvo in drugo fitrirno enoto F1,
F2. Nato iz prve in druge filtrime enote F1, F2 odplaknjena voda OV izstopa skozi
prvo in drugo izhodno ventilno enoto I1, I2.

3. CISCENIJE PRVE FILTRIRNE ENOTE F1

Prvi filtrirni sklop A izvaja proces ¢iS¢enja prve filtrirne enote F1 v primeru, ko je
prva vhodna ventilna enota V1 zaprta, druga vhodna ventilna enota V2 odprta, prva
izhodna ventilna enota I1 odprta, druga izhodna ventilna enota I2 zaprta in prva
centralna ventilna enota CA zaprta. V tem primeru nefiltrirana voda NV vstopa
skozi drugo vhodno ventilno enoto V2 v drugo filtrirno enoto F2. Nato iz druge
filtrirne enote F2 filtrirana voda FV preide v prvo filtrirno enoto F1, ki nato izstopi
kot odplaknjena voda OV skozi prvo izhodno ventilno enoto I1.
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4. CISCENJE DRUGE FILTRIRNE ENOTE F2

Prvi filtrirni sklop A izvaja proces ¢iS€enja druge filtrirne enote F2 v primeru, ko je
prva vhodna ventilna enota V1 odprta, druga vhodna ventilna enota V2 zaprta, prva
izhodna ventilna enota I1 zaprta, druga izhodna ventilna enota 12 odprta in prva
centralna ventilna enota CA zaprta. V tem primeru nefiltrirana voda NV vstopa
skozi prvo vhodno ventilno enoto V1 v prvo filtrirno enoto F1. Nato iz prve filtrirne
enote F1 filtrirana voda FV preide v drugo filtrirno enoto F2, ki nato izstopi kot

odplaknjena voda OV skozi drugo izhodno ventilno enoto 12.

Elementi drugega filtrirnega sklopa B:
e F3 - tretja filtrirna enota (filtri na pore od 200 mikronov do 0.01 mikrona)
e F4 — Cetrta filtrirna enota (filtri na pore od 200 mikronov do 0.01 mikrona)
e V3 —tretja vhodna ventilna enota (elektroventil)
e V4 — Cetrta vhodna ventilna enota (elektroventil)
e I3 —tretja izhodna ventilna enota (elektroventil)
e [4 — Cetrta izhodna ventilna enota (elektroventil)
e (B —druga centralna ventilna enota (elektroventil)
e FV —Filtrirana voda
e NV — Nefiltrirana voda
e OV - Odplaknjena voda

Na sliki 2 je prikazan drugi filtrirni sklop B, ki je sestavljen iz desetih glavnih

elementov.

Tretja filtrirna enota F3 skrbi za filtriranje nefiltrirane vode NV v filtrirano vodo FV
s pomo¢jo razli¢nih mozZnosti filtracije (filtri na pore od 200 mikronov do 0.01

mikrona).

Cetrta filtrirna enota F4 skrbi za filtriranje nefiltrirane vode NV v filtrirano vodo FV
s pomocjo razli¢nih mozZnosti filtracije (filtri na pore od 200 mikronov do 0.01

mikrona).

.....
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Tretja vhodna ventilna enota V3 omogoca prost pretok ali prepreitev pretoka

vhodne, nefiltrirane vode NV v tretjo filtrirno enoto F3 s pomocjo elektroventila E.

Cetrta vhodna ventilna enota V4 omogoda prost pretok ali prepregitev pretoka

vhodne, nefiltrirane vode NV v Cetrto filtrirno enoto F4 s pomocjo elektroventila E.

Tretja izhodna ventilna enota I3 omogoca prost pretok ali prepreitev pretoka

izhodne, odplaknjene vode OV iz tretje filtrirne enote F3 s pomog&jo elektroventila E.

Cetrta izhodna ventilna enota 14 omogoda prost pretok ali prepreéitev pretoka
izhodne, odplaknjene vode OV iz Cetrte filtrirne enote F4 s pomocjo elektroventila
E.

Druga centralna ventilna enota CB omogoca prost pretok ali prepreditev pretoka
izhodne, filtrirane vode FV iz tretja filtrirne enote F3 in getrte filtrirne enote F4 s

pomocjo elektroventila E.

Drugi filtrirni sklop B ima 4 moZnosti delovanja, glede na odprtost ali zaprtost

ventilnih enot V3, V4, I3, 14, CB:

1. FILTRIRANJE VODE

Drugi filtrirni sklop B izvaja proces filtriranja vode v primeru, ko je tretja vhodna
ventilna enota V3 odprta, Cetrta vhodna ventilna enota V4 odprta, tretja izhodna
ventilna enota I3 zaprta, Cetrta izhodna ventilna enota I4 zaprta in druga centralna
ventilna enota CB odprta. V tem primeru nefiltrirana voda NV vstopa skozi tretjo in
Cetrto vhodno ventilno enoto V3, V4 v tretjo in &etrto filtriro enoto F3, F4. Nato iz
tretje in Cetrte filtrie enote F3, F4 filtrirana voda FV izstopa skozi drugo centralno

ventilno enoto CB.
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2. SPLAHNJEVANIJE FILTRIRNIH ENOT F3, F4

Drugi filtrirni sklop B izvaja proces splahnjevanja filtrirnih enot F3, F4 v primeru,
ko je tretja vhodna ventilna enota V3 odprta, Cetrta vhodna ventilna enota V4 odprta,
tretja izhodna ventilna enota I3 odprta, Cetrta izhodna ventilna enota 14 odprta in
druga centralna ventilna enota CB zaprta. V tem primeru nefiltrirana voda NV
vstopa skozi tretjo in Cetrta vhodno ventilno enoto V3, V4 v tretjo in Cetrto filtrimo
enoto F3, F4. Nato iz tretje in Cetrte filtrirne enote F3, F4 odplaknjena voda OV

izstopa skozi tretjo in €etrto izhodno ventilno enoto I3, I4.

3. CISCENJE TRETIJE FILTRIRNE ENOTE F3

Drugi filtrirni sklop B izvaja proces ¢is¢enja tretje filtrirne enote F3 v primeru, ko je
tretja vhodna ventilna enota V3 zaprta, ¢etrta vhodna ventilna enota V4 odprta, tretja
izhodna ventilna enota I3 odprta, Cetrta izhodna ventilna enota 14 zaprta in druga
centralna ventilna enota CB zaprta. V tem primeru nefiltrirana voda NV vstopa skozi
¢etrto vhodno ventilno enoto V4 v Cetrto filtrirno enoto F4. Nato iz Zetrte filtrirne
enote F4 filtrirana voda FV preide v tretjo filtrirno enoto F3, ki nato izstopi kot
odplaknjena voda OV skozi tretjo izhodno ventilno enoto 13.

4. CISCENIJE CETRTE FILTRIRNE ENOTE F4

Drugi filtrirni sklop B izvaja proces ¢i¢enja Getrte filtrirne enote F4 v primeru, ko je
tretja vhodna ventilna enota V3 odprta, Cetrta vhodna ventilna enota V4 zaprta, tretja
izhodna ventilna enota I3 zaprta, Cetrta izhodna ventilna enota 14 odprta in druga
centralna ventilna enota CB zaprta. V tem primeru nefiltrirana voda NV vstopa skozi
tretjo vhodno ventilno enoto V3 v tretjo filtrirno enoto F3. Nato iz tretje filtrirne
enote F3 filtrirana voda FV preide v &etrto filtrimo enoto F4, ki nato izstopi kot

odplaknjena voda OV skozi ¢etrto izhodno ventilno enoto 14.

Elementi ventilne enote V1, V2, V3, V4,11, 12, I3, 14, CA, CB:
e E —clektroventil, ki samodejno dopuica ali prepreduje pretok vode

e L —komunikacijski sklop (Zi¢na ali brezZi¢na komunikacijska povezava)

.....
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Povezava: Ventilna enota V1, V2, V3, V4, 11, 12, 13, 14, CA, CB — Krmilna

enota K

Slika 3 prikazuje ventilno enoto V1, V2, V3, V4, 11, 12, I3, 14, CA, CB, ki je

sestavljena iz dveh osnovnih elementov.

Elektroventil E, skrbi za prost pretok vode ali preprecitev pretoka vode skozi

ventilno enoto.

Komunikacijski sklop L, omogo¢a komunikacijsko povezavo med ventilno enoto
enote V1, V2, V3, V4, 11, 12, 13, 14, CA, CB in krmilno enoto K v obliki Zi¢ne ali

brezzi¢ne komunikacijske povezave.

V ventilni enoti V1, V2, V3, V4, 11, 12, I3, 14, CA, CB se s pomo¢jo
komunikacijskega sklopa L preko komunikacijske povezave L1 prejema ukaze s
strani krmilne enote, ki se jih nato s pomocjo elektroventila E izvrSuje v obliki

prostega pretoka vode ali preprecitve pretoka vode.

Elementi krmilne enote K:
e P - procesna enota, kjer se izvrSujejo programski ukazi namenjeni posamezni
ventilni enoti V1, V2, V3, V4,11, 12, I3, 14, CA, CB.
e L - komunikacijski sklop (Zi¢na ali brezZi¢na komunikacijska povezava)
Povezava: Krmilna enota K — Ventilna enota V1, V2, V3, V4, 11, 12, I3, 14,
CA,CB

Slika 4 prikazuje krmilno enoto K, ki je sestavljena iz dveh osnovnih elementov.

Procesna enota P, v kateri se izvr§ujejo vsi programski ukazi za usklajeno delovanje
vseh ventilnih enot V1, V2, V3, V4, 11, 12, I3, 14, CA, CB v celotnem sistemu

W v W

neprekinjene filtracije vode s samodejnim ¢is¢enjem filtrov.
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Komunikacijski sklop L, omogo¢a komunikacijsko povezavo med krmilno enoto K
in ventilno enoto V1, V2, V3, V4, 11, 12, I3, I4, CA, CB v obliki Zi¢ne ali brezZi¢ne

komunikacijske povezave.

V krmilni enoti K se s pomo¢jo komunikacijskega sklopa L preko komunikacijske
povezave L1 posilja programske ukaze s strani procesne enote P posamezni ventilni
enoti V1, V2, V3, V4,11, 12, I3, 14, CA, CB v sistemu.
Elementi celotnega sistema neprekinjene filtracije vode s samodejnim ¢iséenjem
filtrov:

e A —prvi filtrirni sklop

e B —drugi filtrirni sklop

e F1 — prva filtrirna enota (filtri na pore od 200 mikronov do 0.01 mikrona)

e F2 — druga filtrirna enota (filtri na pore od 200 mikronov do 0.01 mikrona)

e F3 —tretja filtrirna enota (filtri na pore od 200 mikronov do 0.01 mikrona)

e F4 — Cetrta filtrirna enota (filtri na pore od 200 mikronov do 0.01 mikrona)

e V1 —prva vhodna ventilna enota (elektroventil)

e V2 —druga vhodna ventilna enota (elektroventil)

e V3 —tretja vhodna ventilna enota (elektroventil)

e V4 — Cetrta vhodna ventilna enota (elektroventil)

e I1 - prvaizhodna ventilna enota (elektroventil)

e |2 —druga izhodna ventilna enota (elektroventil)

e I3 —tretja izhodna ventilna enota (elektroventil)

e [4 - Cetrta izhodna ventiina enota (elektroventil)

e CA —prva centralna ventilna enota (elektroventil)

e (B —druga centralna ventilna enota (elektroventil)

e K —krmilna enota

e FV —Filtrirana voda

e NV — Nefiltrirana voda

e OV - Odplaknjena voda
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e L1 - komunikacijska povezava (Zi€na ali brezZi¢na komunikacijska
povezava)
Povezava: Krmilna enota K — Ventilna enota V1, V2, V3, V4, 11, 12, I3, 14,
CA,CB

Na sliki 5 je predstavljen izum v obliki celotnega sistema. Podrobnejsi opis sistema

neprekinjene filtracije vode s samodejnim ¢iS€enjem filtrov bo prikazal njegovo

sestavo, na€in delovanja, zdruZitev sklopov, nafin pretoka filtrirane, nefiltrirane

vode in na¢in komunikacije, ki so osnova patentne prijave.

Proces neprekinjene filtracije vode s samodejnim ¢is€enjem filtrov lahko opiSemo s

kontinuiranim cikli¢énim delovanju 6 zaporednih faz:

1. faza: Prvi filtrirni sklop A filtrira vodo in drugi filtrirni sklop B splahnjuje vodo

2. faza: Prvi filtrirni sklop A filtrira vodo in tretja filtrirna enota F3 disti Cetrto
filtrirno enoto F4

3. faza: Prvi filtrirni sklop A filtrira vodo in Cetrta filtrirna enota F4 (istitretjo
filtrirno enoto F3

4. faza: Prvi filtrirni sklop A splahnjuje vodo in drugi filtrirni sklop B filtrira vodo

5. faza: Prva filtrirna enota F1 €isti drugo filtrirno enoto F2 in drugi filtrirni sklop B
filtrira vodo

6. faza: Druga filtrirna enota F2 Cisti prvo filtrirno enoto F1 in drugi filtrirni sklop B

filtrira vodo

1. faza:

V krmilni enoti K se s pomo&jo procesne enote P zalnejo izvrSevati programski
ukazi za zaCetek procesa neprekinjene filtracije vode s samodejnim ¢&is¢enjem
filtrov. Programski ukazi se s pomo¢jo komunikacijskega sklopa L v krmilni enoti K
posljejo preko komunikacijske povezave L1 v komunikacijski sklop L vsake
ventilne enote V1, V2, V3, V4, I1, 12, I3, 14, CA, CB v sistemu. Tako vse §tiri
vhodne ventilne enote V1, V2, V3, V4 v obeh filtrirnih sklopih A, B prejmejo ukaz

o prostem pretoku nefiltrirane vode NV v vse $tiri filtrirne enote F1, F2, F3, F4 in se
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zato vsi §tiri elektroventili E v vseh vhodnih ventilnih enotah V1, V2, V3, V4

odprejo. V prvem filtrirnem sklopu A prejmeta obe izhodni ventilni enoti I1, 12 ukaz
o preprecitvi pretoka odplaknjene vode OV iz obeh filtrirnih enot F1, F2 in se zato
elektroventili E v obeh izhodnih ventilnih enotah I1, 12 zaprejo. V prvem filtrimem
sklopu A prejme isto¢asno tudi prva centralna ventilna enota CA ukaz o prostem
pretoku filtrirane vode FV iz obeh filtrirnih enot F1, F2 in se zato elektroventil E v
prvi centralni ventilni enoti CA odpre. Istoasno v drugem filtrirnem sklopu B
prejmeta obe izhodni ventilni enoti I3, 14 ukaz o prostem pretoka odplaknjene vode
OV iz obeh filtrinih enot F3, F4 in se zato elektroventili E v obeh izhodnih ventilnih
enotah 13, I4 odprejo. V drugem filtrirnem sklopu B prejme istoasno tudi druga
centralna ventilna enota CB ukaz o prekinitvi pretoka filtrirane vode FV iz obeh
filtrirnih enot F3, F4 in se zato elektroventil E v drugi centralni ventilni enoti CB

zapre.

2. faza

Po preteku dolocenega ¢asovnega intervala, ki je prenastavljen v krmilni enoti K se
iz krmilne enote K isto¢asno posljejo programski ukazi preko komunikacijske
povezave L1 v &etrto vhodno ventilno enoto V4 in tretjo izhodno ventilno enoto 13 v
drugem filtrimem sklopu B. Cetrta vhodna ventilna enota V4 prejme ukaz o
prekinitvi pretoka nefiltrirane vode NV v cetrto filtrirno enoto F4 in se zato
elektroventil E v Cetrti vhodni ventilni enoti V4 zapre. Tretja izhodna ventilna enota
I3 prejme ukaz o prekinitvi pretoka odplaknjene vode OV iz tretje filtrirne enote F3

in se zato elektroventil E v tretji izhodni ventilni enoti I3 zapre.

3. faza

Po preteku doloCenega Casovnega intervala, ki je prenastavljen v krmilni enoti K se
iz krmilne enote K istoasno posljejo programski ukazi preko komunikacijske
povezave L1 v obe vhodni ventilni enoti V3, V4 in obe izhodni ventilni enoti 13, 14 v
drugem filtrirnem sklopu B. Tretja vhodna ventilna enota V3 prejme ukaz o
prekinitvi pretoka nefiltrirane vode NV v tretjo filtrirno enoto F3 in se zato
elektroventil E v tretji vhodni ventilni enoti V3 zapre. Cetrta vhodna ventilna enota
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V4 prejme ukaz o prostem pretoku nefiltrirane vode NV v &etrto filtrirno enoto F4 in
se zato elektroventil E v Cetrti vhodni ventilni enoti V4 odpre. Tretja izhodna
ventilna enota I3 prejme ukaz o prostem pretoku odplaknjene vode OV iz tretje
filtrirne enote F3 in se zato elektroventil E v tretji izhodni ventilni enoti 13 odpre.
Cetrta izhodna ventilna enota I4 prejme ukaz o prekinitvi pretoka odplaknjene vode
OV iz &etrte filtrirne enote F4 in se zato elektroventil E v Eetrti izhodni ventilni enoti

14 zapre.

4. faza

Po preteku dolodenega Casovnega intervala, ki je prenastavljen v krmilni enoti K se
iz krmilne enote K istoCasno posljejo programski ukazi preko komunikacijske
povezave L1 v tretji vhodno ventilno enoto V3, tretjo izhodno ventilno enoto 13 in
drugo centralno ventilno enoto CB v drugem filtrimem sklopu B ter v prvo izhodno
ventilno enoto 11, drugo izhodno ventilno enoto 12 in prvo centralno ventilno enoto
CA v prvem filtrimem sklopu A. Tretja vhodna ventilna enota V3 prejme ukaz o
prostem pretoku nefiltrirane vode NV v tretjo filtrimo enoto F3 in se zato
elektroventil E v tretji vhodni ventilni enoti V3 odpre. Tretja izhodna ventilna enota
I3 prejme ukaz o prekinitvi pretoka odplaknjene vode OV iz tretje filtrine enote F3
in se zato elektroventil E v tretji izhodni ventilni enoti I3 zapre. Druga centralna
ventilna enota CB prejme ukaz o prostem pretoku filtrirane vode FV iz tretje in
etrte filtrirne enote F3, F4 in se zato elektroventil E v drugi centralni ventilni enoti
CB odpre. Prva izhodna ventilna enota Il prejme ukaz o prostem pretoku
odplaknjene vode OV iz prve filtrirne enote F1 in se zato elektroventil E v prvi
izhodni ventilni enoti I1 odpre. Druga izhodna ventilna enota 12 prejme ukaz o
prostem pretoku odplaknjene vode OV iz druge filtrirne enote F2 in se zato
elektroventil E v drugi izhodni ventilni enoti 12 odpre. Prva centralna ventilna enota
CA prejme ukaz o prekinitvi pretoka filtrirane vode FV iz prve in druge filtrirne

enote F1, F2 in se zato elektroventil E v prvi centralni ventilni enoti CA zapre.
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5. faza

Po preteku dolo¢enega Easovnega intervala, ki je prenastavljen v krmilni enoti K se
iz krmilne enote K istofasno posljejo programski ukazi preko komunikacijske
povezave L1 v drugo vhodno ventilno enoto V2 in prvo izhodno ventilno enoto I1 v
prvem filtrimem sklopu A. Druga vhodna ventilna enota V2 prejme ukaz o
prekinitvi pretoka nefiltrirane vode NV v drugo filtrirno enoto F2 in se zato
elektroventil E v drugi vhodni ventilni enoti V2 zapre. Prva izhodna ventilna enota
I1 prejme ukaz o prekinitvi pretoka odplaknjene vode OV iz prve filtrirne enote F1

in se zato elektroventil E v prvi izhodni ventilni enoti 11 zapre.

6. faza

Po preteku doloGenega Casovnega intervala, ki je prenastavljen v krmilni enoti K se
iz krmilne enote K istoasno posljejo programski ukazi preko komunikacijske
povezave L1 v obe vhodni ventilni enoti V1, V2 in obe izhodni ventilni enoti I1, 12 v
prvem filtrirnem sklopu A. Prva vhodna ventilna enota V1 prejme ukaz o prekinitvi
pretoka nefiltrirane vode NV v prvo filtrirno enoto F1 in se zato elektroventil E v
prvi vhodni ventilni enoti V1 zapre. Druga vhodna ventilna enota V2 prejme ukaz o
prostem pretoku nefiltrirane vode NV v drugo filtrimo enoto F2 in se zato
elektroventil E v drugi vhodni ventilni enoti V2 odpre. Prva izhodna ventilna enota
I1 prejme ukaz o prostem pretoku odplaknjene vode OV iz prve filtrirne enote F1 in
se zato elektroventil E v prvi izhodni ventilni enoti I1 odpre. Druga izhodna ventilna
enota 12 prejme ukaz o prekinitvi pretoka odplaknjene vode OV iz druge filtrirne

enote F2 in se zato elektroventil E v drugi izhodni ventilni enoti 12 zapre.

Po zaklju€enem prvem ciklusu izmeni€ne menjave filtriranja vode in ¢iS€enja
filtrirnih enot F1, F2, F3, F4 med obema filtrirnima sklopoma A, B se proces

neprekinjene filtracije vode s samodejnim ciS€enjem filtrov ponovno zacne od

zacetka in nadaljuje po istem zaporedju.

-----
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2. PATENTNI ZAHTEVKI

1599 4

. Sistem neprekinjene filtracije vode s samodejnim cis¢enjem filtrov je
sestavljen iz prve filtrirne enote F1, druge filtrirne enote F2, tretje filtrirne
enote F3, &etrte filtrime enote F4, prve vhodne ventilne enote V1, druge
vhodne ventilne enote V2, tretje vhodne ventilne enote V3, etrte vhodne
ventilne enote V4, prve izhodne ventilne enote 11, druge izhodne ventilne
enote 12, tretje izhodne ventilne enote I3, Cetrte izhodne ventilne enote 14,
prve centralne ventilne enote CA, druge centralne ventilne enote CB, krmilne
enote K in komunikacijske povezave L1.

Sistem neprekinjene filtracije vode s samodejnim ciSCenjem filtrov po
patentnem zahtevku 1 je znacilen po tem, da nefiltrirana voda NV vstopa v
filtrirnih enot F1, F2, F3, F4 preko vhodnih ventilnih enot V1, V2, V3, V4.
Sistem neprekinjene filtracije vode s samodejnim c¢iS¢enjem filtrov po
patentnem zahtevku 1 je znacilen po tem, da odplaknjena voda OV izstopa iz
filtrirnih enot F1, F2, F3, F4 preko izhodnih ventilnih enot V1, V2, V3, V4.
Sistem neprekinjene filtracije vode s samodejnim CciS¢enjem filtrov po
patentnem zahtevku 1 je znacilen po tem, da filtrirana voda FV izstopa iz
filtrirnih enot F1, F2, F3, F4 preko centralnih ventilnih enot CA, CB.

Sistem neprekinjene filtracije vode s samodejnim ¢iS¢enjem filtrov po
patentnem zahtevku 1 je znalilen po tem, da se programski ukazi o prostem
pretoku ali prekinitvi pretoka vode prenasajo od krmilne enote K do ventilnih
enot V1, V2, V3, V4, 11, 12, 13, 14, CA, CB preko Zi¢ne ali brezZitne
komunikacijske povezave L1.

Sistem neprekinjene filtracije vode s samodejnim cis€enjem filtrov po
patentnem zahtevku 1 je znacilen po tem, da deluje samodejno v cikliénem
zaporedju 6 faz; v prvi fazi prvi filtrirni sklop A filtrira vodo in drugi filtrirni
sklop B splahnjuje vodo, v drugi fazi prvi filtrirni sklop A filtrira vodo in
tretja filtrirna enota F3 &isti Cetrto filtrirno enoto F4, v tretji fazi prvi filtrirni
sklop A filtrira vodo in €etrta filtrirna enota F4 ¢istitretjo filtrirno enoto F3, v
Cetrtei fazi prvi filtrirni sklop A splahnjuje vodo in drugi filtrirni sklop B

ooooo
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filtrira vodo, v peti fazi prva filtrirna enota F1 &isti drugo filtrirno enoto F2 in

drugi filtrirni sklop B filtrira vodo in v $esti fazi druga filtrina enota F2 Cisti
prvo filtrirno enoto F1 in drugi filtrirni sklop B filtrira vodo.
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