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SISTEMA DE EXAUSTAO DE RECIRCULACKO

Referéncia Cruzada a Pedidos Relacionados

Este pedido de patente reivindica o beneficio de
prioridade para o Pedido Provisério U.S. N° 60/745.093 para
“RECIRCULATING EXHAUSTING SYSTEM”, depositado em 18 de
abril de 2007 e para o Pedido Provisdrio U.S. N° 60/745.276
para “RECIRCULATING EXHAUSTING SYSTEM", depositado em 20 de
abril de 2007, os quais foram incorporados como referéncia
em sua totalidade.

Antecedentes da Invengao

Os sistemas de exaustdo sd3o responsaveis por uma perda
significativa de energia de instalagdes de produgdo
industriais e comerciais, tais como instalag¢des de
fabricacdo, cozinhas industriais, laboratdrios, etc. Uma
das perdas causadas por sistemas de exaustdo & um resultado
da retirada de quantidades significativas de ar
condicionado do espago em que contaminantes estdo sendo
produzidos, cujo ar condicionado deve ser substituido por
um ar de substituicdo de condicionamento. Uma outra perda é
a energia requerida para o sistema de exaustdo operado em
si.

Como resultado do reconhecimento de uma necessidade de
minimizag¢do da perda de ar condicionado através de sistemas
de exaustdo, vAarias tecnologias foram propostas. Uma
técnica & minimizar o volume de ar condicionado que &
retirado. Alguns sistemas de exaustdo operavam sob
condi¢cdes de fluxo puramente potencial (também conhecido
como laminar), tais como as coifas usadas em laboratérios.
Pela manutencdo das condigdes de fluxo potencial, o que

requer inerentemente o uso de velocidades baixas, a mistura
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de contaminantes é mantida em um minimo. O sistema de
exaustdo pode ser muito seletivo, portanto.

Uma outra abordagem que foi aplicada para redugdo da
quantidade de ar condicionado perdido através de sistemas
de exaustdo & tentar minimizar o fluxo total com base nas
condicdes. Por exemplo, um controle em tempo real foi
descrito para cozinhas industriais. Os exemplos s&o as
Patentes U.S. N° 7048199 para “Kitchen exhaust optimal
temperature span system and method” e 6170480 para
“Commercial kitchen exhaust system”.

Uma outra abordagem que foi aplicada para redugdo da
quantidade de ar condicionado perdido através de sistemas
de exaustdo é a dos assim denominados sistemas de curto-
circuito, nos quais um ar externo (make-up air) &
descarregado no espago condicionado préximo de ou adjacente
4 coifa de exaust3o. O efeito suposto disto & reduzir o
volume total de ar condicionado que deve ser exaurido,
enquanto se impede o escape de poluentes para O esSpago
ocupado condicionado. Os exemplos desses sistemas sé&o
providos pelas Patentes U.S. 4143645 for “Self-contained
exhaust hood with heat exchanger and method of exhausting
air”, 6347626 para “Ventilation system for a kitchen,”
4483316 para “Air ventilation system” e 4483316 para “Air
ventilation system”. Nestes sistemas, contudo, devido ao
fato de o movimento de ar ser inerentemente turbulento
abaixo da coifa e em torno dele, uma mistura vigorosa
ocorre e encobre. Como resultado, os contaminantes entram
no ar condicionado, com frequéncia mais vigorosamente por
causa da turbuléncia gerada pela descarga de ar externo e,

assim, é largamente requerido due as coifas de exaustdo
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exauram tanto ar condicionado como nos sistemas em que O ar
externo é introduzido remotamente da coifa.

Além da perda de ar condicionado e da necessidade
concomitante de substituir o ar exaurido pelo ar de
substituicdo de constituigdo, o sistema de exaustdao pode
perder energia inerentemente ou materiais que teriam valor
comercial, caso fossem recuperados e usados. Devido a
diluicdo da corrente de exaustdo com o ar condicionado do
ambiente de coifa, contudo, a concentragao e as
temperaturas s3o tais que a recuperagdo de energia ou
material é& tornada dificil. Além disso, uma incrustagdo
causada por correntes de efluente €& um problema de
performance e manutengdo para sistemas de recuperagao de
energia. Por exemplo, os coeficientes de transferéncia de
calor de superficies caem rapidamente como resultado de
incrustagao.

Uma outra questdo no projeto de sistemas de exaustdo €&
a permanéncia tipica da configuragdo uma vez que as
conexdes de exaustdo e de infra-estrutura sd3o deixadas e
instaladas em uma estrutura. Frequentemente, pode ser
desejavel reconfigurar uma instalagdo tal como uma cozinha
industrial, aprimorar utensilios e acessérios ou
simplesmente realocar o equipamento. Os sistemas de
exaustio de curto-circuito freqlientemente oferecem maior
flexibilidade do gque aqueles os quais s&do conectados a
ventilacdes externas, mas as conexdes de infra-estrutura
ainda podem impor problemas e, as vezes, uma operagdo de
curto-circuito é indesejavel ou impraticavel em certas
instalagdes.

Sumario
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As modalidades variadamente provéem recursos que
ajudam na redugdo da perda de energia liquida em sistemas
de exaustdo e/ou provéem uma recuperagdo de energia.

De acordo com uma modalidade, uma coifa de exaustdo
tem uma entrada de exaustdo e um capuz mével. O capuz tem
uma borda inferior e é configurado para a definicdo de um
espago fechado sobre a adjacente a uma superficie de
cozimento. O espago fechado estd em comunicagdo com a
entrada de exaust3o. O capuz é mbvel para uma primeira
posigdo provendo pelo menos 20 cm de espago livre entre a
superficie de cozimento e a borda inferior de capuz e uma
segunda posigdo provendo substancialmente menos do que o
espago livre provido pela primeira posigdo.
Preferencialmente, o capuz tem uma porgdo transparente. A
por¢do transparente de capuz em uma modalidade esta
localizada de modo que uma pessoa de pé de altura média
possa ver pelo menos uma porgdo da superficie de cozimento
através da por¢do transparente, quando o capuz estiver na
primeira posigdo. A porgdo transparente pode estar
localizada de modo que uma pessoa de pé de altura média
possa ver pelo menos uma porgdo da superficie de cozimento
através da porg¢do transparente, quando O capuz estiver nmas
primeira e segunda posigles. Preferencialmente, uma
ventilacdo de ar fresco é provida em comunicagdo com O
espago fechado. Em uma modalidade preferida, a qual &
adequada para a protegdo de grelhas, a ventilagdo de ar
fresco é configurada para formar um jato que lava a
superficie de cozimento.

De acordo com uma outra modalidade, uma coifa de

exaustio tem uma entrada de exaustdo e um capuz mbével. O
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capuz tem uma borda inferior e & configurado para a
definicdo de um espago fechado sobre e adjacente a uma
superficie de <cozimento. O espago fechado estd em
comunicagio com a entrada de exaustdo. O capuz €& mdvel
entre uma primeira posigdo provendo um primeiro espago
livre entre a superficie de cozimento e a borda inferior de
capuz e uma segunda posigdo que prové substancialmente
menos do que o primeiro espago livre provido pela primeira
posigao. Na modalidade, o capuz tem uma porgao
transparente. A porgdo transparente de capuz
preferencialmente estd localizada de modo que uma pessoa de
pé de altura média possa ver pelo menos uma porgao da
superficie de cozimento através da porgdo transparente,
quando o capuz estiver na primeira posigdo. A porgao
transparente pode estar localizada de modo que uma pessoa
de pé de altura média possa ver pelo menos uma porgdo da
superficie de cozimento através da porgdo transparente,
quando o capuz estiver nas primeira e segunda posigdes.
Preferencialmente, uma ventilagdo de ar fresco é provida em
comunicagdo com o espago fechado. Em uma modalidade
preferida, a qual & adequada para a protegdo de grelhas, a
ventilacdo de ar fresco é configurada para formar um jato
que lava a superficie de cozimento.

De acordo com uma modalidade, um dispositivo de
suprimento de servigos para uma cozinha industrial tem
médulos os quais sdo interconectaveis para a formagdo de
uma parede. Os mbédulos incluem pelo menos um primeiro
médulo com um duto de exaustdo em que o primeiro mddulo tem
uma passagem de gds com um mantenedor para um filtro de

gds. O duto de exaustdo esta em comunicac¢do de fluido com a



10

15

20

25

30

6/69

passagem de gas. Preferencialmente, pelo menos um segundo
médulo tem um barramento de dados. Tambémn,
preferencialmente, pelo menos um dos primeiro e segundo
médulos inclui uma tubulacdo de servigos de agua.
Preferencialmente, os mdédulos sdo conectaveis para a
formacdo de paredes. Os mbédulos podem ser conectaveis em
uma pilha para a formagdo de seg¢des de parede. As segdes
adjacentes podem ser conectadas em conjunto para a formagdo
de uma parede continua. Os elementos de servigo dentro dos
médulos podem ser interconectados entre se¢des adjacentes
para portarem servigos entre secdes adjacentes. Conectores
preferencialmente sdo providos para a conexdo de
dispositivos terminais aos condutores de servigo dentro das
paredes.

De acordo com uma modalidade, um dispositivo de
suprimento de servigos para uma cozinha comercial tem
médulos os quais sdo interconectédveis para a formagdo de
uma parede. Os médulos incluem pelo menos um primeiro
médulo que inclui um duto de exaustdo. O primeiro médulo
tem afixac®es para acessdrios incluindo uma prateleira, uma
unidade de filtragem ou uma coifa de exaustdo.

De acordo com uma modalidade, um dispositivo de
suprimento de servigos para uma cozinha industrial tem
médulos os quais sdo interconectaveis para a formagao de
uma parede. Os mwbdulos incluem condutores que sdo
interconectaveis entre médulos formando a parede, de modo a
conduzirem, entre mdédulos adjacentes, pelo menos trés
dentre dados, agua, fumaga de exaustdo, drenagem e poténcia
elétrica. Os mdédulos sdo configurados para permitirem a

conexdo de terminais aos condutores para a provisdao de
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acesso externo aos servigos providos pelos condutores.

De acordo com uma modalidade, um método de condugdo de
energia térmica inclui o fluxo do ar condicionado para uma
coifa de exaustdo diante de uma diviséria mével e o fluxo
da fumaca de exaustdo através de um trocador de calor para
a recuperacido de calor na fumaga de exaustdo.

De acordo com uma modalidade, um método de condugdo de
energia térmica inclui a restrigdo do fluxo de ar
condicionado para uma coifa de exaustdo pelo abaixamento de
uma barreira mével e pelo abaixamento de uma vazdo de
exaustdo através da coifa, desse modo se elevando a
temperatura da fumaga de exaustdo. O método ainda inclui o
fluxo da fumaca de exaustdo através de um trocador de
calor. Preferencialmente, o método também inclui a condugado
de calor a partir do trocador de calor para um Processo de
consumo.

De acordo com uma modalidade, um método de condugdo de
energia térmica inclui a filtracdo de fumaga de exaustdo a
partir de uma coifa de exaustd@o de cozimento, a passagem da
fumaca de exaustdo filtrada através de um trocador de calor
e a conducdo de calor a partir dali para um processo de
consumo de calor. Preferencialmente, a filtragdo inclui a
exposigdo da fumaga de exaustdo a uma luz ultravioleta para
a conversdo de olefinas na fumaga de exaustdo em cinzas.
Preferencialmente, o método inclui a filtragdo da cinza
antes da passagem do gas de combustdo filtrado com
ultravioleta através do trocador de calor.

De acordo com uma modalidade, um método de condugao de
energia térmica inclui a aspersdo de agua em uma camara

através da qual a fumaga de exaustdo de uma coifa de
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exaustio de cozimento é conduzida, a coleta de &gua
aquecida pela fumaga de exaustdo e a transferéncia de calor
ali usando um trocador de calor. Em uma modalidade, a &agua
contém um tensoativo.

De acordo com uma modalidade, um método de condugdo de
energia térmica inclui o fluxo de fumaga de exaustdo a
partir de uma coifa de exaustdo através de um trocador de
calor e o uso de um liquido conduzido através do trocador
de calor como uma fonte de calor para uma bomba de calor
para a geragdo de calor a uma temperatura mais alta do que
o liquido. Preferencialmente, o método ainda inclui o uso
do trocador de <calor para a coleta de gordura. Em
modalidades, o trocador de calor inclui uma aspersdo de
dgua ou o trocador de calor €& uma aspersdo de A&gua.
Preferencialmente, o método inclui a condugdo de calor a
partir da bomba de calor para agua potavel.
Preferencialmente, o método inclui, de forma adicional ou
alternativa, o uso de calor a partir da bomba de calor para
pré-aquecimento da &gua potavel.

De acordo com uma modalidade, um dispositivo para
extracdo de calor tem um conduto de fluxo de gds que define
uma porcdo de transporte de gas e um mantenedor de filtro.
Um bocal de aspersdo & configurado para aspergir um liquido
na primeira porgdo de condugdo de gas. O bocal de aspersao
tem uma abertura de coleta de liquido. Preferencialmente,
um filtro é mantido por um mantenedor de filtro.
Preferencialmente, o filtro é& um filtro de malha
substancialmente plana. Em uma modalidade, o filtro €& um
filtro substancialmente plano que tem camadas de folhas

perfuradas definindo percursos de fluxo tortuosos ali.
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De acordo com uma modalidade, um dispositivo para a
extracdo de calor tem um elemento de extragdo de gordura
que define pelo menos um percurso de fluxo de gas que é
tortuoso e pelo menos um canal de coleta de gordura
adjacente ao percurso de gas. O elemento de extragdo de
gordura define pelo menos um conduto de 1liquido que é
fisicamente sepafado de pelo menos um percurso de fluxo de
gas; pelo menos um percurso de fluxo de gas e pelo menos um
conduto de liquido tendo respectivas porgles de superficie
de transferéncia de calor. Porgdes de superficie de
transferéncia de calor de pelo menos um conduto de liquido
estdo em comunicagdo térmica com porgdes de superficie de
pelo menos um percurso de fluxo de gas de modo gque um
percurso de condugdo de calor seja definido entre elas.
preferencialmente, o conduto de liquido tem pelo menos uma
entrada de fluido e pelo menos uma saida de fluido.
Preferencialmente, um alojamento define entradas e saidas
de gads e porgdes de coleta de gordura, incluindo uma saida
dejqe}eta de gordura, configuradas para condug¢do de gordura
a partir do canal de coleta de gordura para a abertura de
coleta de gordura. Preferencialmente, pelo menos um
percurso de fluxo de gas inclui maltiplas cdmaras de
vértice. Em uma modalidade, elementos de escova, pelo menos
em parte, definem o percurso de fluxo de gas. Os elementos
de escova preferencialmente tém cerdas e pelo menos um tubo
suporta as cerdas. As superficies das cerdas, nesta
modalidade, definem pelo menos uma porgdo de pelo menos uma
superficie de transferéncia de calor de percurso de fluxo
de gas. De acordo com uma outra modalidade, o dispositivo

para a extragdo de calor ainda inclui uma coifa de exaustdo
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com um utensilio de cozinha posicionado sob a coifa de
exaustdo e ha um duto conectando a coifa de exaustdo ao
percurso de fluxo de gas.

Breve Descric¢do dos Desenhos

Os desenhos associados os quais sdo incorporados aqui
e constituem parte deste relatdrio descritivo ilustram
modalidades de exemplo da invengdo, e, em conjunto com a
descricdo geral dada acima e a descricdo detalhada dada
abaixo, servem para explicagdo dos recursos da invengao.

A Fig. 1la ilustra um trocador de calor, o qual pode
ser usado como parte de um dispositivo de exaustdo ndo de
ventilacdo, para resfriamento e limpeza da corrente de
efluente de um utensilio de cozimento, tal como um fogdo,
uma fritadeira ou uma grelha.

A Fig. 1b ilustra uma outra modalidade de um trocador
de calor.

A Fig. 1lc ilustra um trocador de calor em dois
estagios.

A Fig. 1d ilustra uma outra modalidade de um trocador
de calor em dois estagios.

As Fig. le e 1f ilustram sistemas de resfriamento de
aspersdo de estdagio midltiplo.

A Fig. 1lg ilustra um trocador de calor de resfriamento
de aspersdo que emprega um elemento de filtro.

A Fig. 2a ilustra um sistema de trocador de calor de

autolimpeza.

A Fig. 2b ilustra um sistema de trocador de calor de
lago duplo.
A Fig. 2c ilustra um sistema de aspersdo, similar

aquele da Fig. 2a, que usa uma bomba de calor em combinagado
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com um dispositivo de resfriamento de exaustdo do tipo de
aspersdo, ao invés de um trocador de calor de liquido - ar.

A Fig. 2d ilustra um sistema de aspersdo, similar
aquela da Fig. 2a, dque usa um trocador de calor de pré-
aquecimento de agua em combinacdo com um dispositivo de
resfriamento de exaustdo do tipo de aspersdo.

A Fig. 2e ilustra um sistema de trocador de calor de
autolimpeza.

A Fig. 2f ilustra um trocador de calor de autolimpeza
e um sistema de recuperagdo de calor.

A Fig. 3a ilustra um trocador de calor que é integrado
com um extrator de gordura.

A Fig. 3b ilustra uma vista de topo da combinagdo de
trocador de calor e filtro de extragédo de gordura da Fig.
3a.

A Fig. 3c ilustra um extrator de gordura dque usa

aletas de espinha para melhoria da performance de extragao

de gordura do extrator.

A Fig. 3d ilustra uma combinacdo de filtro de gordura
do tipo de vértice e um trocador de calor.

As Fig. 3e e 3f ilustram uma outra modalidade de uma
combinacdo de filtro e trocador de calor.

A Fig. 4a ilustra O uso de 1luz ultravioleta e outros
dispositivos de geragdo de ozbnio os quais podem ser usados
para‘a limpeza de ar carregado de fumaga e gases a montante
de um trocador de calor.

A Fig. 4b ilustra o uso de 1luz ultravioleta para
ajudar a manter um trocador de calor limpo.

A Fig. 4c ilustra o uso de um filtro descartavel, o

qual quando usado na saida de um sistema de exaustdo pode
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reduzir as emissdes para o ambiente, gquando usado com um
extrator de gordura sobre utensilios de cozimento, tais
como um fogdo, uma fritadeira ou um fogdo, uma fritadeira
ou uma grelha.

A Fig. 5a ilustra uma coifa ndo ventilada a qual pode
utilizar Jjatos de ar frontais 505 para melhoria da
performance de captura.

A Fig. 5b & uma vista dianteira da modalidade da Fig.
5a.

A Fig. 5c ilustra um algoritmo de controle o qual pode
ser usado para variagdo da vazdo de ar de exaustdo da coifa
nio de ventilacdo, o que pode melhorar a performance de
remocdo de gordura do sistema, quando usado sobre
utensilios de cozimento, tal como um fogdo, uma fritadeira
ou uma grelha.

A Fig. 6a ilustra um meio de provisdo de miltiplos

estdgios de extragdo de gordura, O dJue pode prover uma

remoc¢do melhorada dos efluentes produzidos sobre utensilios

de cozimento, tais como um fogdo, uma fritadeira ou uma
grelha.

A Fig. 6b ilustra um ventilador de exaustdo empregado
como um dispositivo de remogdo e de coleta de gordura para
uma remocdo melhorada dos efluentes produzidos sobre
utensilios de cozimento, tais como um fogdo, uma fritadeira
ou uma grelha.

A Fig. 6c ilustra a vista lateral de um ventilador de
exaustdio usado como um dispositivo de remogdo e de coleta
de gordura para uma remocdo melhorada dos efluentes
produzidos sobre utensilios de cozimento, tais como um

fogdo, uma fritadeira ou uma grelha.
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A Fig. 7a ilustra um sistema de controle de retorno
para manutengdo de um nivel regulado de produgdo de ozdnio
a partir de lampadas de ultravioleta, quando usado sobre um
utensilio de cozimento, tais como um fogdo, uma fritadeira
ou uma grelha.

A Fig. 7b ilustra o uso de lampadas de ultravioleta
germicidas as quais podem destruir o oz6nio gerado
previamente a partir de fontes tais como lampadas de
producdo de ozdnio de ultravioleta, quando usadas sobre
utensilios de cozimento, tais como um fogdo, uma fritadeira
ou uma grelha.

A Fig. 7c¢ ilustra um meio de limpeza de um trocador de
calor o qual pode ficar coberto com gordura, gquando exposto
aos efluentes produzidos sobre utensilios de cozimento,
tais como um fogdo, uma fritadeira ou uma grelha.

A Fig. 7d ilustra um atenuador de ruido o qual também

pode ser usado como um dispositivo de remogdo de gordura,

quando presente em um sistema usado sobre um utensilio de

cozimento, tais como um fogdo, uma fritadeira ou uma
grelha.

As Fig. 8a a 8d ilustram um sistema de parede modular
o qual é usado para a provisdo de exaustdo, supressdo de
fogo, elementos de infra-estrutura, e outros servigos em um
ou mais utensilios de cozimento.

A Fig. 8e ilustra um detalhe de uma prateleira que
ajuda a conduzir um efluente para uma admissdo e a qual
pode ser limpa.

As Fig. 9a e 9b mostram modalidades de lado duplo e de
lado Gnico do sistema de parede modular das Fig. 8a a 8d,

respectivamente, protegendo os utensilios em ambos OsS
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lados.

As Fig. 9c e 9d mostram uma modalidade de um conjunto
de médulos de parede modulares mostrando recursos relativos
3 interconexdo, a Fig. 9 mostrando a estrutura interna e a
Fig. 9d mostrando os recursos de superficie externa.

A Fig. 10 é uma vista tridimensional de um
revestimento de utensilio acoplado fechado o qual tem
capuzes separados envolvendo viarias operagdes de cozimento.

As Fig. 11A e 11B sdo uma vista em segédo transversal
de uma cobertura tipo de canopy que pode ser rodada para
cima para acesso aos utensilios de cozimento.

As Fig. 12A e 12B sd8o uma vista em secdo transversal
de uma outra modalidade que incorpora jatos de ar para
manutencdo do capuz de cozimento limpo e para ajudarem na
captura do efluente de cozimento quando o capuz estiver
elevado.

As Fig. 13A e 13B sdo uma vista em secdo transversal
de uma outra modalidade em que o capuz €& integrado com o
topo da coifa e o conjunto inteiro pode ser elevado com a
assisténcia de um sistema com mola.

As Fig. 14A e 14B sdo uma vista em secdo transversal
de uma outra modalidade em que o capuz se dobra e flexiona
para dentro para a criagéo de um espago livre para um
operador.

As Fig. 15A e 15B sdo uma vista em se¢do transversal
de uma outra modalidade em que o capuz inteiro pode ser
elevado verticalmente para cima para que o chefe de cozinha
possa acessar o utensilio de cozimento.

A Fig. 16 é& uma modalidade que mostra uma conexao

entre o capuz e o conjunto de filtro para o sistema de
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exaustdo.

A Fig. 17 é uma vista em segd3o transversal de uma
modalidade que mostra a integragdo do capuz, do utensilio e
dos conjuntos de coifa.

As Fig. 18A a 18D mostram vistas em segdo transversal
de modalidades alternativas para operagao do capuz.

A Fig. 19 mostra vistas em segdo transversal de tipos
alternativos de contengdo de capuz.

A Fig. 20 mostra uma vista em segdo transversal de
meios para que um chefe de cozinha detecte um cozimento
para uso com um tipo ndo claro de capuz.

As Fig. 21A e 21B mostram vistas em segédo transversal
de meios de limpeza do capuz para. remogdo de gordura e
outros subprodutos de cozimento.

A Fig. 22 mostra uma vista em segédo transversal de um
capuz com um filme substituivel o qual é distribuido e
enrolado no lugar.

A Fig. 23 mostra uma vista em secdo transversal de um
capuz o qual é isolado com um €Spago de ar ou um material
de isolamento para manutengdo do exterior do capuz frio.

A Fig. 24A é uma vista lateral parcialmente em corte
de uma grelha com uma coifa e varias localizagdes de
registradores de admissdo e descarga para O ar condicionado
e de constituicdo, de acordo com respectivas modalidades.

A Fig. 24B ilustra os padrdes de fluxo de ar os quais
podem ser obtidos de acordo com varias modalidades da Fig.
24A.

As Fig. 25A a 25D ilustram varios mecanismos para a
provisdo de um capuz em duas partes.

Descrig¢do Detalhada
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Além do problema de incrustagdo, hd um custo de
oportunidade e um problema de descarte associados a coleta
de calor “perdido”. O calor coletado a partir do trocador
de calor pode ser simplesmente descartado, por exemplo,
pelo envio de &gua de resfriamento consumida para um esgoto
ou pela transferéncia de calor de um resfriante para um ar
externo ambiente usando-se um trocador de calor de liquido
- ar, ou pela transferéncia de calor para outros
dissipadores de calor, tal como o terreno, corpos de &agua
naturais, torres de resfriamento, etc. A oportunidade
associada a este problema de descarte inclui a reutilizagédo
de materiais de outra forma perdidos e entalpia, por
exemplo, gordura, a qual pode prover uma fonte para
biocombustiveis e calor. Uma outra oportunidade & que a
limpeza de exaustdo ao invés de simplesmente enviar para ©
ambiente prové beneficios ao meio-ambiente.

Um grupo de aplicagdes que motivam as modalidades no
presente relatdrio descritivo é aquele em que uma conexao
permanente com um sistema de exaustdo é indesejavel ou
impossivel. Estas sdo as assim denominadas aplicagdes de
exaustdo de ciclo fechado ou de raio de curvatura. Um outro
grupo, o qual se pode identificar como de aplicagdes de
recuperagdo de energia, €& aquele em que uma recuperagdo de
energia ou um consumo de energia minimo €& desejado ou
necessario. Os dois grupos obviamente ndo sdo exclusivos ou
co-extensivos. Em sistemas de ciclo fechado, a fumaga de
exaustdo, a qual usualmente inclui ar retirado diretamente
do espago circundante, pode ser tratado e retornado para ©
ambiente. Este ciclo fechado pode prover um efeito de

recuperagdo de energia, tal como quando um ganho de calor
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liquido & vantajoso e a fumaga tratada serve para
aquecimento do ar ambiente. Em modalidades de recuperagdo
de energia, o calor pode ser extraido e usado por varios
meios para aumento da eficiéncia de espago, &gua ou outras
aplica¢des de aquecimento. A maior parte do contemplado
prové a remogdo substancial de contaminantes, incluindo
calor, antes do retorno dos produtos de exaustdo e do ar
para o espag¢o usualmente ocupado.

Um campo de aplicagdo é em cozinhas industriais. A
evitacdo da instalagdo e da atualizagdo de sistemas de
exaustdo permanentes, incluindo ventiladores e conjuntos de
dutos, em uma estrutura tem muitos beneficios em termos de
custo, aparéncia, flexibilidade, confiabilidade e outros
fatores. Além disso, a recuperagdo completa e o uso de
dejetos tém S6bvios beneficios ao meio-ambiente e econdmicos
potenciais.

O calor pode ser capturado a temperaturas baixas e
reusado como uma fonte de pré-aquecimento por processos que
requerem temperaturas mais altas ou como fontes de. calor
para uma bomba de calor que eleva a temperatura de uso
usando uma fonte de poténcia. As fontes que podem fazer uso
de calor a baixa temperatura podem fazer uso de calor
recuperado. Também, o projeto de trocador de calor pode
maximizar a temperatura de recuperagdo, por exemplo, o uso
de configuragdes de trocador de calor em contracorrente
pode fazer isso.

A Fig. la ilustra um trocador de calor, o qual pode
ser usado como parte de um dispositivo de exaustdo ndo de
ventilacdo, para resfriamento e limpeza da corrente de

efluente de um utensilio de cozimento, tal como um fogdo,
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uma fritadeira ou uma grelha. Uma corrente de efluente
morno ou quente 100, o qual consiste primariamente em
fumaca, gordura, vapor e ar de um processo de cozimento, e
o ambiente circundante passa através de um trocador de
calor de ar para liquido 120. Uma linha de liquido 140
supre resfriante para o trocador de calor de ar para
liquido 120 e conduz o resfriante aquecido para longe. O
resfriamento de efluente 100 pelo trocador de calor de
liquido 120 e a &rea superficial grande do trocador de
calor de 1liquido de calor 120 ajudam a precipitar os
particulados de gordura e o efeito de resfriamento ajuda a
condensar vapor d’agua sobre as superficies de resfriamento
do trocador de calor. Apdés o efluente 100 passar através do
trocador de calor 120, muito da gordura e do calor foi
removido. Em uma modalidade simples, a fonte para o
resfriante pode ser gqualquer suprimento de &gua fria
adequado.

Na modalidade da Fig. la, as superficies de
transferéncia de calor resfriam a corrente de exaustao,
reduzindo a entalpia, desse modo removendo a umidade. Ao
mesmo tempo, se aerossdis de gordura e vapores organicos
nio forem removidos a montante (como eles podem ser, de
acordo com modalidades adicionais descritas abaixo), as
superficies de transferéncia de calor podem causar uma
acumulagdo de  gordura (impacto na filtragdo) e/ou
condensa¢do de vapores orgdnicos. Em qualquer caso, uma
incrustagio é um problema significativo o qual pode ser
resolvido por vArios mecanismos, incluindo uma pré-limpeza
da corrente de exaustdo, antes da feitura de contato com a

superficie de transferéncia de calor, uma limpeza periddica



10

15

20

25

30

19/69

ou continua, o uso de um filtro descartavel ou de uma
superficie de filtro descartadvel, o uso de uma superficie
de transferéncia de calor de regeneracdo, ou outros meios.
As modalidades adicionais discutem varias formas de
realizagdo disto.

A Fig. 1b ilustra uma outra modalidade de um trocador
de calor. Nesta modalidade, o efluente de cozimento 100
passa através de uma aspersdo de &gua 155. A aspersdo 155
resfria a exaustdo e pode condensar vapor d’agua e vapores
orgdnicos, bem como remover poluentes particulados da
corrente de efluente 100. A &gua se coleta na camara 150
como dgua que se coleta na superficie e pode ser descartada
através de um dreno 145. Tensoativos, micrdébios que comem
gordura, outros compostos podem ser automaticamente
supridos em intervalos a partir de um reservatdério, uma
bomba e uma valvula de controle (por exemplo, conforme
indicado em S) sob o controle de um controlador Xi. O
controladqr X1 pode ser configurado para adicionar
tensoativo de acordo <com uma programagdo regular,
continuamente ou de acordo com uma carga cumulativa total,
para a constituigdo do fluido da aspersdo 155. Esta adigao
peridédica ou continua de tensoativo pode ajudar a conduzir
a gordura na corrente de escoamento superficial através do
dreno 145. O calor da &agua de escoamento superficial pode
ser capturado e reusado. A captura de calor pode ser
provida por um trocador de calor 151, por exemplo, um
circuito de fluido <construido na parede como um
revestimento em que o escoamento superficial se acumula
antes de ser descarregado através do dreno 145. Os exemplos

de como o calor capturado pode ser usado sdo discutidos
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abaixo.

A Fig. 1c ilustra um trocador de calor em dois
estdgios. Nesta modalidade, o efluente 100 primeiramente
entra em um componente de regeneragdo de calor que inclui
um trocador de calor 120 com uma linha de 1liquido de

-

circuito fechado 130 e é& usado para a transferéncia de

calor a partir do trocador de calor de liquido - ar 120
para um outro trocador de calor de liquido - ar 160. O
trocador de calor de liquido - ar 120 remove o calor em

excesso do efluente 100 resultando em uma corrente de
efluente parcialmente resfriada 105. Um trocador de calor
de ar para liquido 160 pode ser usado para O suprimento de
um lago de cozimento 130 e também pode ser usado para
recuperacdo de energia. Um segundo estagio resfria a
corrente de efluente 105 mais, resultando em uma corrente
de efluente mais fria 110. O segundo estédgio pode empregar

um segundo trocador de calor de liquido - ar 125, cujo

‘fluido de transferéncia de calor é resfriado por um

esfriador (chiller) 180, por exemplo, um esfriador do teto
ao ch3o. O calor pode ser recuperado através do lago de
circuito fechado 136 a partir de um desuperaquecedor DS no
esfriador para suprimento de calor para um tanque de agua
quente HW para se lidar com alguma porgdo ou com toda a
carga de &agua quente. Por exemplo, em uma cozinha, a agua
gquente pode ser usada para a lavagem de louga.

A Fig. 1d ilustra uma outra modalidade de um trocador
de calor em dois estégios. Em um primeiro estagio, um ar
primidrio para um trocador de calor de liquido - ar 120 pré-
resfria o efluente para uma primeira temperatura final

usando uma fonte de temperatura relativamente alta de
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resfriante, tal como um trocador de calor de liquido para
ar 160, o qual resfria um resfriante liquido em um lago 130
usando o ar ambiente externo 170. Em um segundo estédgio, um
trocador de calor de liquido - ar secundario 125 resfria
mais o efluente pré-resfriado 105 até uma temperatura final
usando uma fonte de temperatura relativamente baixa de
resfriante a partir de um lago 135 que conecta o trocador
de calor de liquido - ar secunddrio 125 a um esfriador 180.
O segundo estdgio pode ser substituido por um lago de
refrigerante puro ao invés de se empregar um resfriante
liquido intermedidrio como em um sistema de condicionamento
de ar dividido com um efeito similar. Como na modalidade
prévia, o calor pode ser recuperado a partir de um
desuperaquecedor para se pré-agquecer ou aquecer' a agua.
Alternativamente, o calor pode ser recuperado por meio de
um trocador de <calor de condensagdo de liquido -
refrigerante 186 com um componente de desuperaquecimento.
Isto pode ser suplementado por uma porgdo de condensagdo de
refrigerante de ar (ndo mostrada) para a provisdo de um
dissipador de calor, gquando a carga de dgua quente for
baixa.

A Fig. 1le mostra um sistema de resfriamento de
aspersdo de estdgio maltiplo. Nesta modalidade, o efluente
de cozimento 100 passa para um pleno 141 com mltiplos
cabecotes de aspersdo 142 e miltiplos defletores 143. O
escoamento superficial da aspersdo sai através de um dreno
145. O ar limpo 110 deixa o pleno 141 em uma extremidade
oposta a entrada.

A Fig. 1f ilustra um sistema de resfriamento de

aspersdo de estdgio maltiplo. Nesta modalidade, o efluente
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de cozimento 100 pode passar através de uma série de
aspersdes de &gua 195. Se a aspersdo 195 for suprida em uma
camara de aspersdo 190 a uma temperatura suficientemente
fria, a gordura poderad ser condensada ou sair de suspensdo
na corrente de efluente 100, e a corrente 110 a qual existe
no sistema pode ser mais fria, mais limpa e mais seca. Uma
série de bocais de aspersdo (nd3o mostrados) pode aspergir
dgua fria na camara 190. O escoamento superficial da
aspersdo 155 pode ser coletado em um receptdculo de coleta
156A e bombeado por uma bomba 154A através de um segundo
bocal de aspersdo 155A. O escoamento superficial da
aspersdo 155A pode ser coletado em um receptédculo de coleta
156B e bombeado por uma bomba 154B através de um terceiro
bocal de aspersdo 155B. O escoamento superficial da
aspersdao 155B pbde ser coletado em um receptdculo de coleta
156C e bombeado por uma bomba 154C através de um dquarto
Soéal de aspersdo 155C. O escoamento superficial final pode
ser coletado através do dreno 145 para uso (conforme
descrito nas modalidades acima ou em modalidades adicionais
abaixo), ou pode ser descartado.

Em sua forma mais simples, a fonte para a aspersdo 155
pode ser um suprimento de &gua fria. Um inconveniente deste
projeto é que a aspersdo resultante tendera a coagular e
podera bloguear as linhas de dreno ou cobrir o interior da
camara de aspersdo 150. Detergentes, micrdbios que comem
gordura, outros compostos podem ser adicionados a aspersado
155 para ajudarem na minimizagdo do problema de acumulagao
de gordura na pratica. Um dreno 145 também pode ser
adicionado para a drenagem da &agua de escoamento

superficial. Um tensoativo  pode ser periodicamente
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adicionado a aspersdo para a lavagem do interior da cdamara,
conforme discutido com referéncia a Fig. 1b. Uma vantagem
deste sistema & que a quantidade maxima de calor e gordura
pode ser removida do efluente de cozimento 100 com uma
quantidade minima de &gua, por causa do efeito de
contracorrente do arranjo de bocais.

A Fig. 2a ilustra um sistema de trocador de calor de
autolimpeza. Nesta modalidade, o efluente portando gordura
100 entra em um trocador de calor de ar - liquido 200 no
qual o efluente é resfriado e limpo, resultando em uma
corrente de ar limpo 205. Esta modalidade utiliza uma bomba
de calor 230, a qual em uma operagdo normal pode prover O
laco de resfriamento para o trocador de calor 220. O calor
pode ser rejeitado a partir da bomba de calor através de um
laco de liquido conectado a um utensilio de consumidor que
requeira temperaturas de entrada altas, tal como um
aquecedor de agua quente 250. O Gltimo também poderia ser
uma lavadora de loucga, um aquecedor de comida, ou um outro
utensilio o gqual pode ser encontrado em uma cozinha
industrial. O calor regenerado também pode ser usado para
pré-aquecimento de um fluido, tal como dgua potavel,
suprido para um agquecedor de agua ou dgua provida para a
lavagem de louga.

O ciclo de bomba de calor pode ser revertido para a
provisdo de um efeito de aquecimento temporario para o
trocador de calor 220, o qual pode ser usado para a fusdo
de gordura acumulada a partir da superficie de trocador de
calor. O efeito de aquecimento tempordrio pode ser provido
quando a carga de fumaga for baixa ou zero. Por exemplo, ©

utensilio de geragdo de fumaga pode prover um sinal
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indicando uma carga atual ou futura, o qual pode ser usado
para controle da aplicagdo de efeito de aquecimento. Alguns
utensilios do tipo de lote, tais como fritadeiras de lote,
operam em uma programagdo regular, de modo que o controle
para automatizagdo dos ciclos reversos de bomba de calor
representa um problema de controle direto, uma vez que a
tarefa seja definida. A maior parte dos dispositivos de
filtracdo de gordura & provida com um sistema de coleta de
gordura. Entd3o, a modalidade contemplada em relagdo a Fig.
2a teria um sistema de coleta de gordura convencional
configurado para a coleta da gordura que caisse a partir do
trocador de calor (serpentina de evaporador/condensador) .
Note que, além do dito acima, a modalidade da Fig. 2a
também pode ser equipada com um dispositivo de asperséo
para a limpeza do trocador de calor periodicamente, para se
garantir que qualquer gordura que ndo pingue a partir do
trocador de calor, durante o ciclo reverso (aquecimento)
ainda seja removida. Isto ajudard a garantir uma boa
performance de transferéncia de calor. Veja a Fig. 2f e a
discussdo associada para uma configuragdo que prové uma
limpeza. O ciclo de limpeza também pode ser controlado para
ocorrer automaticamente durante periodos sem operagdo, com
base na entrada de um equipamento de geragdo de fumaga. Em
uma outra modalidade alternativa, ao invés do bombeamento
de calor a partir do trocador de calor de ar - liquido 220
para um aquecedor de &agua dquente 250, ©O calor pode ser
rejeitado para um dissipador de calor, tal como o ar
exterior, como na modalidade da Fig. 2e, descrita abaixo.
Além disso, o trocador de calor de ar - liquido pode fazer

parte de um lago de refrigerante, em ainda uma outra
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modalidade.

Como parte de um sistema de coifa ndo de recirculagdo,
uma bomba de calor ultracompacta pode ser preferida. Por
exemplo, um dispositivo do tipo de absorgdo tal como
descrito na Patente U.S. N° 5.611.214, incorporada aqui
como referéncia, como se estabelecida em sua totalidade
aqui. Um sistema como esse pode usar calor de uma fonte de
calor que converte o combustivel da fonte de calor em
calor, ou pode extrair um calor & alta temperatura da fonte
de calor usando um trocador de calor afixado ao utensilio.
A bomba de calor também pode obter um calor a alta
temperatura a partir de uma fonte de calor, tal com uma
fonte de calor de perda, uma outra além do utensilio
gerando fumaga. Por exemplo, o calor poderia ser coletado a
partir de uma ventilagdo de forno.

A Fig. 2b ilustra um sistema de trocador de calor de
laco duplo. Esta modalidade é similar aquela da Fig. 1la,
mas a fonte de &gua resfriante é um pré-aquecedor de agua
que prové &gua pré-aquecida fresca para um aquecedor de
dgua quente ou um aquecedor de agua quente de armazenamento
ou um tanque de armazenamento 250. Como na modalidade da
Fig. 2a, o dispositivo indicado em 250 pode ser um tanque
de armazenamento pré-aquecido para uso com um aquecedor de
4gua sem tangue ou um aquecedor de &agua quente. Um trocador
de calor intermedidrio 240 prové uma camada adicional de
seguranga contra uma penetragdo de contaminante. O trocador
de calor de liguido - 1liquido transfere calor entre o
trocador de calor de ar e liquido 220 e o aquecedor de agua
quente ou o aquecedor de agua quente de armazenamento ou O

tanque de armazenamento 250.
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O efluente 200 entra em um trocador. de calor 220 em
que o efluente é resfriado e limpo, resultando em uma
corrente de efluente limpa 205. A modalidade da Fig. 2b
pode ser controlada de modo que um resfriante seja bombeado
apenas quando houver calor suficiente disponivel para
elevacdo da temperatura de &gua. O calor pode ser conduzido
para um trocador de calor em um tanque de dgua quente ou
para uma linha de entrada de &gua fresca, de modo que o
tanque seja preenchido conforme o calor for adicionado. No
dltimo caso, um controlador preditivo pode otimizar o pré-
aquecimento de &gua pelo adiamento da adigdo de agua ao
tanque, até calor estar disponivel a partir do gas de
combustdo 200, uma vez que a carga de calor de perda pode
ser altamente varidvel. Em uma modalidade, o aquecedor de
dgua quente pode ser um aquecedor de agua do tipo de agua
quente instantdnea (também conhecido como aquecedor de agua
sem tangue). Nesse caso, o dispositivo 250 pode
simplesmente ser um tanque de armazenamento isolado em
linha que armazene &gua (e pré-aquega) temporariamente,
provendo tanto pré-aquecimento quanto disponivel. No dltimo
caso, a agua seria armazenada. Note que a lavagem - limpeza
por aspersdo do trocador de calor resfriado pode ser
provida como nas outras modalidades discutidas aqui. Note
que, ao invés do trocador de calor intermedidrio 240, um
trocador de calor de parede dupla Gnico pode ser provido
para a troca de calor entre égué fresca e gds de combustdo
no componente indicado em 220.

A Fig. 2c ilustra um sistema de asperséo, similar
aquele da Fig. 2a, usando uma bomba de calor em combinagao

com um dispositivo de resfriamento de exaustdo do tipo de
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aspersdo, ao invés de um trocador de calor de liquido - ar.
A Fig. 2d ilustra um sistema de aspersdo, similar aquele da
Fig. 2b, usando um trocador de calor de pré-aquecimento de
dgua em combinagd3o com um dispositivo de resfriamento de
exaustdo do tipo de aspersdo, ao invés de um trocador de
calor de liquido - ar. O escoamento superficial das camaras
de aspersdo 235 é recirculado de volta para o trocador de
calor 240 para ser resfriado de novo. Como em outras
modalidades, um tensoativo pode ser adicionado & aspersdo
para lavagem do interior da camara. As linhas de saida 247
e de retorno 246 s3o providas em ambas as modalidades das
Fig. 2c e 2d. Em outros aspectos, estas duas modalidades
s3o as mesmas conforme descrito com referéncia as Fig. 2a e
2b, respectivamente.

Com referéncia a Fig. 1g, em uma modalidade
alternativa, um limpador do tipo de aspersdo e/ou um
trocador de calor 204 é usado em conjunto com um filtro
202, tal como um filtro de malha ou tela de metal do tipo
comumente usado como um pré-filtro em sistemas de
condicionamento de ar. Esses filtros sdo conhecidos e
feitos de varias formas, por exemplo, por miltiplas camadas
de metal em folha perfurado formando passagens tortuosas. A
dgua (ou &agua mais tensoativo) é aspergida por um ou mais
bocais 206 em uma camara 208 gque aloja o filtro e o
efluente flui através do filtro 202. A &gua pode ser
recuperada e recirculada apds a transferéncia de calor para
um trocador de calor de 1liquido (ndo mostrado) ou
descartada, se a aplicagdo for apenas para limpeza.

A camara 208 define uma Area de coleta para a coleta

do liquido aspergido para a camara 208. O ligquido coletado
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pode ser conduzido de volta para o bocal 206 ou descartado,
em modalidades alternativas. Em uma modalidade preferida, o
liquido coletado é passado através de um trocador de calor
para recuperacdo de calor transferido para o 1liquido a
partir do gas de combustdo. Também, ou alternativamente, em
uma modalidade preferida, o limpador do tipo de aspersdo
e/ou trocador de calor 204 da Fig. 1lg & empregado em um
sistema de exaustdo de curto-circuito no qual um gas de
combustdo é limpo pelo limpador do tipo de asperséao e/ou
trocador de calor 204 e conduzido de volta para o espago
ocupado, conforme mostrado nas modalidades abaixo.

A Fig. 2e ilustra um sistema de trocador de calor de
autolimpeza. Nesta modalidade, o efluente com gordura 200
entra em um trocador de calor 221 em que o efluente pode
ser resfriado e limpo para a produgcdo de uma corrente de
efluente processado 205. Um lago de resfriamento, incluindo
um trocador de calor 221, é resfriado por uma bomba de
calor 230. O laco de resfriamento esfria as superficies de
tradicionalmente e calor do trocador de calor 221. A bomba
de calor 230 pode ser configurada para direcionamento das
superficies de transferéncia de calor do trocador de calor
221 até o ponto de congelamento da agua.

Com referéncia, agora, também a Fig. 2f, as
superficies de transferéncia de calor 232 (tipicamente) do
trocador de calor 221 podem ser configuradas para O
congelamento da &agua nelas, como o fazem os fazedores de
gelo automaticos. Durante ciclos de carga baixa ou sem
carga, a aspersdo 234 pode aspergir agua sobre as
superficies de troca de calor 232 para a formagdo de

camadas de gelo ali. A superficie de gelo pode ser usada
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para resfriamento da corrente de efluente e condensagdo de
orgdnicos gasosos, bem como atuar como uma superficie para
a atracdo de gordura em aerossol.

Se a superficie fria das superficies de transferéncia
de calor 232 for mantida em uma temperatura fria o
suficiente, a &gua podera permanecer congelada mesmo
enquanto a fumaga de exaustdo quente passar através do
trocador de calor 221, embora isto nd3o seja essencial. A
finalidade do gelo é atuar como uma blindagem para protegdo -
contra a acumulacdo de gordura nas superficies de
transferéncia de calor 232. O gelo pode ser fundido e
regenerado durante porgdes de carga nula ou baixa de um
ciclo de processo de cozimento. O processo de fusdo pode
ser aumentado pela reversdo da bomba de calor 230. Além
disso, durante o ciclo de fusdao de gelo, um controlador X2
pode adicionar tensoativo S & aspersdo de agua para ajudar
na lavagem da gordura que adira as superficies de troca de
calor 232.

A bomba de calor 230 pode ser controlada por um
controlador X3 para aquecimento das superficies de
transferéncia de calor 232 até uma temperatura alta o
bastante para a fusd3o de todo o gelo. Entdo, a aspersao de
lavagem pode ser aplicada e drenada através do dreno 237. A
bomba de calor 230 pode ser controlada, adicionalmente,
para continuar a aquecer as superficies 232 até um ponto em
que qualquer gordura solidificada se funda a partir das
superficies.

Em uma modalidade alternativa, a bomba de calor 230
pode rejeitar calor para um armazenamento de agua quente ou

morna tempordrio que pré-aquece &gua da torneira e a
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armazena em um recipiente de armazenamento 239. O
controlador X2 pode controlar seletivamente uma valvula de
controle V para a adigdo da &agua amornada para a fusdo do
gelo, da gordura solidificada e para a lavagem das
superficies de transferéncia de calor. Neste caso, a bomba
de calor pode ou ndo precisar operar em um modo reverso.

Um inconveniente deste sistema & que o trocador de
calor de ar para liquido 220 requerera uma limpeza
periédica para a remogdo de gqualquer gordura acumulada a
qual se acumule sobre a superficie. Uma vantagem deste
sistema & que a bomba de calor 230 pode rodar em um ciclo
reverso, o qual pode prover aquecimento para o trocador de
calor 221, o qual pode fundir e drenar qualquer gordura
acumulada presente.

A Fig. 3a ilustra um trocador de calor 350 que é
integrado com um extrator de gordura 360 para resfriamento
da corrente de efluente e melhoria da performance de
extracdo de gordura do extrator. O projeto da porgdo de
extracdo de gordura 360 pode seguir os projetos mostrados
em 4.872.892 (Vartiainen, et al.), a qual é incorporada
aqui como referéncia, como se plenamente estabelecida em
sua totalidade aqui. Na porgdo de filtro 360, a corrente de
efluente portando gordura a partir do processo de cozimento
entra no extrator de gordura 360, conforme mostrado pelas
setas 370. O efluente é resfriado mediante contato com as
superficies de filtro. Além disso, aerossdis de gordura que
se solidificam sobre a superficie podem tender a ser
entranhados de novo.

O ar de resfriador e de limpador 380 pode sair pelo

extrator de gordura 360 através de suas extremidades. O
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trocador de <calor 350 pode ser posicionado contra a
traseira do extrator de gordura 360, o que pode prover uma
temperatura de superficie mais fria. A fonte de
resfriamento para o trocador de calor 350 pode ser uma
linha de liquido a qual pode utilizar &gua, um refrigerante
de mudanca de fase ou um outro fluido resfriante. Uma
temperatura de operac¢do de exemplo estd na faixa de 33 a 36
°F (de 0,56 a 2,22 °C), a qual condensarda a gordura e O
vapor d’agua, mas ndo congelard a agua.

A Fig. 3b ilustra uma vista de topo da combinagdo de
trocador de calor e de filtro de extragdo de gordura da
Fig. 3a. O efluente portando gordura 370 a partir do
processo de cozimento entra no extrator de gordura 320,
conforme indicado pelas setas 370. Os canais para o fluido
de transferéncia de calor 353 conduzem calor a partir de
aletas 315 e as superficies traseiras 354 das camaras de
vértice 351. O efluente se fesfria mediante um contato com
as superficies de filtro dentro das cadmaras de vértice 351.

A Fig. 3c ilustra um extrator de gordura que usa
aletas de espinha 385 para a melhoria da performance de
extracdo de gordura do extrator 360. Nesta modalidade, um
filtro 375 geralmente configurado como um filtro como
aquele indicado previamente em 360 (Fig. 3a) tem um
trocador de calor com aletas 386 com um tubo de calor 387
conduzindo calor para um coletor 365 que conduz um
resfriante. O efluente 370 entra pelo filtro 375 e se
coleta nas paredes de filtro e nas aletas. O efluente limpo
380 deixa o filtro 375 da mesma maneira que na modalidade
de filtro das Fig. 3a e 3b. Os trocadores de calor de aleta

em espinha 386 podem ser removidos periodicamente para
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limpeza.

Com referéncia, agora, & Fig. 3d, uma modalidade de um
trocador de calor de tubo com aleta 395 integrado com um
filtro de gordura do tipo de vértice 380 é mostrado. As
aletas s3o ilustradas como volumes cilindricos, conforme
indicado em 382, o que mostra o espago ocupado pelas aletas
coletivamente. Coletivamente, as aletas formam inserglOes de
transferéncia de calor tipo de escova 392 e sdo conectadas
para a condugcdo de calor para/de um tubo de calor
localizado centralmente 388, o qual corre para um tubo de
coletor 384. O tubo de calor pode adotar um formato em
serpentina, conforme indicado em 386 ou ter um outro tipo
de aumento de transferéncia de calor, tais como aletas,
para a tradicionalmente e calor para um meio fluido
conduzido pelo tubo de coletor 384. Conforme ilustrado,
cada tubo de calor 388 & conectado a duas inserg¢les de
transferéncia de calor, mas outras configuragdes sao
possiveis, conforme serd evidente para aqueles versados na
técnica. Um engate rapido 393 e 394 pode ser provido para a
conexdo de um tubo ou de um outro tubo de coletor, conforme
indicado em 390.

Para a montagem, as insergdes de transferéncia de
calor 392 s3o deslizadas para as saidas de camara de
vbrtice 396. Para a desmontagem, as 1inser¢des de
transferéncia de calor 392 sd3o extraidas a partir das
saidas de caAmara de vértice 396. Os filtros de gordura do
tipo de vértice 380 podem ser removidos com as inser¢des de
transferéncia de calor 392 no lugar. Uma vez que o meio de
transferéncia de calor que flui através do tubo de coletor

384 pode ser um circuito de pressdo baixa (e mesmo caso
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ndo), os conectores 392 e 394 podem ser conectores de
ajuste com pressdo. Além disso, a unidade de trocador de
calor inteiro 395 pode =ser feita como wuma unidade
descartavel de uso mialtiplo.

Com referéncia, agora, as Fig. 3e e 3f, uma combinagdo
de trocador de calor e filtro de gordura 440 tem aletas em
formato de ziguezague 444, as quais forgam o efluente
passando através das aletas através de um percurso
tortuoso, quando a corrente de efluente for apropriadamente
conduzida através do filtro 440, conforme mostrado na Fig.
3f. Um fluido de transferéncia de calor é& distribuido e
recuperado através dos coletores 441 e 442. Miltiplos tubos
de transferéncia de calor 446 conectam os coletores 441 e
442 e recebem energia térmica por condugdo através das
aletas 444. O filtro 440 pode ser disposto em um componente
ou sistema de dutos, pelo menos uma porgdo do que sendo
mostr;da em 456, de modo que o efluente atravesse as aletas
e o précipitado liquido 452 seja coletado a partir dos
dutos 456. Em uma modalidade em particular, bocais de
aspersdo 448 aspergem &gua, ou &agua mais um tensoativo,
sobre as aletas 444. O 1liquido aspergido pode ser
recuperado e usado como um fluido de transferéncia de
calor, recirculado ou recirculado  parcialmente. A
orientag¢do do filtro 440 e os forﬁlatos em particular das
aletas 444 podem ser tais que a gordura 452 possa fluir
para uma &area de coleta. Por exemplo, ©O formato das aletas
444 pode definir cavados através dos quais a gordura corre
e o alojamento 446 ainda pode definir percursos de coleta
para a gordura.

A Fig. 4a ilustra o uso de luz ultravioleta ou de
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outros dispositivos de geragdo de ozdénio os quais podem ser
usados para a limpeza de ar portando fumaga e gases a
montante de um trocador de calor. As modalidades mostradas
nas Fig. 4a a 4d incluem mecanismos para a limpeza do
trocador de calor ou redugdo da quantidade de produtos de
incrustac3o a atingir as superficies de trocador de calor.
Nestas modalidades, a corrente de exaustdo portando gordura
400 primeiramente passa através de um filtro de extragao de
gordura 420, por meio do que os particulados maiores sdo
removidos da corrente de ar.

Aplicativos a corrente de exaustdo sair do extrator de
gordura primdrio 420, ela é exposta a luz UV 430. A luz UV
430 preferencialmente é dirigida para a superficie do
trocador de calor 410, o que pode ajudar a impedir a
gordura de se acumular sobre a superficie do trocador de
calor. As lampadas de ultravioleta podem estar disponiveis
em duas categorias amplas: de produgdo de ozdnio e ndo de
producdo de ozdnio. As lampadas de produgdo de ozdnio podem
prover o Dbeneficio da oxidagdo da gordura em outros
componentes ao reagir com moléculas de gordura no ar de
exaustdo 400. Um inconveniente de utilizagdo de lampadas de
produgdo de ozdénio é que o ozbnio pode precisar ser
removido. Os métodos o0s quais podem ser usados para a
remocdo de ozdnio sdo descritos mais tarde neste documento.

A Fig. 4b ilustra o uso de 1luz ultravioleta para
ajudar a manter limpo um trocador de calor, quando usada
com um extrator de gordura sobre os utensilios de
cozimento, tal como um fogdo, uma fritadeira ou uma grelha.
A Fig. 4b é similar & modalidade prévia, mas adiciona um

filtro descartdvel 440 no sistema. Nesta modalidade, o
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filtro descartdvel 440 pode ser usado como um meio de
extracdo de gordura, antes de a gordura atingir o trocador
de calor 410. A luz UV 430 pode ser usada nessa modalidade
para, talvez, manter o filtro descartavel 440 limpo, por
meio do que sua vida Gtil pode ser estendida e, na pratica,
pode ndo ter que ser substituido tdo freqientemente como em
um sistema o qual nd3o pode usar a luz ultravioleta 430.

A Fig. 4c ilustra o uso de um filtro descartavel o
qual pode manter limpo um trocador de calor, quando usado
com um extrator de gordura sobre os utensilios de
cozimento, tal como um fogdo, uma fritadeira ou uma grelha.
Nesta modalidade, o ar portando gordura 400 a partir do
processo de cozimento entra no extrator de gordura primario
420, em cujo ponto quantidades significativas de
particulado de gordura podem ser removidas da corrente de
ar. Adicionalmente, se o extrator de gordura estiver a uma
temperatura suficientemente fria, parte do vapor de gordura
pode se condensar sobre as unidades de processamento do
extrator de gordura 340. Apds o ar sair do extrator de
gordura 420, ele pode ser adicionalmente limpo por um
filtro descartavel 440. O filtro pode ser fabricado a
partir de papel, plastico ou de outros materiais. O filtro
descartavel 440 pode ser, mais ainda, da variedade HEPA (a
qual tem uma eficiéncia de remogdo de particulado de 99,97%
em um tamanho de particulas de 0,3 microns). Os resultados
s3o que uma corrente de ar muito mais limpa encontra o
trocador de calor de ar para liquido 410, o que pode
resultar em melhor performance de transferéncia de calor e
pode resfriar o ar entrando. A corrente de ar 405 deixando

o sistema pode ser mais limpa e mais fria do que a corrente
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de ar entrando 400. Uma vantagem deste sistema & que os
custos de manutencido e de limpeza podem ser reduzidos
através do uso de um filtro descartdvel 440, devido as
despesas de trabalho reduzidas.

A Fig. 4d ilustra o uso de um filtro descartavel o
qual, quando usado na saida de um sistema de exaustdo, pode
reduzir as emissdes para o ambiente, quando usado com um
extrator de gordura sobre os utensilios de cozimento, tal
como um fogdo, wuma fritadeira ou wuma grelha. Esta
modalidade tem uma performance similar & da modalidade
prévia, mas pode ser usado para redugdo de emissSes para o

ambiente mais, apés o extrator de gordura 420 e o trocador

-de calor 420 proverem um grau inicial de purificagdo. Nesta

modalidade, o ar portando gordura 400 entra no sistema,

‘passa através de um extrator de gordura primario 420, o

qual pode remover a matéria particulada da corrente de ar.
O ar entdo pode ser resfriado por contato com um trocador
de calor 410, o qual pode reduzir mais a quantidade de
gordura remanescente na corrente de ar. Finalmente, a
corrente de ar entra em um filtro descartavel 440, o qual
pode ser fabricado a partir de papel, plastico ou de outros
materiais. O ar o qual é exaurido a partir do sistema 405
pode ser mais limpo e mais frio do que o ar o qual entra no
sistema 400.

Note que em todas as modalidades das Fig. 4a a 4d os
componentes de trocador de calor 410 também podem
representar qualquer uma das modalidades de trocador de
calor discutidas no presente relatdrio descritivo.

A Fig. 5a ilustra uma coifa ndo ventilada a qual pode

utilizar jatos de ar frontais 505 para melhoria da
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performance de captura. Veja a Patente U.S. N° 6.851.421,
desse modo incorporada como referéncia, como se plenamente
estabelecida aqui para varia¢des de projeto de coifa e
detalhes. Nesta modalidade, um ventilador interno 500 pode
ser usado para a produgdo de um jato verticalmente
orientado 505, o qual pode formar uma cortina de ar no
plano dianteiro da coifa, fazendo com que emissCes
produzidas pelos utensilios de cozimento permanegam dentro
da &rea de reservatério de coifa. Em uma modalidade
notavel, a fumaca de uma fritadeira com pressdo 560 é
tratada na coifa. As emissdes podem ser liberadas do topo

do utensilio, quando ele for aberto e a partir de uma

" ventilacdo 570 localizada na traseira do utensilio, quando

ele estiver cozinhando.
Quando emissdes sdo liberadas, elas viajam para o

extrator de gordura primario 510, e, entdo, elas podem

- passar através de um extrator de gordura secundario 520. A

"corrente de ar de exaustdo entdo pode ir para um filtro do

tipo de carvdo 520, o qual pode reduzir a quantidade de
odor emitida para o espago ambiente e, entdo, através de um
ventilador de exaustdo 540 terminando em um arranjo de
colar de exaustdo 580. Um trocador de calor 530 pode ser
provido para resfriamento da exaustdo. A vantagem de uma
coifa n3o de ventilagdo é que nenhum duto externo &
requerido para a ventilagdo dos produtos de cozimento para
o ambiente externo. Um ventilador 540 retira fumaga e
exaure a fumaca tratada a partir da saida 580.

Um controlador X4 pode controlar o fluxo de
resfriamento para o trocador de calor em resposta a

temperatura ambiente. Durante um periodo de carga de calor
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de condicionamento de-espaco positiva, pode ser desejavel
recuperar calor a partir da exaustdo, de modo que o©O
controlador X4 possa operar como um termostato, controlando
uma bomba 542 para determinar se o trocador de calor 530
estd operativo para remogdo de calor. O controlador X4 pode
controlar os outros tipos de trocadores de calor e
dispositivos de resfriamento discutidos aqui.

A fritadeira 560 tem uma cobertura de pressdao 561, a
qual é periodicamente fechada quando um lote de comida for
para ser cozido. O perfil de carga consiste em um pulso,
quando a cobertura 561 for aberta, apds um lote ter sido
cozido, uma carga que varia suavemente durante um
cozimento, o que tende a se afunilar em direcdo ao final de
um ciclo de cozimento, e uma carga inativa durante a qual a
fritadeira estd aberta e ndo cozinhando. A bancada para
cozinhar pode ser adaptada com um intertravamento 574 para

a deteccdo do estdgio de ciclo de cozimento com base na

" ‘configuragdo das bancadas para cozinhar. Um controlador

(nio mostrado separadamente) pode ser configurado para usar
um sinal de status a partir do intertravamento, bem como um
relégio interno para a determinagdo do ponto no ciclo de
cozimento e para a predigd3o de exigéncias de filtragdo por
vir e controlar os sistemas de purificagdo de modo
conforme. Por exemplo, conforme discutido com referéncia a
modalidade das Fig. 2e e 2f, a limpeza e a formagado de gelo
podem ser feitas durante periodos de carga baixa, em
resposta ao controlador respondendo ao sinal de status de
bancada para cozinhar. Por exemplo, o sinal de status de
bancada para cozinhar pode indicar a posigdo da cobertura

de bancada para cozinhar de pressdo 561, a trava da
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cobertura, a temperatura do O6leo, a taxa de consumo de
combustivel, um controlador primario para a bancada para
cozinhar (por exemplo, lote de partida, manter quente,
inativo, etc.). A Fig. 5b é uma vista dianteira da
modalidade da Fig. 5a. Desta perspectiva, jatos laterais
508 que sdo dirigidos para cima para a coifa sdo visiveis.
A Fig. 5c ilustra um algoritmo de controle o qual pode
ser usado para variagdo da vazdo de fluxo de ar de exaustédo
da coifa n3o de ventilagdo, o que pode melhorar a
performance de remogdo de gordura do sistema, quando usado
sobre utensilios de cozimento tal como um fogdo, uma
fritadeira ou uma grelha. Na etapa S10, o status de
utensilio & determinado. O status de utensilio pode incluir
a carga total (a gqual pode ser um pardmetro predito com
base em uma taxa de consumo de combustivel, temperatura de
fumaca de exaustdo, brecha insipiente - veja a Patente U.S.
N° de Série 10/907.300, depositada em 28/03/2005, desse
modo incorporada como referéncia como se plenamente
estabelecida aqui - ou em qualquer outro preditor ou
indicador de carga). Na etapa S15, o controlador determina
se a taxa de exaustdo precisa ser aumentada ou pode ser
diminuida e, nas etapas S20 e $25, o controle
correspondente, neste caso a velocidade de ventilador, é
ativado. De acordo com este algoritmo de controle, um sinal
a partir do utensilio pode ser usado para se determinar se
o utensilio estd cozinhando um alimento (o qual pode ser
sincrono com a produgdo de gordura) ou em um estado de nao
cozimento. Se o status do utensilio for determinado como
sendo de cozimento, a velocidade do ventilador podera ser

aumentada para a captura do efluente o qual pode ser
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produzido sobre utensilios de cozimento, tal como um fogéo,
uma fritadeira ou uma grelha.

As vantagens deste algoritmo de controle podem incluir
as economias de energia devido ao fato de o ventilador
poder funcionar a uma velocidade de operagdo mais baixa
durante condicdes inativas. Uma vantagem adicional & que a
eficiéncia de remocido de extragdo de gordura pode aumentar
em fluxos de ar mais altos os quais podem se correlacionar
quando as emissdes de graxa mais altas forem liberadas pelo
utensilio.

A Fig. 6a ilustra meios para a provisdo de miltiplos
estdgios de extracdo de gordura, os quais podem prover uma

remocdo melhorada dos efluentes produzidos pelos utensilios

.de cozimento, tal como um fogdo, uma fritadeira ou uma

grelha. Nesta modalidade, o ar portando gordura 600 a
partir de um processo de cozimento entra no extrator de
gordura primario 605, em cujo ponto quantidades
significativas de particulado de gordura podem ser
removidas da corrente de ar. O ar portandb gordura 600 pode
entrar em uma série de filtros de extragdo de graxa
secundarios 610, os quais podem variar em namero de um a
muitos estégios de filtro. Estes filtros secundarios 610
podem remover mais dos particulados de gordura da corrente
de ar de exaustdo e podem ou ndo estar presentes na
pratica. O ar de exaustdo pode entrar em uma cdmara de 1luz
ultravioleta 615, onde a gordura pode reagir quimicamente
com a luz ultravioleta e o ozdnio, o que pode ser gerado
pelas lampadas de ultravioleta. O ar portando gordura 600
pode entrar em um estagio de filtragdo de filtros

classificados HEPA 620, os quais podem remover um
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particulado fino de um material de remogdo de particulado
de eficiéncia mais alta, tal como filtros classificados
ULPA. O ar portando gordura 600 pode entrar em uma camara
de exaust3o 625, onde um bocal de aspersdo (ndo mostrado)
pode aspergir um liquido frio o que pode resultar em um
particulado de gordura e vapor serem lavados ou condensados
fora da corrente de ar. Uma desvantagem de um sistema de
aspersdo pode ser que ele requer que um detergente ou
outros aditivos sejam adicionados, os quais podem remover
um acGmulo de gordura na cémara de aspersao 625. O ar
portando gordura 600 pode ser desviado através de ou em
torno de um trocador de calor frio 63, o qual pode
condensar um particulado de gordura e Vépor, se for mais
frio do que a temperatura de ponto de orvalho do ar
portando gordura 600. O ar portando gordura 600 pode passar
através de um filtro a base de carvdo 635, o qual pode ser
da variedade de carvido vegetal, o que pode reduzir o nivel
de odores emitidos para o espago ambiente.

Mais ainda, as modalidades mostradas podem ser usadas
singularmente ou em qualquer combina¢do e ordem para a
obtencdo do efeito de remogdo de gordura..para. uma dada
operagdo de utensilio de cozimento. O ar que sai do sistema
pode ser mais limpo, mais frio e mais seco do que o ar
portando gordura 600 entrando.

A Fig. 6b ilustra um ventilador de exaustdo empregado
como um dispositivo de remogdo e de coleta de gordura para
uma remocdo melhorada dos efluentes produzidos sobre
utensilios de cozimento, tal como um fogao, uma fritadeira
ou uma grelha. O ar portando gordura (ndo mostrado nesta

vista) entra em uma gaiola de ventilador 640 lateralmente.
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Conforme o motor de ventilador (ndo mostrado) roda a gaiola
de ventilador 640, a gordura pode ser lang¢ada
tangencialmente a partir da gaiola 640 batendo no lado do
capuz de ventilador 655. Qualquer gordura a qual se acumule
dentro do capuz de ventilador pode escorrer para o dreno de
gordura 660, onde ela pode ser coletada. O ar que sai do
sistema 6540 pode ser mais limpo do que o ar portando
gordura entrando.

A Fig. 6c ilustra a vista lateral de um ventilador de
exaustdo usado como um dispositivo de remogdo e de coleta

de gordura para uma remogdo melhorada dos efluentes

produzidos por utensilios de cozimento tal como um forno,

uma fritadeira ou uma grelha. O ar portando gordura 600
entra na gaiola de ventilador 640. Conforme o motor de

ventilador roda a gaiola de ventilador em torno de um eixo

»645, a gordura pode ser langcada para fora da gaiola de

.ventilador batendo nas paredes de capuz de ventilador 655.

A gordura pode escorrer para o fundo do alojamento de
ventilador e ser coletada em um dreno de gordura 600, ©
qual pode ser inclinado para facilitagdo do escoamento
superficial de gordura. O ar saindo do sistema 650 pode ser
mais limpo do que o ar portando gordura 600 entrando.

A Fig. 7a ilustra um sistema de controle de retorno
para manutengdo de um nivel regulado de produgdo de ozdnio
a partir de l&mpadas de ultravioleta quando usadas sobre um
utensilio de cozimento tal como um forno, uma fritadeira ou
uma grelha. Nesta modalidade, a fumaga 700 entra em uma
camara contendo lampadas de ultravioleta 715. Se as
lampadas produzirem ozénio, um sistema de controle para

manutencdo de um nivel de limite de emissdes de ozdnio pode
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ser desejavel. Neste algoritmo de controle, um monitor de
ozdénio 705 pode ser usado para a detecgdo do nivel de
ozdnio presente na corrente de ar 700. O nivel de ozdnio &
modulado por um controlador 716 para manutengdao de um nivel
detectavel, mas baixo de ozdnio na corrente de exaustdo. O
sistema preferencialmente é configurado para manter um
nivel predeterminado maximo de ozdnio para condig¢des
ambientes.

A Fig. 7b ilustra o uso de lampadas de ultravioleta
germicidas as quais podem destruir o ozdnio gerado
previamente das fontes tais como ultravioleta, lampadas de
producdo de ozbénio quando wusadas sobre utensilios de
cozimento tal como um forno, uma fritadeira ou uma grelha.
Nesta modalidade, o ar portando gordura 700 €& exposto a
lampadas de produgdo de ozbnio de ultravioleta 715, as
quais podem reagir com a gordura e podem oxidar parte dela.
Pode ser indesejdvel emitir ozdnio em excesso para a
atmosfera ou para um espago interno. Para alivio desviador
de fluxo excesso de ozdnio, as lampadas de ultravioleta
germicidas do tipo o qual ndo produz ozdnio podem ser
alojadas em uma cdmara 720 e usadas para a destruigdo do
ozénio em excesso. A corrente de ar de saida 710 pode ter
pouco ou nenhum ozdnio presente.

A Fig. 7c ilustra um meio de limpeza'de um trocador de
calor o qual pode ficar coberto com gordura, quando exposto
aos efluentes produzidos sobre utensilios de cozimento, tal
como um forno, fritadeira ou grelha. Nesta modalidade, o ar
portando gordura 700, o qual pode ser do tipo produzido por
utensilios de cozimento, pode revestir um trocador de calor

740 quando presente na corrente de ar de exaustdo. As
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lampadas germicidas podem ser usadas para a destruigdo de
qualquer gordura a qual pode se acumular na superficie do
trocador de calor 740. Uma vantagem deste sistema & que as
lampadas de ultravioleta germicidas estdo disponiveis em
modelos que ndo produzem quaisquer emissdes de ozdnio, o
que significa que a anulagdo de ozdnio ndo & necessaria com
este tipo de lampada.

A Fig. 7d ilustra um atenuador de ruido o qual também
pode ser usado como um dispositivo de remogdo de gordura,
gquando presente em um sistema usado sobre um utensilio de
cozimento, tal como um forno, fritadeira ou grelha. Nesta
modalidade, o ar portando gordura 700 passa através de um
extrator de gordura 765, o qual pode remover quantidades
diferentes de matéria particulada. Um ventilador de
exaustdo 770 pode ser usado para a exaustdo do ar. Um
atenuador de ruido 775 pode ser colocado apds o ventilador
de exaustd3o 770, para a redugdo dos niveis de ruido
presentes no espag¢o ambiente. O atenuador de ruido 775 pode
ser usado, mais ainda, como um estdgio final de filtracgao
para remo¢do de niveis adicionais de gordura da corrente de
ar. Se a area do atenuador de ruido 775 fosse maior do que
a saida do ventilador de exaustdo 770, o ruido poderia ser
adicionalmente reduzido, devido a uma redugdo na velocidade
através do atenuador de ruido 775 em relagdo ao ventilador
de exaustd3o 770 usado sozinho.

Com referéncia as Fig. 8a e 8c, uma unidade de parede
modular 801 aloja uma segd3o de duto 854, uma segdo de
elétrica 858 e uma secdo de encanamento 856. A segdo de
duto 854 pode constituir um pleno continuo que corre entre

unidades de parede modulares adjacentes 801. Um mddulo de
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filtro 867 mantém um cartucho de filtro de gordura 852 e
desliza para dentro e para fora em corredigas, uma das
quais sendo indicada em 850. O mdédulo de filtro 867 permite
que o cartucho de filtro 852 seja removido para limpeza.
Uma sucgdo aplicada ao pleno interior de segdo de duto 854
através de um colar de exaustdo 866 retira fumaga através
do filtro e através de uma abertura 853 no topo do mddulo
de filtro 867. O médulo de filtro 867 também inclui uma
secd3o de pleno pequena 864 que se conecta a um conduto 871
de minicoifa 870 o que transfere parte da sucgdao para o 853
para o conduto 871 retirando ar e fumaga para uma entrada
862. O ar e a fumaca sdo retirados para a entrada 862 para
isolamento de um utensilio no espago indicado em 863, o
qual pode ser instalado de modo que se apbie sobre uma
prateleira 868. A prateleira 868 pode atuar como um tronco
de coifa para ajudar a fumaga a passar para a entrada de
filtro 869 a partir de um utensilio localizado abaixo da
prateleira 86. Veja as Fig. 8d, 9a e 9b para exemplos de
utensilios sendo protegidos desta forma.

A secdo de elétrica 858 prové servigos elétricos
dentro das unidades de parede modulares 801, bem como
conectores 840 para a interconexdo dos componentes de
servico em se¢des de elétrica 858 de unidade de parede
adjacente 801. Os servigos podem incluir uma fiagdo de
ramificagdo (nd3o mostrada), saidas elétricas 875 para
utensilios, e conectores 840 para unidades de parede
adjacentes 801 ou para suprimento de servico (ndo mostrado)
para conexdioc a uma série de unidades de parede
interconectadas 801 a um suprimento primario.

De uma maneira anadloga as seg¢les de elétrica 858, as
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secdes de encanamento 856 provéem interconexdes, terminais
de suprimento para suprimento de 4&gua e drenagem, €
conectores 841 para a interconexdo do encanamento (ndo
mostrado) de unidades de parede adjacentes 801 e uma série
de unidades de parede interconectadas 801 a um suprimento
primario e/ou a um dreno primario. Um encanamento para
suprimento de combustivel também pode ser provido, por
exemplo, para suprimento de aparelhos a gas. Também sao
contemplados &gua ou liquidos para supressdo de fogo.

Note que as segdes de encanamento 856 e de elétrica
858 também podem suprir uma interconexdo de sinais
elétricos e terminais para sensores para sistemas de
controle, bem como a distribuigdo ou a drenagem de outros
fluidos além de &agua e &gua servida. Por exemplo, a
drenagem de gordura também pode @ ser provida, uma
distribuicdo de tensoativo ou de agente de limpeza pode ser
provida e/ou um suprimento de produtos quimicos de
supressdo de fogo também.

Com referéncia, agora, também a Fig. 8b, os tipos de
médulos de filtro 851 e 853 e as localizagdes em que eles
sdo instalados podem ser variados para adequa¢éo a mistura
em particular de utensilios a serem cobertos. Um tipo de
médulo de filtro pode ser configurado para cooperar com uma
coifa de utensilio 892 que pode ser configurada para ser
afixavel & secdo de duto 854 de parede modular 801. Na Fig.
8b, a localizagdo de corredigas 855 para os mddulos de
filtro 851 e 853 estd 1localizada mais alto do que as
localizagdes correspondentes da Fig. 8a.

A modalidade de um mdédulo de filtro indicado em 851

tem um painel de abafador 848, o qual pode pivotar para
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cima e para baixo, conforme indicado pela seta 846 para
estrangulamento do fluxo através do médulo de filtro 851,
desse modo se permitindo que maltiplos médulos de exaustdo
compartilhem uma série de unidades de parede modulares 803
a serem equilibradas. O painel de abafador 848 pode ser
automatizado, em uma modalidade.

Note que as linhas tracejadas, tal como aquela tipica
indicada em 877, ilustram como os componentes podem ser
afixados & unidade de parede modular 803. Também, as
unidades de parede modulares 801, 803 podem ser
configuradas com painéis méveis, removiveis e/ou
substituiveis 838a, 838b e/ou 838c para se permitir de
acesso a componentes tais como conexdes elétricas ou para a
criagdo de aberturas para dutos.

Com referéncia & Fig. 8d, uma vista em perspectiva de

:uma parede modular 800 mostra um arranjo de utensilios e

.componentes que podem ser adicionados. Nesta modalidade, um

fogdo de cozinha 812, um forno e/ou uma fritadeira 801 e
uma grelha 808 est3do sob uma prateleira 804 que tem uma
utilidade dupla como um tronco de coifa, conforme descrito
com referéncia a prateleira 868 nas Fig. 8a e 8b. Conforme
pode ser visto parcialmente na Fig. 8d e melhor na Fig. 8e,
a prateleira 804 pode ter uma superficie curvada lisa 804A
(804B na modalidade de prateleira curta da Fig. 8e) para
ajudd-la a funcionar como um dispositivo de captura de
fumaca e também para ajudar a tornar mais facil limpar os
filmes de gordura que podem se formar na superficie.

A fumaca & guiada pela superficie 804A, 804B para ser
retirada para a entrada de filtro 869, conforme discutido

com referéncia Aas modalidades anteriores. A fumaga £flui
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através da secgdo de coifa 854 e na modalidade atual através
de uma secdo de tratamento com ultravioleta 811, uma segdo
do que & mostrada puxada como um mdédulo o qual inclui uma
gaveta de servigo 809. A sucgdo requerida para retirada de
fumaca é provida por uma conexdo com um sistema de exaustdo
(nio mostrado) através de um colar de exaustdo 802. A Fig.
8d também mostra terminais e conectores elétricos 802 e de
encanamento 814. Embora ndo mostrada especificamente, uma
parede modular 800 pode consistir qualquer namero de
segmentos horizontais que s3o conectados em conjunto,
conforme ilustrado e discutido com referéncia a Fig. 8c.

As Fig. 9a e 9b mostram modalidades de lado duplo e de
lado Gnico do sistema de parede modular das Fig. 8a a 8d,
respectivamente, protegendo os utensilios 904 em ambos oOs
lados. Na Fig. 9a, pode ser visto como a fumaga 908 pode
fluir a partir de ambos os lados de uma parede modular
dupla em um pleno comum 922 que forma o interior de uma
secdo de duto dupla 854A. Também & visivel nesta figura o
médulo de tratamento com luz ultravioleta 928 e o colar de
exaustio 856A. Note que o colar de exaustdo 856A pode ser
provido em um subconjunto (por exemplo, um) das unidades de
parede modulares adjacentes (mostradas lado a lado na Fig.
8c). Também é visivel nesta figura a admissdo para a
minicoifa 862A, os terminais de supressdo de fogo 912, 918
e o tronco de coifa 916. Um mdédulo de filtro duplo 920
também & mostrado.

Um ar de ventilacdo pode ser soprado nas vizinhangas
de um trabalhador em frente & coifa, conforme mostrado pelo
jato em 902. Na modalidade, um ventilador do chdao ao teto

853 & mostrado imediatamente acima, mas isto €& uma



10

15

20

25

30

49/69

representagdo figurativa, e uma implementagdo concreta
freqlientemente envolveria dutos e uma conexao ou um
suprimento comum de ar externo. O jato de ar de ventilagao
902 preferencialmente é de ar filtrado fresco ou do
exterior, e & soprado em uma zona 908 que estd em frente ao
utensilio 904, para ajudar a criar uma zona respiravel
limpa. Qualquer fumaga que escape da contengéo completa
pelo sistema de exaustdo tenderd a viajar para longe da
zona 908, o que tem o beneficio de assegurar que O ar na
vizinhanca do trabalhador ndo esteja poluido. Uma
prateleira sem uma minicoifa 862 & mostrada em 910.

Na parede modular de lado Unico, Fig. 9b, um utensilio
905 em um lado é protegido. Os elementos da Fig. 9b sé&o
descritos em outro lugar na maior parte. O médulo de filtro
940, como nas modalidades, tem um cartucho de filtro Gnico.
A parede tem segdes de duto 854B, de elétrica 858B e de
encanamento 856B.

As secdes adicionais e terminais podem prover servigos
para roteamento de dados com fio e drenagem de esgoto. Em
uma modalidade, o roteamento de dados, por exemplo, provido
por um cabeamento definindo um barramento, é incluido na
secdo de elétrica. As conexdes com sensores, utensilios com
controles integrados, sensores e componentes de
comunicag¢des, efetuadores de extremidade e outros
controladores, e/ou sistemas embutidos podem ser providos
de uma maneira similar &aquela discutida com referéncia as
conexdes elétricas. Por exemplo, um tipo padrdo de terminal
pode ser conectdvel & fiagd3o de roteamento de dados.

Em uma outra modalidade, o roteamento de dados &

provido por uma fiagdo de baixo custo integrada em todo
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tipo de segdo. A drenagem de esgoto pode ser provida em seu
préprio tipo de médulo ou combinada com o mbédulo de
encanamento. As conexdes podem ser providas em formas que
s3o essencialmente conforme descrito acima com referéncia
as conexdes de encanamento.

Note que, embora as modalidades aqui tenham descrito
em quais se¢des sd3o conduzidos a elétrica, gas e
encanamento, etc., é possivel prover estes servigos em um
duto de distribuicdo de servigo o qual envolve todo tipo de
canais de distribuigdo. Preferencialmente, se volumes de
fluxo de exaustdo forem grandes, a exaustdo serd provida
fora de um duto de distribuigdo como esse.

Também, embora as modalidades de paredes modulares
descritas acima incluam um tipo Unico de rede de exaustdo,
em uma modalidade, as paredes modulares provéem redes de
exaustdo em separado para uma exaustdo de alta e baixa
temperatura. Por exemplo, em uma modalidade, a fumaga de
combustdo a partir de uma fritadeira acionada a combustivel
é conduzida pela rede de exaustdo de alta temperatura,
enquanto a exaustdo de baixa temperatura de uma coifa
localizada acima da fritadeira é conduzida pela rede de
baixa temperatura. Pela separagdo da rede de exaustdo de
alta temperatura da rede de baixa temperatura, o calor da
rede de alta temperatura pode ser extralido e usado mais
eficientemente do que se as correntes de exaustdo fossem
misturadas. Por exemplo, o calor de alta temperatura a
partir da rede de alta temperatura pode ser usado para o
pré-aquecimento de &gua potdvel ou para o direcionamento de
condicionamento de ar externo no inverno. O calor a partir

da rede de baixa temperatura pode ser usado como uma fonte
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de calor, ou como parte de uma fonte de calor, para um
aquecedor de bomba de calor, conforme descrito acima.

As Fig. 9c e 9d mostram trés médulos de parede para um
sistema de parede modular essencialmente conforme discutido
acima, que ilustram recursos internos e recursos externos,
respectivamente. Trés médulos sdo mostrados incluindo um
médulo de duto 882 que porta um duto de exaustdo de baixa
temperatura 896, um duto de exaustdo de alta temperatura
894 e um duto de ar externo ambiente 898. Cada duto 894,
896 e 898 tem um colar 885, o qual pode ser usado para a
conexdo dele a uma extremidade de combinagdo, tal como a
extremidade 885 de um duto alinhado para portar um fluxo

para mbédulos adjacentes. As pegas basicas removiveis,

conforme indicado em 887 podem ser providas para se

permitir a conexdo dos dutos 894, 896 e 898 através das
pecas basicas 798 no mddulo 882 a utensilios externos, tais
como coifas de exaustdo, dispositivos de fornos requerendo
ar de combustdo fresco, uma exaustdo de temperatura alta,
tal como um combustivel de forno, uma cortina de ar
requerendo ar fresco, etc.

Os trés mdédulos também incluem um médulo de servidos
888, o qual porta outros servigos, os quais podem incluir,
por exemplo, um canal de dados 782, um suprimento de
elétrica 778 e um suprimento de &dgua 776. O canal de dados
782 tem um conector 776 que tem uma interface com um mddulo
de interface externo 796 que pode ser conectado a um
equipamento, tal como utensilios, sensores, controladores,
terminais de dados, etc. O suprimento elétrico 778 tem um
conector que tem uma interface com um mdédulo de interface

externo 794, o qual pode incluir uma caixa de infra-
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estrutura de eletricidade e uma tomada. O suprimento de
dgua 776 tem um conector 772 que pode incluir uma conexdo a
utensilios externos ou a dispositivos terminais, tais como
torneiras. Uma tubulagdo de conexdo pode ser passada
através de um recorte 792 temporariamente protegido por uma
peca basica removivel (também mostrada em 792).

As porgdes flexiveis do canal de dados 782, do
suprimento de elétrica 778 e do suprimento de agua 776, por
exemplo, conforme indicado em 768 e 758 s3o mostradas. Cada
porgao flexivel tem um conector de combinagao
correspondente para conexdo a um componente de um mdédulo
adjacente (ndo mostrado). A flexibilidade das porgdes
flexiveis permite que as conexdes sejam feitas enquanto se
permite que os mdédulos sejam posicionados imediatamente
adjacentes uns aos outros. As porgdes flexiveis com
conectores de combinacdo ilustram um método de se permitir
que conexdes sejam feitas entre dispositivos adjacentes,
mas outros métodos poderiam ser usados, por exemplo,
painéis passiveis de serem abertos (ndo mostrados) podem
ser providos em porgdes adjuntas dos mbédulos, para: se
permitir a interconexdo de um canal de dados 782, um
suprimento de elétrica 778 e um suprimento de agua 776
mantidos soltos com os médulos em uma relagdo imediatamente
adjacente.

E contemplado que os conectores 772, 776 e 774 podem
ser usados ou ndo usados em um dado médulo, de modo que O
canal de dados 782, o suprimento de elétrica 778 e o©
suprimento de &gua 776 possam portar um servigo para um
canal de dados 782, um suprimento de elétrica 778 e um

suprimento de &gua 776 adjacentes, sem quaisquer conexdes
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no médulo em particular 888.

Embora cada um dentre um canal de dados 782, um
suprimento de elétrica. 778 e um suprimento de agua 776 seja
ilustrado, & possivel prover mais de um de cada. Além
disso, outros servigos podem ser providos com conectores
adequados. Por exemplo, meios de transferéncia de calor
liquidos a vAarias temperaturas podem ser conduzidos através
de canais adequados e conectores providos para se ter uma
interface com trocadores de calor. Estes podem incluir
meios de transferéncia de calor quentes e frios para o
envio de calor ou resfriamento ou para a recuperagdo e/ou o
transporte do mesmo.

De modo similar, um médulo de drenagem 886 contém um
ou mais condutos de servico de drenagem 757 com porgdes
flexiveis 756 e conectores 754. Uma ou mais pegas basicas
removiveis 796 podem prover acesso a um conector 759. O
médulo de drenagem prové um servigo para dispositivos tais
como pias, lavadoras de louga, componentes de limpeza de
gordura de coifas de exaustdo, etc.

Com referéncia & Fig. 10, um arranjo de utensilios de
cozimento 1110 com pelo menos alguns tendo componentes de
cozimento de geragdo de calor e de fumaga, tais como
queimadores, grelhas, etc. 1130 é protegido por capuzes
removiveis 1105/1106. Dois capuzes 1105 sdo mostrados em
uma posicdo fechada e um 1106 é mostrado em uma posigao
aberta. Na posigao aberta, indicada em 1106, o acesso é
provido para um cozinheiro 1100. Os capuzes podem ser de um
material <claro, tal como um pléstico tolerante a

temperatura ou de vidro. Preferencialmente, o material é

opaco a radiagdo por infravermelho para redugdo da perda de
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calor para o espago ocupado 1150 que circunda os utensilios
de cozimento 1110 e os componentes de cozimento 1130. Na
posigdo aberta, o capuz 1106 pode ser conformado de modo
que ele intervenha parcialmente em uma linha de visdo do
cozinheiro 1100 para protegdo da face de cozinheiros de um
calor radiante. Isto pode ser mais bem visto em vistas
adicionais discutidas abaixo.

Os capuzes envolvem substancial ou plenamente as
fontes de cozimento/calor 1130, quando fechados, reduzindo
a perda de calor convectiva e radiante para o espago
condicionado  1150. Os capuzes 1105/1106 podem ser
seletivamente elevados para se permitir um acesso. Cada
capuz mdvel pode ter lados 1145, para se garantir que
gquando um dos dois capuzes adjacentes 1106 for aberto e um
outro 1105 permanecer fechado, o calor ndo seja perdido
através de uma area lateral de outra forma aberta. Assim,
cada capuz 1105/1106 pode definir uma cobertura plenamente
envolvida isolando as fontes de calor de utensilios
adjacentes 1110. o isolamento também impede uma
contaminacdo cruzada, tal como se fumaga de gordura pesada
de uma grelha fosse invadir uma &area de queimador em que
alguma coisa estivesse sendo levemente fritada.

Quando um capuz 1105 estd fechado, o volume de
exaustdo pode ser minimo, enquanto se garante uma contengao
completa de poluentes. Isto assegura que OS ocupantes e oOs
poluentes de cozimento sejam completamente separados. Além
disso, impede uma contaminagdo de alimentos por poluentes
gerados por cozinheiros e outros atividades no espago
ocupado. Quando um capuz, tal como 1106 esta aberto, o

volume de exaustdo pode ser aumentado para compensacgdo da
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propensdo de a fumaga escapar para &reas abertas maiores
(devido, por exemplo, a uma remogdo turbulenta), desse modo
se garantindo que os contaminantes ndo escapem. O volume de
exaustdo pode ser regulado pela provisdo de uma pressao
negativa baixa constante, de modo que o capuz 1105/1106 em
si regule o fluxo de exaustao, reduzindo o volume de
exaustdo, quando fechado, e aumentando-o, quando aberto.

Em algumas modalidades, o capuz €& controlado
automaticamente, por exemplo, por um sensor de proximidade
ou um temporizador regulado para abrir o capuz apdés o
decorrer de um periodo de tempo antes de alguma operagao
regular poder ser realizada, tal como virar hambirgueres.
Ainda outras alternativas incluem uma ativag@o de sensor de
um motor de elevacdo de capuz, tal como uma detecgdo de
temperatura radiante. Em outras modalidades, o capuz &
manualmente controlado. Ele pode ser compensado por mola,
para tornar mais f&cil operar ou um motor ativado
manualmente pode ser provido.

Da maneira descrita acima, o fluxo através de uma
secdo em que o capuz & fechado 1105 pode ser reduzido para
um fluxo minimo ou zero, enquanto o fluxo de ar através de
uma secdo em gque o capuz esta aberto 1106 pode ser
aumentado de modo conforme, para a provisdo de uma remogdo
suficiente do calor e de contaminantes para aquelas segdes.
Quando o capuz estd na posigdo fechada 1105, ele protege o
pessoal 1100 de uma exposigdo a calor, gordura, fumaga ou
outros contaminantes produzidos pela fonte de
cozimento/calor. O capuz 1105/1106 também diminui a carga
de radiacdo do utensilio de cozimento/da fonte de calor

1130 para o espago da cozinha, resultando em temperaturas
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de espago mais frias. Estas temperaturas mais frias
permitem um nivel mais alto de conforto para o pessoal
1100, desse modo se aumentando a produtividade e
maximizando o lucro para um restaurante.

Mais ainda, pelo fechamento do capuz 1105, o tipo de
cozimento realizado por um utensilio de cozimento/uma fonte
de calor 1130 pode ser alterado. Os exemplos disto poderiam
ser um utensilio de cozimento/uma fonte de calor o qual
operasse como uma fritadeira baixa (griddle), gquando o
capuz estivesse aberto 1106, mas como uma panela de vapor
ou uma panela de pressdo (pressure cooker), quando O capuz
estivesse fechado 1105 pelo aprisionamento de todo o vapor
produzido do cozimento dentro da &area fechada definida
pelos lados 1145 e pelo topo do capuz 1105. O fluxo de ar é
removido ao ser exaurido através de um filtro 1125 e de uma
secdo de pleno 1115 e através de um duto de exaustdo 1120
localizado em um lado, na traseira ou no topo da unidade.
cada médulo pode ter seu prdprio pleno de exaustao 1115 e
um duto 1120, ou estes podem ser combinados em um pleno
Gnico 1115 e duto 1120 ou gqualguer combinagdo dos mesmos.
Abaixo da &area de utensilios de cozimento/fonte de calor
1130, outros utensilios podem ser instalados 1110, tais
como fornos, ou esta drea  pode ser - usada  para
armazenamento.

O pleno pode alojar trocadores de calor, acoplamentos
de duto para troca de componentes de cozimento modulares,
filtros de carregamento de profundidade, precipitadores
eletrostiaticos, lampadas de ultravioleta ou outras formas
de geradores de ozdnio. Em uma modalidade preferida, o

calor é recuperado a partir de fumaga & alta temperatura,
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tal com pode ser emitido por um forno ou uma fritadeira
aquecido a gds, por exemplo. Algumas correntes de fumaga
podem conduzir fumaga de gordura. Preferencialmente, elas
sio tratadas com lampadas de ultravioleta para a conversdo
das particulas de fumaga pegajosas em cinza, pelo
fraturamento das moléculas orgdnicas de cadeia longa
usando-se o ozdnio gerado pelas lampadas. Esse tratamento
pode permitir gque trocadores de calor sejam usados sem
problemas excessivos de incrustagdo.

Se lampadas de ultravioleta fossem usadas, © ozdnio
gerado por elas poderia ser usado também para a
esterilizacdo de superficies de cozimento. Por exemplo, O
fluxo de ar pode ser revertido & noite, de modo que o ar
portando ozdnio fluisse a partir do duto 1120 para O espago
dentro da tampa com formato arredondado ou para O espago da

cozinha no em torno, se o capuz estivesse na posigdo aberta

1 1106. Isto pode ter o efeito de desinfetar o ‘espago da

cozinha, enquanto o pessoal ndo estiver preseﬁte, tal como
4 noite ou quando a instalagdo estivesse fechada. Com o
capuz 1105 na posigdo fechada, as lampadas de ultravioleta
poderiam ser ligadas e apenas desinfetar e limpar a gordura
dos utensilios de cozimento/das fontes de calor 1130. Ainda
em uma outra alternativa, a superficie de alojamento de
filtro poderia ser abaixada automaticamente permitindo que
a luz ultravioleta escapasse gerando ozdnio remotamente a
partir das lampadas.

Os capuzes também podem aumentar a efetividade do
equipamento de supressdo de fogo pela concentragdo do
tratamento préximo da fonte quente provavel de originar o

fogo. Se um sistema de supressdo de fogo for provido dentro
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do espago interno do capuz, tal como uma aspersdo de
produto gquimico ou de &gua, o capuz podera ajudar a
concentrar o supressor de fogo préximo do fogo. O sistema
de supress3o de fogo poderia estar localizado acima dos
filtros de extracdo de gordura 1125 ou em alguma outra
localizagdo dentro do espago interno do capuz 1105/1106.
Como parte da operagdo do sistema de supressor, um capuz
aberto 1106 pode ser automaticamente fechado como indicado
em 1106.

Com referéncia as Fig. 11A e 11B, uma vista em segdo
transversal de uma modalidade mostra um capuz 1200 nas
posigdes fechada e aberta em 1200 e 1215, respectivamente.
Na modalidade atual, o capuz roda em torno de uma
articulacdo 1210 para se permitir que o capuz 1200 seja
aberto e fechado. Uma porg¢do inferior plana 1225 permanece
em uma linha de visdo do cozinheiré 1100 para bloquear a
irradiacdo de calor. A planura ajuda a evitar qualquer
distorcdo da visdo por refragdo. A porgdo superior 1226.
Conforme também indicado em 1235, um ar de suprimento pode
ser portado através de um pleno traseiro 1236 para fluir em
diregcdo ao cozinheiro 1100. Embora ndo mostrado, as
correntes de exaust3o e de suprimento podem ser supridas
por plenos separados dentro do alojamento indicado em 1236.
Um punho pode ser provido para abertura e fechamento do
capuz 1200/1215.

Com referéncia as Fig. 12A e 12B, uma vista em segdo
transversal de uma modalidade diferente, na qual jatos de
ar 1246 sdo usados para redugdo das exigéncias de fluxo de
ar com o capuz aberto 1200. O ar é levado para dentro

através da porcdo de ar de suprimento do alojamento de
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pleno 1236 e descarregado através »de um pleno rotativo
1220. Com o capuz na posigdo fechada 1225, o pleno 1200 &
rodado de modo que os jatos 1216 sejam dirigidos ao longo
da face interna do capuz 1225 em uma diregdo tangencial com
a superficie interna do «capuz, © que, na presente
modalidade é uma superficie curvada de forma monotdénica. Os
jatos 1216 podem ter varios beneficios incluindo manter a
cobertura de «capuz 1225 1limpa de gordura ou oﬁtras
substéncias, quando estiver na posigdo fechada. Também, ela
pode evitar que o capuz fique muito quente, desse modo se
evitando queimaduras de pele. Na posigdo aberta, a diregdo
do jato é mudada, conforme indicado em 1246 para uma
posigéo que, por entranhamento, ajude a capturar e guiar os
bafejos de fumaga turbulentos para a corrente de exaustdo,
desse modo se garantindo a captura e a contengao de fumaga
e outros poluentes.

Com referéncia as Fig. 13A e 13B, uma vista em segdo

transversal de uma modalidade alternativa do capuz 1250 €

mostrada, na qual o capuz inteiro roda entre a posigao
fechada 1255 e a posigdo aberta 1250. Em uma modalidade
mecdnica manual, o peso do capuz 1255/1250 pode ser
compensado usando-se molas 1260 ou um motor atuado
(substituindo as molas 1260 por um atuador linear). Os
meios de atuacdo ndo sdo limitados. A mola 1260, conforme
ilustrado, pode ser substituida por ou incluir motores
lineares, mecanismos pneumdticos, hidraulicos, contrapesos
ou mecanismos similares.

Com referéncia &as Fig. 14A e 14B, had uma vista em
secdo transversal de. uma modalidade em que a frente do

capuz forma um elemento frontal de dobra dupla 1303/1304
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que se dobra na area de cozimento, conforme mostrado. A
frente & mostrada dobrada em uma posigdo aberta em 1304 e
desdobrada em uma posigdo fechada em 1303. Nesta
modalidade, o capuz fechado 1300 se dobra em uma posigdo
articulada em uma posigdo horizontal indicada em 1305. A
abertura e o fechamento podem ser facilitados por uma
alavanca 1301. O angulo de visualizagdo & indicado em 1361,
quando o capuz estd na posigdo aberta 1256, bem como na
posigdo fechada 1257, assumindo que o capuz 1360 seja de um
material transparente. Uma alternativa nesta modalidade é
uma na qual apenas a cobertura 1304 estd presente e na

abertura frontal é coberta apenas parcialmente quando a

cobertura 1304 estiver na posigdo abaixada da Fig. 14B.

Com referéncia as Fig. 15A e 15B, uma vista em segdo
transversal de uma modalidade & mostrada, na qual o capuz
1360 se move verticalmente para a posigdo aberta 1350 ou

para a fechada 1355. Uma operagdo como essa pode ser

provida por motores ou mecanismos de compensagdo de peso

(ndo mostrados). O Aangulo de visualizagdo €& indicado em
1361, quando o capuz estiver na posigdo aberta 1256, bem
como na posigdo fechada 1257, assumindo que O capuz 1360
seja de um material transparente.

Com referéncia a Fig. 16, uma vista tridimensional de
uma modalidade a qual mostra como um ar de suprimento a
partir de um pleno de suprimento 1401 poderia ser acoplado
a uma passagem de suprimento integrada na segdo de capuz
indicada em 1400 através de um acoplamento de suprimento
1405 localizado em um pleno de exaustdo 1402. Um pleno de
exaustdo pode ser conectado a um pleno de filtro de segao

de capuz 1400 através de acoplamentos de duto 1410. Os
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plenos de exaustdo e de suprimento 1401 e 1402 podem ser
permanentemente afixados a uma instalagdo e utensilios com
capuzes (ou apenas os capuzes) conectados a eles. Os
espacamentos e as configuragdes padronizados podem ser
providos, para se permitir wuma facil reposigdo ou
substituicdo de capuzes ou utensilios com capuz. Os plenos
de exaustdo e de suprimento podem continuar além do que é
mostrado para a provisdo das exigéncias de suprimento e de
exaustdo de maltiplos capuzes ou utensilios com capuz.

Com referéncia & Fig. 17, uma vista em segdo
transversal de uma modalidade ilustra varios recursos
discutidos com o presente relatério descritivo. O conjunto
é compreendido por um utensilio 1505 envolvido por um capuz
1510 no topo e nas extremidades 1515. A exaustdo é puxada
através de um conjunto de filtro 1515 e pode sair do pleno
traseiro através de um duto de exaustdo 1520 no lado da
unidade, no topo da wunidade 1525 ou em uma outra
localizagdo. O capuz 1510 pode ser operado pelo pessoal
usando um mecanismo de punho 1530 ou um meio alternativo,
tal como um pedal operado com o pé 1540, um sensor de
proximidade 1545 ou um temporizador, o qual eleva o capuz
1510, quando o cozimento estiver completado.

Com referéncia as Fig. 18A a 18D, modalidades
alternativas de como um capuz poderia operar sdo exibidas.
A Fig. 18A mostra o capuz 1520 o qual se divide em duas
por¢des, a porgdo superior do capuz 1515 em recesso abaixo
de ou em frente aos utensilios de cozimento. Um punho 1520
prové um meio para que o pessoal mova o capuz 1516. A Fig.
18B é& uma vista em se¢do transversal de uma outra

modalidade da configurag¢do do capuz. Nesta modalidade, o
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capuz 1570 tem dobras duplas ou venezianas as quais
permitem que ele se dobre completamente para um espago
compacto. Nesta modalidade, pinos 1575 sdo mostrados como
um meio de se permitir que o capuz 1570 seja flexionado.
Alternativamente, isto poderia ser obtido por outros meios,
tais como articulag¢des ou conectores flexiveis. Nesta
modalidade, um trilho 1580 prové um meio para se guiar o
capuz 1570 para o lugar. A Fig. 18C & uma vista em segdo
transversal de uma modalidade de capuz na qual o capuz &
compreendido por vAarios painéis 1630, os quais, quando em
recesso, podem se sobrepor uns aos outros para a
minimizacio ou eliminagdo da necessidade de se ter um
espago de armazenamento para o capuz 1650, quando ele
estiver aberto. Um punho 1635 pode prover um meio para o
pessoal abrir o capuz 1630 manualmente. A Fig. 18D é uma
vista em secdo transversal de um capuz que consiste em duas

secdes planas as quais se interceptam para a formagdo de um

capuz Gnico 1690 e rodam em torno de um ponto de pivé 1700.

Um nimero alternativo de painéis poderia ser usado para a
formacdo do capuz 1690. De modo a se minimizar ou eliminar
a acumulacdo de gordura ou de outras substdncias no capuz
1690, o angulo 1705 do capuz 1690 a partir da horizontal
precisa ser otimizado. Os fatores que podem ter um impacto
sobre este &angulo incluem o tipo de gordura usada nas
aplicacdes de cozimento, as temperaturas internas e
externas do capuz 1690 e a quantidade de vapor presente no
invélucro. Um cavado pode estar localizado no fundo do
capuz 1690 ou na intersegdo do capuz e do utensilio de
cozimento/da fonte de calor, para a acumulagdo de gordura

ou de outras substdncias. Em todas as modalidades das Fig.
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18A a 18D, uma sec¢do lateral mdével ou fixa pode ser usada
para a provisdo do envolvimento completo do interior do
capuz.

Com referéncia & Fig. 19, uma vista em segdo
transversal de uma modalidade na qual o capuz 1750 &
fabricado a partir de um material flexivel que pode ser
enrolado, tal como um pano, um plastico, metal ou hastes
plasticas, é mostrado. Nesta modalidade, haveria um rolo de
alimentagdo 1755 o qual armazenaria o material e um rolo de
recolhimento 1760. O capuz 1750 poderia ser fabricado a
partir de materiais transparentes ou translicidos.

Com referéncia & Fig. 20, & mostrada uma modalidade em
que o pessoal ndo tem uma linha visivel de visdo com os
utensilios de cozimento/a fonte de calor através do capuz
1850. Nesta modalidade, uma cdmera 1860 & usada em conjunto
com 6culos 1865, para se permitir que o pessoal observe o
processo de cozimento, sem uma abertura do capuz 1850.
Alternativamente, um sensor de infravermelho 1855 poderia
ser usado para se detectar quando um cozimento foi
completado. Os tipos alternativos de sensores, tal como de
som ou produto quimico, poderiam ser usados para se
detectar quando um cozimento foi completado.

Com referéncia as Fig. 21A e 21B, uma vista em segao
transversal e uma vista tridimensional de um mecanismo para
manuten¢do de uma cobertura de capuz limpa sdo mostradas.
Nesta modalidade, um filme removivel 1905 é afixado ao
interior do capuz 1900. Quando o filme 1905 se torna sujo,
ele pode ser descascado revelando um capuz limpo 1900. Um

novo filme 1900 ent3o poderia ser instalado no interior do

" capuz 1900, antes do uso do utensilio de cozimento/da fonte
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de calor. Alternativamente, miltiplas camadas adjacentes de
filme podem ser instaladas em uma Gnica vez e descascadas
sucessivamente até serem gastas. A Fig. 22 mostra uma outra
vista da aplicagdo de filme em que o filme 1955 &
distribuido por um rolo de alimentagdo 1960 e coletado por
um rolo de recolhimento 1970. Nesta modalidade, rolos de
retencdo 1965 sdo usados, de modo que o filme siga o
contorno interno do capuz.

Com referéncia a Fig. 23, uma vista em segao
transversal de uma modalidade de um capuz isolado &
mostrada. Nesta modalidade, um capuz 1980 & isolado com um
vazio de espago de ar 1985 para redugdo da temperatura de
superficie externa. Uma modalidade alternativa seria
preencher o vazio de espago de ar 1985 com um outro fluido
estaciondrio ou de recirculagdo para resfriamento do capuz.

A Fig. 24A mostra um utensilio de cozimento 2007 e um
médulo de exaustdo 2009, os quais constituem uma combinagdo
de sistema 2000 e as localizagdes de varios registradores
de admiss3o e de descarga que operam em conjunto com O
sistema de exaustdo. Cada um dos registradores de descarga
faz um ou mais dentre o seguinte: ajuda na captura e na
contencdo de fumaga, mantém um capuz 2006 limpo, e/ou
continuamente renova o ar imediatamente em torno do
alimento para se evitar que ele capture muito residuo de
fumaga. O ar provido para os registradores de descarga pode
ser obtido a partir de um ar condicionado a partir da
edificacdo em que a combinagdo 2000 estiver localizada e de
uma fonte de ar externo 2030, o qual pode ser obtido a
partir do exterior do espago condicionado.

A fumaga do utensilio de cozimento 2007 e a do
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alimento sendo cozido 2032 sdo retiradas para uma admissao
de exaustdo 2002, a qual retira ar e fumaga de um espago
interno 2040 definido pelo utensilio de cozimento 2007,
pelo médulo de exaustdo 2009 e pelo capuz 2006. A admissdo
de exaustdo 2002 preferencialmente tem um filtro de gordura
(nd3o mostrado separadamente).

O ar que substitui o ar exaurido e a fumaca do espago
interno 2040 pode ser suprido para o espago interno 2040
através de um espag¢o deixado 2013 no capuz 2006. O espago
deixado 2013 em uma modalidade é ajustavel, para se
permitir acesso ao alimento 2032 ou a vasilhas de cozimento
e/ou a um equipamento localizado no espago interno 2040. Em
modalidades adicionais, o espac¢o de ar 2013 € ajustavel em
pequenos graus para a regulagem do fluxo de ar para O
espago interno 2040.

O ar que substitui o ar exaurido e a fumaga a partir

do espago interno 2040 pode ser suprido para O espago

interno 2040 e, de forma adicional ou alternativa, em

outras modalidades, é suprido através de um ou mais
registradores de descarga 2005, 2008, 2010, 2012, 2014. O
ar provido para estes registradores de descarga 2005, 2008,
2010, 2012, 2014 pode ser obtido a partir do espago
condicionado através de registradores de admissdo, os quais
sdo posicionados apropriadameﬁte; por exempld, conforme
indicado em 2018 e 2024. Uma ou mais unidades de ventilador
sdo providas conforme requerido, por exemplo, conforme
indicado em 2024 e 2020. Também, unidades de ventilador
podem estar localizadas remotamente do wutensilio de
cozimento 2007 e do mdéddulo de exaustdo 2009, conforme

ilustrado em 2022. As unidades de ventilador podem ser
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eliminadas em modalidades, se o fluxo de exaustdao for
suficiente para vencer a resisténcia requerida para
retirada do ar de substituig¢do para o espago interno 2040.

Com referéncia, agora, a Fig. 24B, um ou mais
registradores de descarga e de admissdo descritos com
referéncia a Fig. 24A podem ser usados para a geragdo de um
ou mais dos jatos ou difusdo de fluxos de velocidade baixa
de ar de substituicdo para o espago interno 2040. Um jato
vertical 2056, por exemplo, é de velocidade suficiente e
espessura para “lavar” a superficie do alimento 2032, desse
modo se fazendo com que a fumaga se mova para longe do
alimento 2032 e impedindo o reduzindo a condensagdo ou a
precipitagdo de vapor ou de aerossdis na fumaga sobre o
alimento 2032. Um efeito de lavagem também pode ser obtido
pelo direcionamento de um fluxo a partir da traseira do
espago interno, conforme indicado em 2058. Em respectivas
modalidades, um ou ambos os fluxos 2050 a partir do topo e
2052 a partir do fundo, sd3o dirigidos no capuz 2062, para
ajudarem a manté-lo limpo. Um jato 2054 dirigido para cima
a partir do exterior do espago interno & retirado através
de um espago deixado 2013 entre o capuz 2062 e o utensilio
2007. O espago deixado 2013 é aberto em algumas modalidades
e fechado em outras, a menos que o capuz 2062 seja aberto
para a provisdo de acesso ao alimento 2032.

Com referéncia, agora, a Fig. 257, um mbédulo de
exaustdo 2102 tem uma cobertura de capuz mével 2104 a qual
pivota em torno de um acionamento de cabo 2100, o qual
conecta a cobertura de capuz através de um cabo 2116 a uma

diviséria de capuz mével 2114. A cobertura de capuz 2102, a

divisdéria d capuz 2106 e uma divisdéria lateral 2114 em
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conjunto fecham o espago interno 2110 sobre um utensilio
2108. Conforme descrito em outro lugar, varios mecanismos
podem ser providos para se levar o ar de substituigdo para
o espago interno 2110. O cabo 2116 é guiado por polias
2112, e pode haver maltiplos conjuntos ao longo da
profundidade da figura, os quais nd8o sdo mostrados.
Conforme a cobertura de capuz 2104 é pivotada para a
posi¢do mostrada na Fig. 25B, o acionamento de cabo 2100
toma o cabo 2116 e o arria onde ele se afixa a divisdria de
capuz 2114 fazendo com gque a Ultima caia para a posigdo
mostrada na Fig. 25B. A configuragdo mostrada permite dque
as areas de topo e de frente do capuz sejam livradas com um
deslocamento relativamente curto da cobertura de capuz
2104. O mecanismo usado pode ser acionado por motor. O
acionamento a cabo pode ser qualquer acionamento métrico de
relag¢dao adequada, tal como um trem de engrenagens

planetdrias para a criagdo de um recolhimento e de uma

.arriagdo pelo deslocamento angular requerido da cobertura

de capuz 2104.

A Fig. 25C mostra um arranjo alternativo no qual uma
cobertura de capuz 2120 é movida para tras, conforme
mostrado na Fig. 25D, ao invés de pivotar para cima.
Qualquer dispositivo adequado pode ser wusado para a
provis3io de movimento da diviséria de capuz 2106 e da
cobertura 2120. Por exemplo, roletes 2122 e um trilho (ndo
mostrado) afixado & cobertura podem se encaixar em um
acionamento de cabo adequado 2126.

Em varias modalidades, os registradores de descarga

2005, 2008, 2010, 2012, 2014 sdo configurados para a

criacdo de jatos de configuragdo diferente para a regulagem
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do fluxo de ar para e/ou dentro do espago interno 2040. O
registrador 2008 pode criar um jato que se projete para
baixo que lave a superficie superior do alimento 2032. Um
jato como esse mitigaria ou eliminaria a deposigdo de
alcatrdo (tar) e/ou outros aerossdis sobre o alimento 2032.
Esses materiais podem afetar de forma adversa o sabor de um
alimento. Por exemplo, o alimento pode ter um sabor
diferente, dependendo de ele ser cozido em uma grelha
aberta ou em uma grelha coberta, o que & resultado da
deposicdo dos materiais na fumaga sobre o alimento. Pelo
direcionamento do ar de substituigdo para O espago
imediatamente circundante ao alimento 2032, a deposigdo
desses materiais pode ser reduzida ou eliminada.

Até certa extensdo, essa deposigdo pode ser desejavel
de modo que, em uma modalidade alternativa, o fluxo do jato
emitido a partir do registrador de descarga 2008 possa ser
ajustado para redugdo de sua velocidade, de modo que sua
energia se dissipe até uma extensdo antes de chegar a
regido imediatamente circundando o alimento 2032. Palhetas
da grelha de descarga 2008 podem ser feitas ajustaveis,
portanto, de modo que elas ventilem para fora, para fazer
com que o ar se dissipe até uma extensdo ajustavel ou ser
dispostas em paralelo para a formagdo de um jato estreito.
Outras formas de formacdo de jatos de difusdo ou de
projecdo podem ser usadas, ao invés da modalidade de
palheta descrita. Por exemplo, telas de difusor podem ser
movidas para dentro e para fora de uma corrente projetada
ou criadores de turbuléncia podem ser abertos ou fechados
em uma corrente projetada. Muitos desses dispositivos sado

conhecidos e usados em varios cendrios para a ventilagdo,
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de modo que o tdépico ndo é discutido adicionalmente aqui.

Preferencialmente, os mdédulos de exaustdo precedentes
2009 e 2012 sdo configurados de modo a serem conectados ao
sistema de parede modular descrito com referéncia as Fig.
8a a 8d, 9%9a e 9b.

Embora a presente invengdo tenha sido mostrada com
referéncia a certas modalidades, numerosas modificagdes,
alteracdes e mudangas nas modalidades descritas sdo
possiveis, sem se desviar da esfera e do escopo da presente
invencdo, conforme definido pelas reivindicagdes em apenso.
Assim sendo, pretende-se que a presente invengdo ndo esteja
limitada as modalidades descritas, mas que tenha o escopo
pleno definido pela linguagem das reivindicagbes a seguir e

equivalentes da mesma.
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1. Coifa de exaustdo caracterizada pelo fato de

compreender:

uma entrada de exaustdo; um capuz mdével que tem uma
borda inferior; o capuz sendo configurado para definir um
espago fechado sobre a adjacente a um utensilio de
cozimento, o espag¢o fechado estando em comunicagdao com a
entrada de exaustdo; o capuz sendo mével entre uma primeira
posigdo que prové um primeiro espago livre entre a
superficie de cozimento e a borda inferior de capuz € uma
segunda posigdo que prové substancialmente menos do que O
primeiro espago 1livre provido pela primeira posigdo, o©
capuz tendo uma porgdo transparente.

2. Coifa, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizada pelo fato da porgédo transparente estar

localizada de modo que uma pessoa de pé de altura média
possa ver pelo menos uma porcdo da superficie de cozimento
através da porgdo transparente, quando O capuz estiver na
primeira posigdo.

3. Coifa, de acordo com a reivindicag¢ao 1,

caracterizada pelo fato de a superficie de cozimento

incluir uma grelha.
4. Coifa, de acordo com a reivindicagado 1,

caracterizada pelo fato de a porgao transparente estar

localizada de modo que uma pessoa de pé de altura média
possa ver pelo menos uma porgdo da superficie de cozimento
através da porgdo transparente, quando O capuz estiver nas
primeira e segunda posigdes.

5. Coifa, de acordo com a reivindicacgao 1,

caracterizada pelo fato de ainda compreender pelo menos uma

ventilagdo de ar fresco em comunicagdo com O espago
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fechado.
6. Coifa, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizada pelo fato de ainda compreender pelo menos uma

ventilacdo de ar fresco em comunicagdao com O espago fechado
e configurada para formar um jato que lava a superficie de
cozimento.

7. Dispositivo de suprimento de servigos para uma

cozinha industrial caracterizado pelo fato de compreender:

médulos os quais interconectaveis para a formagdo de uma
parede; os médulos incluindo condutores que sao
interconectaveis entre médulos que formam a parede, de modo
a conduzirem, entre médulos adjacentes, pelo menos trés
dentre dados, &gua, fumaga de exaustdo, drenagem e poténcia
elétrica; os mdédulos sendo configurados para permitirem a
conexdo de terminais dos condutores para a provisdo de
acesso externo aos servicos providos pelos condutores.

8. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdao 7,

caracterizado pelo fato de os mddulos incluirem pelo menos

um primeiro médulo com um duto de exaustdo, o primeiro
médulo incluindo uma passagem de gds com um mantenedor para
um filtro de géas; o duto de exaustdo estando em comunicagdo
de fluido com a passagem de gas.

9. Dispositivo, de acordo com a reivindicaqéo 8,

caracterizado pelo fato de pelo menos um dentre os primeiro

e segundo mbédulos incluir uma tubulacdo de servigos de
agua.
10. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 8,

caracterizado pelo fato de os mddulos serem conectaveis

para a formagdo de paredes.

11. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 8,
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caracterizado pelo fato de os médulos serem conectaveis em

uma pilha para a formagdo de se¢des de parede.
12. Dispositivo, de acordo com a reivindicag¢do 8,

caracterizado pelo fato de o primeiro mddulo ter afixagodes

conectando pelo menos uma prateleira, uma unidade de
filtracdo ou uma coifa de exaustdao.
13. Método de condugao de energia térmica

caracterizado pelo fato de compreender: a restrigdo do

fluxo de ar condicionado para uma coifa de exaustdo pelo
abaixamento de uma barreira mével e pelo abaixamento de uma
vazio de exaustdo através da coifa, desse modo se elevando
a temperatura da fumaca de exaustdo; o fluxo da fumaga de
exaustdo através de um trocador de calor, a recuperagdo de
energia a partir do trocador de calor e o envio da energia
para um processo de consumo de energia co-localizado.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a exposigdo da

_fumaca de exaustdo a uma luz ultravioleta para a conversao

de olefinas na fumacga de exaustdo em cinza, antes do fluxo
da fumaca de exaustdo através do trocador de calor.
15. Método, de acordo com a reivindicagao 14,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a filtragdo da

cinza antes da passagem do gas de combustdo filtrado com
ultravioleta através do trocador de calor.
16. Método, de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizado pelo fato de o fluxo da fumaca de exaustao

através de um trocador de calor incluir a aspersdo de agua
para uma camara e a coleta de &agua aquecida pela fumaga de

exaustdo.

17. Método, de acordo com a reivindicagao 16,
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caracterizado pelo fato de a agua conter um tensoativo.

18. Método, de acordo com a reivindicagao 13,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a provisdo de

energia recuperada para uma bomba de calor para a geragao
de calor em uma temperatura mais alta do que a energia
recuperada.

19. Método, de acordo com a reivindicag¢do 18,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a condugdao de

calor a partir da bomba de calor para a Agua potavel.
20. Método, de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizado pelo fato de ainda compreender o uso do

trocador de calor para a coleta de gordura.
21. Método, de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizado pelo fato de o processo de consumo de energia

co-localizado ser um pré-aquecedor para aquecimento da agua

potavel.

22. Dispositivo para a extragdo de calor caracterizado

pelo fato de compreender: um elemento de extrator de
gordura que define pelo menos um percurso de fluxo de gas
que é tortuoso e pelo menos um canal de coleta de gordura
adjacente ao percurso de gas; o elemento de extragdo de
gordura definindo pelo menos um conduto de liquido que €&
fisicamente separado de pelo menos um percurso de fluxo de
géas; pelo menos um percurso de fluxo de gads e pelo menos um
conduto de liquido tendo respectivas porgdes de superficie
de transferéncia de calor; as porgdes de superficie de
transferéncia de calor de pelo menos um conduto de liquido
estando em comunicacdo térmica com porgdes de superficie de
pelo menos um percurso de fluxo de gas de modo gque um

percurso de condugdo de calor seja definido entre elas.
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23. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 22,

caracterizado pelo fato de o conduto de liquido ter pelo

menos uma entrada de fluido e pelo menos uma saida de

fluido.
24. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 22,

caracterizado pelo fato de ainda compreender um alojamento,

o alojamento definindo entradas e saidas de gas e porgdes
de coleta de gordura, incluindo uma saida de coleta de
gordura, configuradas para conducdo de gordura a partir do
canal de coleta de gordura para a abertura de coleta de
gordura.

25. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 22,

caracterizado pelo fato de pelo menos um percurso de fluxo

de gas incluir maltiplas cémaras de vortice.
26. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 22,

caracterizado pelo fato de ainda compreender elementos de

escova, pelo menos em parte, definindo o percurso de fluxo
de gas.
27. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdao 26,

caracterizado pelo fato de os elementos de escova terem

cerdas e pelo menos um tubo suportando as cerdas, as
superficies das cerdas definindo pelo menos uma porgdo de
pelo menos uma superficie de transferéncia de calor de
percurso de fluxo de gés.

28. Dispositivo, de acordo com a reivindicag¢do 22,

caracterizado pelo fato de ainda compreender: uma coifa de

exaustdo e um utensilio de cozinha posicionado sob a coifa
de exaustdo; um duto conectando a coifa de exaustdo ao

percurso de fluxo de gas.
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SISTEMA DE EXAUSTAO DE RECIRCULAGZAO
Sistemas, dispositivos e métodos fornecendo
recuperagdo de energia, sistemas modulares para a
construgdo e a revisdo de servigos de cozinha industrial,
exaustdo de circuito fechado e captura e contengdo com alta

eficiéncia de fumaga de processos de cozimento.
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