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ELEKTROSTATISK FILTERINDRETNING TIL RENSNING AF GASSER

Opfindelsen angdr en filterindretning til rensning af gas-
ser med et i et filterhus i gassens strgmningsvej indsat
svagt elektrisk ledende mikroporgst filtermedium og en
indretning til frembringelse af et elektrostatisk hg¢jspan-
dingsfelt i gassens strgmningsvej til i det mindste delvis
ionisering af gassen, for den trader ind i filtermediet,
hvorhos hgjspandingsfeltets ene ioniseringspol i gasstrem-
ningsretningen er anbragt for filtermediet, og den anden
kildepol er elektrisk forbundet med filtermediet.

En sddan filterindretning er kendt fra DE offentliggo¢rel-
sesskrift nr. 25 07 751.

Isar angar opfindelsen fjernelse af lugtestoffer i luften
ved hjelp af elektrostatiske midler i forbindelse med et

mikroporgst filtermedium.

Til rensning af gasser, som foruden at vere forurenet med
specifikke gasformige skadelige stoffer af forskellig ke-
misk sammensatning og molekylestgrrelse ogsd kan vare for-
urenet med faste partikler i reg- eller stovform, er det
iser til rensning af rumluft kendt at forsyne elektrosta-
tiske filtre med et antal pladeformede udfaldningsflader
og foran eller mellem fladerne anbragte ioniseringstrade.
Ogsa kombinationen af sddanne filtre med aktivkulfiltre er
kendt. Aktivkullet tjener ved disse filtre forst og frem-
mest til fjernelse af ugnskede lugt-, farve- og giftstof-
fer eller af bakterier. Eksempler pa elektrostatiske fil-
tre med og uden tilsluttet aktivkulfiltre findes blandt
andet i DE patentskrift nr. 838 594 og i DE fremlaggelses-
skrifterne nr. 20 35 789, nr. 21 63 254, nr. 20 00 768 og
nr. 24 59 356 samt i DE Gebrauchsmuster nr. 7506026. Ved
flere udfgrelsesformer af sddanne filtre er denne kombina-
tion af et elektrostatisk og et aktivkulfilter suppleret
med yderligere filtertrin isar til desodorisering.
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Ved de efter hinanden liggende trinvirkninger af forskel-
lige filtertyper tilstrebes, at virkningen af det enkelte
filter kun er rettet mod bestemte skadelige eller belas-
tende stoffer, og virkningen suppleres med virkningen af
en anden filtertype til opndelse af en s& fuldstendig
rensning af den gennemstrgmmende gas som muligt, iszr med
hensyn til starkt lugtintensive substanser. Sterkt lugten-
de substanser, isar ateriske olier med meget forskellige
molekylestorrelser, sdledes som de sarligt findes for ek-
sempel i kokkendampe, lader sig kun fjerne i begranset om-
fang med de kendte filtre, endda heller ikke med aktivkul-
filtre og elektrostatiske filtre. Den Kkendte &rsag til
denne begransede virkning er, at et aktivkul, der viser
sig velegnet til at adsorbere en gas eller alment et stof
af ringe molekylest¢rrelse, er uvirksomt overfor store mo-
lekyler, fordi disse ikke kan traznge ind i det aktive kuls
porer og omvendt ikke kan holdes tilbage. Tilsvarende gal-
der for alle arter af fiberagtige filterstoffer, som skal
tilbageholde forurenende substanser i luft, der er belas-

tet med lugtstoffer.

Serligt til rensning af rumluft, der iszr indeholder ciga-
ret- og tobaksos, bliver der i dag overvejende markedsfort
apparater, hvis vasentligste bestanddel er et elektrosta-
tisk udskilningsfilter. Ved et typisk apparat af denne ar%
er der i en udtagelig ramme udskifteligt i feoringer indsat
flere flade letmetalplader i en indbyrdes afstand af ca. 1
cm, og foran disse plader er der spandt tynde trade. I ap-
paratet ligger der mellem tradene og pladerne et h¢jspan-
dingspotentiale pé& flere kV. Rumluften bliver suget ind
ved hjelp af en ventilator og blest ind mellem pladerne,
hvorved de skadelige stoffer udfezldes pa pladerne.

Ved disse relativt simpelt opbyggede apparater til rens-
ning af rumluft, isar til fjernelse af cigaret- og tobaks-

rog ved anvendelse af et elektrostatisk filter, er der be-
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vidst givet afkald pd et aktivkulfilter tilsluttet for el-
ler efter det elektrostatiske filter, da et sadant aktiv-
kulfilter ganske vist har en vis virkning pa carbonmono-
xydindholdet i tobaksosplaget luft, men dog lader alle ¢v-
rige skadelige stoffer, isar nikotin- og tjzrerester pas-

sere praktisk taget upavirket.

Med det elektrostatiske filter derimod fastholdes i det
mindste stov og faste rggrester tillige med tjerepartikler

i et vist omfang.

Til rensning'af rumluft med forudgéende sterilisering ken-
des fra US patentskrift nr. 3 798 879 ogsd et elektrosta-
tisk filter, hvor de pad hejt positivt potentiale liggende
udskilningsflader udgg¢res af netgitre af metaltrdde. Ioni-
seringen af de luftpartikler, der skal renses, sker ved
hjzlp af strgmningsvejen for indlgbet i filtermediet an-
bragte trade, tilsluttet et negativt potentiale. Et noget
andet udformet elektrostatisk filterapparat er beskrevet i
US patentskrift nr. 3 999 964. Der sker ioniseringen af
den luft, der skal renses, ligeledes ved fo¢r luftens ind-
1¢b i filtermediet udspandte trade, der eksempelvis ligger
p& hojt negativt potentiale. Filtermediet, som eksempelvis
kan vere en netfibermdtte, lader sig udskifteligt skubbe
ind i en harmonikaagtigt udformet, metallisk gitterindret-
ning, der pa& sin side ligger pa modpotentialet, eksempel-
vis forbundet til stel eller jord. Ved denne indretning
udgar det elektrostatiske felt eksempelvis fra ionise-
ringstradene og ender pa overfladen af gitterindretningen,
som filtermediet skubbes ind i. Gitterindretningen tjener
derved til en s& ensartet fordeling af feltet som muligt
henover den ydre filteroverflade; filtermediet selv er
feltfri, fordi det ikke eller kun relativt darligt er le-
dende, og det elektrostatiske felts feltlinier fglgelig

ender pa gitterets metalflader.

Virkningen af sa&danne elektrostatiske luftrensningsappara-
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ter ved rensning af rumluft er sammenligningsvis ringe.
Dette ligger for det forste deri, at den samlede elektro-
statisk virksomme flade pa grund af apparatst¢rrelsen er
begranset, og for det andet bliver overvejende kun stov-
og faste r¢gpartikler og kun i ringe omfang tjerepartikler
tilbagéholdt. Allerede efter f& dages drift har sadanne
elektrostatiske rumluftrensningsapparater den ubehagelige
bivirkning, at apparatet pa grund af de til de elektrosta-
tiske wudskilningsflader klazbende tjzrepartikler begynder
at lugte. Hertil kommer ved elektrostatiske pladefiltre,
at der allerede ved relativ ringe udskillelse af luftforu-
renende bestanddele optrader kortvarige overgange, sdledes
at sadanne apparater yderligere begynder at knitre. Af
denne grund m& enten udskilningsfladerne, henholdsvis ved
filteret ifplge US patentskrift nr. 3 789 879 net-metal-
gitteret, relativt hyppigt, ved daglig brug ca. en gang om
ugen, renses eller udskiftes, hvilket ved siden af plader-
nes henholdsvis filtermediets omstzndelige ud- og indbyg-
ning er yderst tidsro¢vende, da fremfor alt tjzre- og niko-
tinresterne kun vanskeligt lader sig fjerne fra pladeover-
fladerne. Ved filteret ifplge US patentskrift nr. 3 999
964 derimod skal det fiberagtige filtermedium udskiftes.

Dette galder ogsa det i DE offentliggerelsesskrift nr. 25
07 751 beskrevne finfilter, som danner udgangspunkt for
nervaerende opfindelse. Ved dette elektrostatiske filter
bestdr filtermediet af vinkelret pad gasstrgmningsretningen
anbragt, relativt smalle og i ringe afstand ved siden af
hverandre anbragte metalstrimler, som m@anderagtigt er om-
svgbt med et tyndt papiragtigt fiberlag pa en sadan made,
at der frembringes med strgomningen parallelle begrans-
ningsvagge af fiberlagene. Gassen bliver ioniseret for
dens indtrazden i filtermediet. Gennem den forsatte anbrin-
gelse af elektrisk ledende strimler og meanderagtigt derpa
udspendte -fiberlag fremkommer en forholdsvis kostbar op-
bygning, en besverlig udskiftning af filtermediet og kon-

taktproblemer mellem metalstrimlerne og filtermediet. End-



10

15

20

25

30

35

5 DK 157736B

videre stdr metalstrimlerne i gasstr¢mningsretningen foran
ioniseringstradene, s& fiberlaget, der er gjort elektrisk
ledende, kun i ringe grad kan omsluttes af det elektrosta-
tiske felt.

Ogsd ved filtre til rensning af afgangsluften fra k¢kke-
ner, eksempelvis 1 hoteller og restaurationer, er rens-
ningsvirkningen fremfor alt, hvad lugtbelastende ateriske
olier, meget begraznset efter relativ kort drift, trods
delvis betragtelige tekniske investeringer til k¢lefalder,
vandspuling og aktivkulfilterindsatser.

Det er opfindelsens formdl at angive en filterindretning
til rensning af gasser, is@r til rensning af luft i lukke-
de rum, som kraver en vasentlig hojere rensningsydelse u-
den de ved kendte rumluftrensningsindretninger iagttagne
ulemper sasom kun delvis fjernelse af skadelige stoffer,
besverlig rensning af elektrostatiske plader eller netme-
talgitre, den hyppige udskiften af filtermedier, lugtgener

ved langere tids brug og sd videre.

Dette opnds ved en filterindretning af den ovenfor angivne
art, hvilken filterindretning ifgplge opfindelsen er sare-
gen ved, at i det vasentlige hele det mikroporgse filter-
medies filtervirksomme overflade er indrettet til at virke
som en storfladet kilde- og udskillelsespol for det ioni-
serende elektrostatiske felt, samt at det af indretningen
til frembringelse af h¢jspanding leverede potentiale til
kilde- og ioniseringspolen er f¢ort til et fladeafsnit ved

gasudgangssiden umiddelbart pa filtermediet.

Filterindretningen ifplge opfindelsen virker i princippet
som et elektrostatisk filter med en valdig udskilningsfla-
de. Ved opfindelsen er det af afggrende betydnihg, at det
mikroporgse filtermedium, fortrinsvis aktivkul, er til-
sluttet et hgjspandingspotentiale, eksempelvis pluspoten-

tial pd& en flade bortvendt fra gastilstrgmningsretningen
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til filtermediet, for at sikre, at sa& vidt muligt alle in-
dre fladeomrdder i de aktive kul danner udgangspunkter for
det elektrostatiske felt. Modpolen ligger pa kendt made
eksempelvis som spandt trad, fortrinsvis dog som en eller
flere spidse ndle eller endnu bedre i form af skarpe af-
rivningskanter i gasstrgmningsvejen f¢r gassens indlgb i
det mikroporgse filter. Gennem tilfgrelsen af potentialet
til filtermediet pa dets bagside, altsd pad et afsnit af
filtermediets gasudlgbsflade, sikres med andre ord, at he-
le den indre overflade af det mikroporgse filter virker

som en storfladet kildepol for det elektrostatiske felt.

Derved opnds en endnu bedre udnyttelse af filtermediet
end, hvad der er tilfaldet ved den filterindretning, som
er beskrevet i det anforte DE offentliggg¢relsesskrift nr.
25 07 751.

Gasrensningsindretningen ifglge opfindelsen fgrer til af-
gorende gode resultater ved de mest forskelligartede luft-
rensningsproblemer. Ved gassens ionisering f¢r indlgb i
det mikroporgse filter opnds, at dette filter pd den ene
side virker som elektrostatisk filter med en stor udskil-
ningsflade og p& den anden side som specifikt mekanisk
filter. De gennemfgrte forsepg har vist, at der med et’ene-
ste sammenligningsvis lille filtervolumen ville kun opnés
en nasten 100% rensning af luften i et storre opholdsloka-
le pd kort tid. Faktisk er rensningstiden ikke kun bestemt
af ydeevnen for den ventilator, der fgrer luften henholds-
vis til og fra apparatet og den kravede str¢mningshastig-
hed i apparatet henholdsvis i lokalet. Snarere spiller de
ioniserede duftstofpartikler fra den lugtneutraliserende
substans ligeledes en vasentlig rolle ved bindingen af
lugtstaerke skadelige stoffer, sd& luften i et lokale alle-
rede efter kort igangsatning af apparatet fg¢les som beha-
gelig frisk. Der viste sig ikke blot en vasentlig forbed-
ret filtervirkning i henseende til de usynlige og lugtfri

forbrandingsrester, som for eksempel carbonmonoxyd, men
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ogsd en fuldstendig binding og fjernelse af samtlige r¢g-
og kondensatrester. Det ved forsgget benyttede aktivkul-
filter forblev ogsad efter langere tids anvendelse fuldkom-
ment lugtfri, hvoraf lader sig slutte, at kondensat- og
andre forbrandingsrester blev fastholdt i det indre over-

fladeomrade i aktivkulfilteret.

For at komme til en sammenligning med traditionelle elek-
trostatiske filtre henvises til, at eksempelvis den speci-
fikke indre overflade for aktivkul anvendt til gasbeskyt-
telsesapparater andrager 4 til 10 x 10® cm®/g, det vil si-
ge, at et gram beskyttelsesgas-aktivkul har en specifik
indre overflade pad eksempelvis 500 m’ i sammenligning med
eksempelvis de hidtil sadvanlige elektrostatiske udskil-
ningsplader p& mindre rumapparater med en samlet flade pa
kun eksempelvis 0,2 m’. Gennemforte forspg med et pafel-
gende beskrevet 1luftrensningsapparat har i mellemtiden
vist, at filtervirkningen ved skadestofbelastende gasser,
iser ved med tobaksrgpg eller lugtende substanser starkt
belastet 1luft, forbedres med flere storrelsesordener i
forhold til traditionelle elektrostatiske filtre.

Mikroporgse filtres virkning pd enkelte skadelige stoffer
i vesker, dampe og is®r i gasser er i sig selv kendt. Sa-
ledes virker aktivkul, der er egnet til gasbeskyttelse,
blandt andet adsorberende pa carbonmonoxyd, men har nasten
ingen virkning pa andre skadelige stoffer, som er inde-
holdt i cigaret- og tobaksrgg eller i udefinerlige "lugt-
blandinger" af re¢grester og madlugte i restauranter.

Anvendes apparatet ifgplge opfindelsen til luftrensning i
et bestemt omrade, eksempelvis i restaurationer eller til
rensning af udgangsluften i ko¢kkener, kan der alligevel i
et vist omfang komme starkt lugtende substanser igennem
filtermediet. Ved disse substanser drejer det sig for det
meste om under det almindelige begreb "ateriske olier"
sammenfattende substanser med meget forskelligartet mole-

DK 157736 B
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kylestgrrelse. Ved en szrlig fordelagtig udferelsesform af
filtreret ifglge opfindelsen bliver det muligt fuldsten-
digt at fjerne ogséd disse endnu tilstedevarende lugtres-
ter. Til dette formdl anbringes yderligere foran filterme-
diet en lugtneutraliserende substans, eksempelvis i form
af en sakaldt duftsten, som ifplge opfindelsen ligeledes
palagges et h¢jspandingspotentiale, narmere betegnet pa

modpotentialet til filtermediet.

Derved forhindres p& den ene side en tilsmudsning af den
lugtneutraliserede substans gennem den elektrostatiske
frastedning ved den via den samme kildepol fra en ho¢jspan-
dingsgenerator ioniserede gasstrgm, selvom denne ligger
forud for filtermediet og er udsat for den endnu urensede
gasstrgm. P4 den anden side virker denne substans dermed
selv som ioniseringskilde og afgiver pa forstarket made
ioniserede lugtneutraliserende partikler, som 1 udstrakt
grad forbinder sig med de lugtintensive substanser, sa
disse i samlet bliver bundet i filtermediet af de elektro-

statiske krafter.

De navnte duftsten er tilpasset i forskellige udfgrelses-
former og kemisk sammensatning, ofte i speciel tilpasning
til stedsspecifikke lugte, eksempelvis hovedkomponenterne
i kokkendampe. De fas i porgs form eller som sterkt kon-
centrerede faste substanser i handelen. Deres ydre form
kan vare tilpasset de pagzldende apparatst¢rrelser af fil-
teret, for at sikre at s& vidt muligt alle gaspartikler
kommer i ber¢ring med et overfladeomrdde for den lugtneu-
traliserende substans f¢r gasstrgmmens indlgb i filterme-
diet. Anvendes en porgs duftsten, kan den vare fuldsten-
digt tilpasset gasstreomningsvejens tversnitmdl, s& meget
store indre overfladeomrdder af duftstenen kommer i ber¢-
ring med den gennemstrgmmende gas. Ved at duftstenen selv
ligger pa& modpotentialet for filtermediet, virker den io-
niserende pa den forbi- eller gennemstrgmmende gas. Poten-

tialet anlagges fordelagtigt pd en fra gasstrgmretningen
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bortvendt flade pad duftstenen, sa& denne ligeledes virker

som kildepol med sammenligningsvis meget stor overflade.

Det kan ogsd vare fordelagtigt at stikke duftstenen p& en
denne ubetydeligt overragende dorn eller en skarp kant,
som samtidig tjener som holdeindretning for duftstenen. I
dette tilfelde sker ioniseringen af den forbistrgmmende
gas i forste razkke ved den fremspringende kant eller
spids. Duftstenen er nu kun sekundert udgangspunkt for
feltlinier og bliver ikke éé hurtigt opbrugt, hvad der kan
vere en fordel, nar man ¢nsker en kontinuerlig rensning af
luft, der ikke til stadighed er belastet med sterkt lug-

tende ateriske olier.

Der kan ogsé vare tale om flydende eller gelformede lugt-
neutraliserende substanser. Ved flydende form kan det ek-
sempelvis indrettes sdledes, at den gas, der gar gennem
filteret, forst ledes gennem den lugtneutraliserende vas-
ke, der ligger pa et hgjspandingspotentiale modsat filter-

mediet.

Der er blevet foretaget forsepg med de ovennavnte lugtneu-
traliserende duftsten. Medens der ved rensning af kontor-
lokaler for tobaksos ogsd efter relativ lang driftstid kan
noteres en god filtervirkning med hensyn til mange skade-
lige stoffer, gelder dette kun i et begrznset tidsrum,
hvad angar de starkt lugtende substanser, for eksempel i
kokkendampe. Ved yderligere anvendelse af den ifplge op-
findelsen ogsd pad hojspandings-modpotentialet til filter-
mediet liggende lugtneutraliserende substans kunne der ik-
ke langere fastslds nogen lugt ved den fra filteret udga-
ende rensede luft, heller ikke efter lang tids anvendelse.

I henseende til den fysisk-kemiske virkningsmekanisme af
den pa modpotentialet til filtermediet liggende duftsten
formodes det, at vedhaftningen af lugtstofmolekyler til

den 1lugtneutraliserende substans' molekyler ¢ges ganske
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vaesentligt under virkningen af det elektrostatiske felt.

Rensevirkningen af filteret ifg¢lge opfindelsen afhanger -
bortset fra filter- eller strgmningstvarsnittet for gassen
kornsterrelsen, kornvegt og det mikroporgse filtermateria-
les porgsitet - fremfor alt af graden af gassens ionise-
ring for indlgb i det mikroporgse filter. Forspgene har
vist, at elektrodeafstanden, altsd afstanden mellem den
fritstidende modelektrode og filteroverfladen, kun har re-
lativ ringe indflydelse pé filtervirkningen, med derimod
at en forpgelse af den anlagte spanding forer til en foro-
gelse af ioniseringsgraden og dermed til en forbedring af
filtervirkningen. Tilsvarende galder, hvis der ved foregget
ydelse af h¢jspandingskilden anbringes et flertal fritsta-

ende ioniseringspoler.

I henseende til den konstruktive udformning af den eller
de overfor filteret og i gasstrgmningsretningen foran det-
te staende frie elektrode er vigtigt, at den elektrode,
der danner udgangspunktet for det elektrostatiske felt,
muligger den hgjest mulige ioniseringsvirkning ved felt-
koncentration. I overensstemmelse hermed bliver der 1
forste razkke tale om barberklingeformede ska&rekantelektro-

der eller ndle- og borsteelektroder.

Indretningen ifglge opfindelsen egner sig, isar i forbin-
delse med den navnte lugtneutraliserende substans, godt
til rensning af rumluft, hvorved der som vasentlig bief-
fekt samtidig kan opnds en defineret indstillelig ionise-
ring af rumluften. Det er kendt, at en bestemt ionise-
ringsgrad for indandingsluften kan bidrage til, at det
menneskelige velbefindende ¢ges eller omvendt trattes. I-
ser virker et overskud af positive ioner trattende, medens
en forgpgelse af de negative ioner i den omgivende luft
virker opkvikkende. Et overskud af fremfor alt positive
ioner medvirker desuden til forgget tilstevning af loka-

lerne. Med 1luftrensningsindretningen ifgplge opfindelsen
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opnds pa& fordelagtig mdde en kompensation af isar oversky-
dende positive luftioner, sdledes som de eksempelvis kom-
mer fra fjernsynsapparater, ved at den frie skarpkantede
eller spidse pol pa& det elektrostatiske felt Ilagges pa
h¢jspendingsgeneratorens negative klemme, medens den posi-
tive klemme tilsluttes det mikroporgse filter pd den over-
flade, der er modsat gastilstrgmsretningen. Anvendes duft-
stenen, skal denne forbindes med den side, der er modsat
gastilstre¢msretningen, med h¢jspendingsgeneratorens nega-
tive klemme. Er duftstenen derimod stukket pd en side med
naleagtige eller skarpkantede metalliske ioniseringsele-
menter, kan det vere formdlstjenligt at lagge modpolen til
filtermediet p& duftstenen pd den side, der ligger overfor
disse elementer, sa duftstenen igen virker som en storfla-
det kildepol. Luftrensningsindretningen f£frig¢r ved denne
udformning negative ioner, der, som navnt, virker opkvik-
kende. I henseende til de forskellige virkninger af posi-
tive og negative overskudsioner i luften henvises eksem-
pelvis til det i DE patentskrift nr. 12 61 295 omtalte.

For virkningen af gasrensningsindretningen ifg¢lge opfin-
delsen er det uden vasentlig betydning, til hvilken pol
det mikroporgse filter er tilsluttet. For eksempelvis at
indstille ioniseringsgraden for luften i et lokale, der
skal renses, kan ho¢jspandingsgeneratoren vare forsynet med
en. omskifter, eksempelvis med en med en tidsomskifter
styrbar omskifter, gennem hvilken det elektrostatiske
felts polretning fra tid til anden kan skiftes. Safremt
ingen eller kun en ringe luftionisering o¢nskes, kan der
anvendes en i gasstrgmningsretningen efter filteret 1lig-
gende ionabsorberer, eksempelvis i form af et pa stel,

jord eller modpotentiale liggende metalgitter.

Til det mikropor¢se filter kan principielt anvendes alle
mikroporgse filtermaterialer. Vigtigt er det Kkun, at et
lag, der i det mindste kan betegnes som elektrisk halvle-

dende, er tilstede ved den mikroporg¢se indre overflade for
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at bringe det elektrostatiske felt til fuld virkning. S&r-
1ig godt egner sig det allerede navnte aktivkul. Isar til
luftrensning er det formdlstjenligt at bruge et gasbeskyt-
telseskul, som det der anvendes ved gasmasker. Ogsa andre
filtermaterialer kan anvendes, saledes for eksempel kera-
mikfiltre, mikroporgse formstoffiltre, kiselgur, der er

gjort ledende indtil en vis grad.

Gasrensningsindretningen ifglge opfindelsen lader sig med
fordel kombinere med andre luftrensningsforanstaltninger.
Skont eksempelvis aktivkul isar i forbindelse med et elek-
trostatisk felt ifplge laren for opfindelsen ogséd har en
h¢j absorbtionsvirkning mod kim, kan en kombination med et

ultravioletbestralingsanlag som supplement tankes.

Anvendelsesomrddet for opfindelsen er principielt uind-
skrznket. Overalt, hvor gasser skal renses, kan indretnin-
gen ifplge opfindelsen anvendes med fordel. Specielt wved
luftrensning i kontorer, beboelsesrum, praksisrum og kon-
ferencevarelser, men ogsd p& sygehuse til sterilisering
eksempelvis pa operationsstuer. Ved rensning af darlig
1luft i kekkener, i restaurationer og lignende vil supple-
ringen ifgplge opfindelsen af filteret med en lugtneutrali-
serende substans, liggende p& modpotentialet til filterme-
diet vare en fordel. Et vigtigt anvendelsesomrdde er ogséa
bilen. Her er det ikke blot en cirkulation og rensning af
luftvolumen i vognens indre, man tenker pd, men ogsd en
forrensning af den udefra tilfgrte friskluft. I ste¢rre en-
heder kommer ogsd anvendelsen til luftrensning pa starkt
trafikerede pladser, gader og i vejtunneller. Endnu et an-
vendelsesomrade dbner der sig, hvad angar skadestofgenere-
de fabrikshaller og varksteder. Som eksempel kan henvises
til vaerkstedsrum, hvori der arbejdes med elektrosvejsning.
De forste forsepg med indretningen ifglge opfindelsen viste
en hepj ydelse i sammenligning med alle andre kendte luft-

rensningsapparater indenfor dette anvendelsesomrade.
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Filterindretningen ifplge opfindelsen skal forklares n&r-

mere i det fplgende under henvisning til tegningen, hvor:

Fig. 1

fig. 2

fig. 3

fig. 4

fig. 5

fig. 6

fig. 7

fig. 8

skematisk viser en forsggsindretning ifglge op-

findelsen,

viser den principielle grundopbygning af en
forste udforelsesform for en indretning ifglge

opfindelsen til rensning af rumluft,

viser en anden udfgrelsesform for en indretning
ifplge opfindelsen til rensning af rumluft, ved
hvilken en mindre 1luftstrgom i apparatet frem-

bringes af en opvarmningsindretning,

viser princippet i opbygningen af en tredie ud-
fprelsesform for en indretning ifplge opfindel-

sen til luftrensning med hgj ydelse,

viser princippet i opbygningen af en yderligere
hpjtydende udfgrelsesform af en luftrensnings-

indretning ifplge opfindelsen,

viser princippet i opbygningen af en relativ
lille indretning ifplge opfindelsen til rensning
af rumluft med de for opfindelsen karakteristis-
ke kendetegn, hvilken indretning eksempelvis kan

fastgegres til en vag,

viser princippet i opbygningen af en indretning
ifplge opfindelsen, der eksempelvis egner sig

godt til lugtfri udluftning af kgkkener, og

viser en luftrensningsindretning ife¢lge opfin-
delsen med et cylinderagtigt aktivkulfilter for

stor luftgennemgang.
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Til hinanden svarende byggedele er i1 de enkelte figurer

angivet med samme henvisningstal.

vVirkningen af det for opfindelsen til grund liggende prin-
cip blev i forste omgang unders¢gt med den i fig. 1 viste
forsggsindretning. I et gennemsigtigt r¢r 1 af formstof
med en indvendig diameter p& ca. 10 cm blev der indsat et
middelt- til fintporet aktivkulfilter 2 pd tvaers af gas-
sens stregmningsretning, der er nedefra og opefter. Filte-
ret 2 blev tilsluttet den positive pol pa en hg¢jspandings-
generator 3, der ved en ydelse pd mindre end 10 Watt var i
stand til at afgive en javn-ho¢jspanding pad 5-15 kV. (Op-
bygningen af sé&danne h¢j-javnspandingsgeneratorer er kendt
og behgver her ingen narmere forklaring. Pa tale kommer
principielt alle metoder, der er egnet til frembringelse
af en hopj-jevnspaznding af relativ ringe ydelse, sdledes
som he¢jtransformation af en netspanding og efterfglgende
ensretning, spandingsfordobler-kaskadeforbindelser med di-
odeelementer og derimellem indkoblede kapacitor- og ud-
glatningskondensatorer og s& videre). Hojspazndingsgenera-
torens 3 negative pol blev gennem en gennemforing 4 i cy-
linderen 1 tilsluttet en ndleelektrode 5, hvis spids var
rettet omtrent mod midten af den som filter anvendte ak-
tivkultablet. Spidsens beliggenhed relativt til filterets
tvaersnit er dog af underordnet betydning, ligesd den aksi-
ale afstand mellem filteret 2 og elektroden 5. Vigtigt er
kun, at spidsen af elektroden 5 er det punkt af modelek-
troden, der er narmest filteret, af det mellem elektroden
5 og filteret 2 opbyggede elektrostatiske felt.

Rensevirkningen blev i f¢rste omgang unders¢gt med luft,
der var sterkt belastet af cigaret- og tobaksos. Filter-
virkningen - ved uforandret spanding og antal frie elek-
troder - blev som forventet bedre, ndr et tykkere filter-
lag eller to aktivkulfiltre - begge med et h¢jspandingspo-
tentiale - blev tilsluttet efter hinanden. Det viste sig

dog, at filtervirkningen ved udnyttelse af den ved ionise-
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ringen opstaede str¢gmning kun med en enkelt aktivkultablet
allerede er s& god, at langt over 90% af de samlede skade-
lige stoffer trazkkes ud af luften.

En forbedring af filtervirkningen blev opndet ved anven-
delse af en skarpkantet klinge (i forsgget var dette en
barberklinge) i stedet for naleelektroden. Som ved ndlee-
lektroden opstar der ogsa ved klingeelektroden en h¢j kon-
centration af det elektriske felt ved spidsen henholdsvis
ved kanten med en stark ioniseringsvirkning. En yderligere
forbedring blev opnaet ved forggelse af ioniseringsgraden
gennem forhpjelse af det elektrostatiske felts feltstyrke
henholdsvis forggelse af potentialforskellen mellem elek-
troden 5 og filteret 2. Tilsvarende gelder for en forggel-
se af antallet af elektroderne 5 ved uforandret sp®nding.

En ompoling ved h¢jspandingsgeneratoren sdledes, at elek-
troden 5 14 p& positivt og filteret 2 pa& negativt potenti-

ale, viste ingen indflydelse pa filtervirkningen.

Fig. 2 viser princippet i en indretning ifglge opfindelsen

til rensning af rumluft.

I et pé& bagsiden lukket hus 10 er indeholdt et udskifte-
ligt mikroporgst filtermedium 11, iszr et aktivkulfilter i
form af en cylinder, hvilket filter patrykkes et positivt
eller i givet fald et negativt potentiale fra en i appara-
tet indeholdt h¢jspandingsgenerator. I den forreste del af
huset 10, den ende der vender mod lazseren, er anbragt en
ventilator 12, der i forngdent omfang suger luft til sig
og trykker den gennem filterhuset. Mellem ventilatoren 12
og filtermediet 11 er der et modul 13, der ioniserer den
gennemstrgommende gas, og hvis principielle opbygning er
anskueliggjort i den nederste del af fig. 2. Til en isole-
rende ring 14 er fastgjort et flertal af ind i ringens
hulhed ragende og i givet fald i str¢mningsretningen bg¢gje-

de naleelektroder 15, hvilke ioniseringselektroder er for-
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bundet med hgojspendingsgeneratorens anden pol. Idet gassen
fra ventilatoren 12 strgmmer forbi ioniseringselektroderne
15, bliver gassen ioniseret og ndr derefter ind i det som
filtermedium 11 anvendte elektrostatiske aktivkulfilter.
Anbringelsen af ioniseringselektroderne 15 kan selvfgplge-
1ig ogsd& i konstruktiv henseende udformes anderledes. Sa-
iedes kan der i stedet for ndlekransen vere en stjernefor-
met anbringelse af klinger, som er fastgjort til en koak-
sial kerne i filtercylinderens indre hulhed, hvorved der
kan holdes en fra alle sider ens afstand til filterets in-
dre flade. Der kan ogsd i gassens str¢mningsretning anven-
des spandte trade, men ioniseringsvirkningen af spendte
trdde er ikke s& god som ved skarpkantede klinge- eller

naleelektroder.

Indretningen ifgplge fig. 3 svarer i opbygningen til den
ifplge fig. 2 med den forskel, at ventilatoren 12 er er-
stattet af en opvarmningsindretning 16, som virker i samme
retning af den i forvejen pd grund af ioniseringen gennem
elektroderne 15 verende strgmningsvirkning. Tilgangen for
luften belastet med skadestof sker p& undersiden gennem
luftindgangsslidser 17. Det elektrostatiske mikroporgse

filtermedium 11 er anbragt i den ¢verste del af huset 10.

Fig. 4 viser et mere ydedygtigt filter med kendetegn if¢l-

ge opfindelsen.

Den med skadestof belastede luft bliver suget ind gennem
to ventilatorer 12,, 12, anbragt i overfor hinanden 1lig-
gende sidevagge i huset 10 og strgmmer sa forbi en indret-
ning af parallelt koblede ioniseringselektroder 15,, 15,
og gennem det elektrostatiske aktivkulfilter (filtermedium
11). Til supplerende forrensning og sterilisering kan der
som forfilter indkobles et mekanisk grovfilter 17 og et
UV-lysfilter 18. Den i fig. 4 viste filteropbygning egner
sig til rensning af luft i stgrre lokaler, for eksempel i

industriverksteder, 1laboratorier og s& videre. Ogsd her
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opnds en endnu hg¢jere rensevirkning, hvis nalekranselek-
troderne erstattes af stjerneformet anbragte og i aksial-
retningen i det indre af filtermediet 11 lgbende klinge-
eller kamelektroder. Et optimalt 1luftgennemlgb og en
stromningsvaerdi p& ca. 0,25 m/sek. ved gennemstrgmning fra
alle sider, som det eksempelvis kraves for operationsstu-
er, men som ogsd er fundet at vere optimal vardi for op-
holdsrum, lader sig opnd ved, at den rensede luft forlader
filtermediet 11 gennem en stor flade, som det er anskue-

liggjort i fig. 2-4.

ved udforelsen af et filter ifglge opfindelsen, som vist i
fig. 5, er der som filtermedium 11 anvendt et hult cylin-
derformet aktivkulfilter, hvor elektroden 20 er udformet
som i aksialretning forlgbende skarekantelektrode med fire
stjerneformet anbragte knive 21. De skarpe frie kanter pa
knivene 21 ligger alle i hele filterets aksiale langde i
samme radiale afstand fra filtermediets 11 indre flade.
Gastilforslen sker eksempelvis ved hjalp af en ikke vist
ventilator i retning af pilene A, altsd i aksialretning i
det indre af filteret. Ved de skarpe kanter pd knivene 21
ioniseres gassen og lgber sd igennem det pa h¢jt modpoten-
tiale i forhold til elektrodens 20 potentiale 1liggende
filtermedium 11. (Pil B).

Ydeevnen for dette elektrostatiske aktivkulfilter opbygget
af i handelen varende cylinderformede filterelementer la-
der sig forpge ved sammenbygning af yderligere filterele-
menter 11'. Til yderligere forbedring af ioniseringen kan
den stjerneformede elektrode suppleres med yderligere fire
eller otte knive. I stedet for knivene 21 kan der ogsd va-
re anbragt kamformede elementer ligeledes med god virk-
ning. Filtermediet 11 er ved enden fortrinsvis lukket med
et ikke vist dzksel for at opnd en optimal radial forde-
1ing af den gennemstrgmmende gas og en lav udlgbshastighed
ud af filteret ved hojt gasgennemlgb.
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Den i fig. 6 i en principskitse anskueliggjorte afpr¢gvede
luftrensningsindretning, eksempelvis til brug i kontorlo-
kaler og restaurationer, omfatter et i det vaesentligste
rektangulert eller ovalt filterhus 10 med en luftindlgbs-
dbning 41 og en luftudl¢bsédbning 42, der er forsynet med
beskyttelsesgitre 57 henholdsvis 58. Den med en elektromo-
tor drevne ventilator 12 suger luften ind i retning A gen-
nem indlgbsédbningen 41 og afgiver den igen efter gennemlgb
gennem filtermediet 11 rensede luft gennem udlpbsabningen
42 i retning B. Luftens strgmningsvej i filterhuset 10 er
forudbestemt ved begransningsvaggene 22, 23 savel som ved
et ledemetal 8, hvis funktion skal forklares narmere i det

fplgende.

I stromningsvejen gennem filterhuset mgder den luft, der
skal renses, forst en duftsten 7, der er stukket pa en med
en central dorn 54 forsynet plade 24, der er holdt elek-
trisk isoleret i huset 10. Dornen 54 kan rage ubetydeligt
frem fra den flade af duftstenen, hvor luften stryger for-
bi. P& den side 26, der ligger bag ved forbistrygefladen,
kan pladen 24, der holdes elektrisk isoleret, have et hul
59, gennem hvilket duftstenen 7 ved 25 umiddelbart er for-
bundet til en elektrisk kontakt med en ikke vist og eksem-
pelvis i filterhuset 10 anbragt hgjspzndingskilde af oven-
nevnte art. Duftstenen 7, der i givet fald er i forbindel-
se med en overragende dorn 54, virker som et elektrosta-
tisk felts kildepol, hvis modpol pd nedenfor narmere for-
klaret made ender ved filtermediet 11. Nar luften stryger
forbi duftstenen 7, bliver 1luften allerede delvis ionise-
ret, og der sker en sammenligningsvis meget staerkere lej-
ring af duftstenmolekyler ved molekyler af staerkt lugtende
substanser i den i retning A indsugede lugtgenerede luft.

P4 den videre stromningsvej mo¢der luften forst en sakaldt
ydre ionisering 9, der enten kan bestd af en eller flere
udspandte trade, af en bgrsteformet metalelektrode eller
eksempelvis ogsd af skarpkantede i form af en stjerne dan-
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nede metalstykker. Vigtigt ved ydre ioniseringen 9 er
skarpe eller spidse kanter, ved hvilke der optrader hoje
feltkoncentrationer, og folgelig kan der ske en god ioni-
sering af den forbistrgmmende gas. Denne i fig. 6 kun ske-
matisk antydede ydre ionisering 9 er selvfglgelig fast-
holdt elektrisk isoleret i filterhuset 10 og ligeledes
forbundet med he¢jspandingskildens negative pol i appara-
tet.

P& den videre streomningsvej mgder luften et ledemetal 8,
som eksempelvis er opklabet i huset 10 pad et elektrisk i-
soleret underlag 53. Ledemetallet 8 er ligeledes forbundet
med hojspandingskildens negative pol, og det tjener pa den
ene side til en jevn fordeling af gasstrgmmen pa filterme-
diets 11 flade, og pa& den anden side virker det yderligere

ioniserende pa gasstrommen.

Det gennem en ikke vist &bning i huset udskifteligt mellem
lede- og skillevaggene 22 og 23 indsatte filtermedium 11
bestdr i det viste eksempel af en aktivkultablet, der ved
sin ydre omkreds har et gasuigennemtrangeligt lag 6, der
samtidig tjener til elektrisk isolering mod filterhuset
10. Den aktivkultablet, der danner filtermediet 11, er
forbundet pa den side, der vender bort fra ledemetallet 8,
altsd pa gasudstreomssiden, ved mindst eet punkt 55 direkte
med den positive pol (+) for den ikke viste h¢jspandings-
kilde. Hpjspazndingskilden leverer et potentiale pa eksem-
pelvis 10 kV med en udgangseffekt paé eksempelvis 5-10
Watt. Ved anlazggelse af det positive h¢jspandingspotentia-
le pa fladen for filtermediets gasudstrgmsretning opnas,
at i det vasentlige kultablettens samlede meget store in-
dre overflade virker som det elektrostatiske felts positi-

ve kildepol.

Hele apparatet kan sammenligningsvis udfgres med sma di-
mensioner. For at opnd en tilstrazkkelig adskillelse af den

i retning A tilstrgmmende endnu urensede luft mod den i
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retﬁing B bortstr¢gmmende rensede luft kan der i givet fald
vere indsat en skilleveg ved midten af apparathuset. Det
er ogsd muligt at dreje luftindsugningsdbningen 41 90° i
forhold til luftudlgbsdbningen 42, altsd eksempelvis l=:gge
den pad apparathusets 10 sideflader. Filtermediet 11, altsd
kultabletten, kan ligesom duftstenen 7 let udskiftes. Den-
ne udskiftning md dog selv ved langere tids drift, eksem-
pelvis i restaurationer, f¢rst ske efter flere maneders

ikraftvaren.

Ved filterindretningen ifplge fig. 7 er huset 10 cylinder-
formet og er delt ved 27, sd det er muligt at foretage en
let udskiftning af det ligeledes som en aktivkultablet ud-
forte filtermedium 1l1. Den positive pol for den ikke viste
hojspandingskilde af kendt opbygning er igen ved 55 til-
sluttet filtermediet 11 pa gasudlgbsfladen, der ligger o-
verfor gastilstrgmningsfladen. Den ydre omkantning 6 af
filtermediet 11 forhindrer igen gasudle¢b i radialretning
og tjener samtidig til h¢jspandingsisolering af filterme-
diet 11 mod huset 10 savel som mod en anslagsring 28, ved
hvilket filtermediet 11 er sikret mod aksialforskubbelse i
huset 10.

P& gasstrgomningsvejen fra A til B befinder der sig for
gassens indlgb i filtermediet 2 forst en duftsten 7, der
er indsat udskifteligt i en holder 29. Denne duftsten har
i aksialretning et flertal af luftgennemlgbskanaler 44,
medens der pad den side, der 1ligger overfor gastilstr¢ms-
retningen A, er smd metalliske spidser eller kanter 56. I
dette tilfelde er duftstenen 7 pad gastilstregmningssiden
ved 30 elektrisk forbundet direkte med den negative pol
for hojspzndingskilden. Den supplerende ydre ionisering 9
ligger mellem duftstenen 7 og filtermediet 11. Her drejer
det sig om et flertal af i gasstrgmningsvejen ragende néa-
lespidser 61 pd en ring 60, der er elektrisk isolerende
fastholdt i huset 10. Der kan ligesd godt anvendes skarp-
kantede eller savtakformede elementer, med hvilke der sik-
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res en god ionisering af gassen pa vejen mellem duftstenen
7 og filtermediet 11. Den ydreionisering 9 er gennem rin-

gen 60 igen forbundet med h¢jspendingskildens negative

pol.

Filterindretningen ifgplge fig. 7 egner sig s&rligt godt
til rensning af udgangsluften fra k¢kkener, fordi den
luft, der skal renses, kort efter indlgbet i indgangsdb-
ningen 41 kommer i intensiv kontakt med duftstenen 7, der
ligger pa det negative h¢jspandingspotentiale. Ventilato-
ren 12 virker igen som sugeventilator; men der kan ligesa
godt anvendes en trykventilator pa luftindlebssiden.

Ved filterindretningen ifplge opfindelsen vist i fig. 8
anvendes der som udskifteligt filtermedium 11 et som en
cylinder udformet aktivkulfilter. Filterhuset 10 er igen
cylinderformet, men har i filtermediets 11 omrade et fler-
tal af luftgennemlpbsdbninger 62, og kan altsa i dette om-
rade eksempelvis bestd af et gitterformet materiale 64.
Til beskyttelse mod uforvarende indgriben i apparatet er
der som ved alle apparattyper anbragt en gitterbeskyttelse
57 p& luftindle¢bssiden. Som filtermedium tjener igen ak-
tivkul, som er fyldt ind i mellemrummet mellem to koaksi-
alt i forhold til hinanden anbragte hylstre 31 og 32 af
perforeret metal. Det cylinderformede filtermediums ende-
flade er ogsa her afdazkket af det gasuigennemtrangelige
lag 6. Pa den flade, der 1ligger overfor gastilstromsret-
ningen A, er det cylinderformede filtermedium Ilukket ved
hjelp af et dzksel 33.

Luften bliver i retning A suges ind gennem ventilatoren 12
og trykket i aksialretning ind i det indre rum C af det
cylinderformede filtermedium 11. Herved stryger 1luften
forbi en ioniseringsindretning 34 i form af en rund metal-
lisk tradborste og ioniseres ved de talrige i alle radial-
retninger udragende trédspidser. Den runde bgrsteformede
ioniseringsindretning har en l®ngde, som eksempelvis sva-

DK 157736 B
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rer til filtermediets 11 aksiale langde, og er, som vist
elektrisk isoleret fastholdt koaksialt pd aksen i det in-
dre af det cylinderformede filtermedium og forbundet med
den negative pol for den igen ikke viste hojspendingskil-
de. Ved @ndringen af gennemlgbsretningen i det indre af
det cylinderformede filtermedium opstar der ved de talrige
spidser pa den bgrsteagtige ioniseringsindretning 34 en
h¢j ioniseringsgrad. Den séaledes ioniserede 1luft lgber sa
gennem de talrige &bninger i filterets indre hylster ind i
det aktive kul og kommer derved i nar kontakt med det ak-
tive kuls storfladede modpol. Det positive potentiale, der
er patrykt det aktive kul, fra ho¢jspandingskilden er igen
anlagt gennem en elektrisk isoleret gennemfpring 35 ved 55
umiddelbart pd frastrgmningssiden af det aktive kulmateri-

ale.

For at kunne udskifte filtermediet, og som samtidig tjener
som hg¢jspzndingsbeskyttelse, er der i filterhuset 10 ind-
sat en formstofdase 36 med talrige gennembrydninger, som
muligger et godt gasgennemlgb i radialretning. Vigtigt er
det, at patrykningen af det positive potentiale pa filter-
mediet ikke sker gennem det ydre perforerede hylster 32,
men umiddelbart pa aktivkulmaterialet, da feltlinierne
mellem den pa& det negative potentiale liggende ionise-
ringsindretning 34 og den positive modpol ellers ikke vil-
le ende i det aktive kulmateriale, men overvejende péd det

metalliske hylster.

Ogsd den sidste beskrevne udfprelse af en filterindretning
ifplge opfindelsen kan vare kombineret med en lugtneutra-
liserende, fortrinsvis 1ligeledes pa negativt potentiale
liggende substans, der b¢r vere anbragt i gasstrgmningsve-

jen for indlgbet i filtermediet.

Hojspendingskildens ydeevne er péd formdlstjenlig vis af-
stemt efter filterets ydeevne og placering. Ved sm& til
middelstore apparater anvendes javn-h¢jspandinger pa 6-20
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kv, fortrinsvis indtil 15 kV, ved ydelser fra 0,5 til 50
mW, fortrinsvis til 30 mW. Ved mere ydedygtige apparater,
for eksempel til store kokkeners udluftningssystemer, kan
der ved filtermedier med stort luftgennemlgbstvarsnit vare
patrykt potentialdifferencer op til 30 kV ved ioniserings-
ydelser op til flere hundrede mW.
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PATENTEKRAYV

1. Filterindretning til rensning af gasser med et i et
filterhus (1; 10) i gassens strgmningsvej indsat svagt e-
lektrisk ledende mikroporgst filtermedium (2; 11) og en
indretning til frembringelse af et elektrostatisk h¢jspzn-
dingsfelt i gassens strgmningsvej til i det mindste delvis
ionisering af gassen, f¢or den trader ind i filtermediet
(2; 11), hvorhos h¢jspazndingsfeltets ene ioniseringspol
(5; 15; 20; 8, 9, 54; 56, 61; 34) i gasstr¢mningsretningen
er anbragt f¢or filtermediet (2; 11), og den anden kildepol
(+; 56) er elektrisk forbundet med filtermediet (2; 11),
kendetegnet ved, at i det vasentlige hele det
mikroporgse filtermedies (2; 11) filtervirksomme overflade
er indrettet til at virke som en storfladet kilde- og ud-
skillelsespol for det ioniserende elektrostatiske felt,
samt at det af indretningen til frembringelse af h¢jspan-
ding leverede potentiale til kilde- og ioniseringspolen er
fort til et fladeafsnit ved gasudgangssiden umiddelbart pa
filtermediet (2; 11).

2. Filterindretning ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det potentiale, der skal tilfgres filtermediet
(11), pd mindst et punkt (55) for filtermediets gasudlgbs-
flader er anlagt umiddelbart ved filtermediets ydre over-
flade.

3. Filterindretning ifglge krav 2, kendetegnet
ved, at modpolen (5; 15; 20; 9, 54; 34) er saledes udfor-
met, at det fladeomrdde, der er nermest filtermediet (11),
danner en skarp kant (for eksempel 21) eller spids for at

na en optimal ionisering af den gennemstr¢gmmende gas.

4. Filterindretning ifglge krav 3, kendetegnet
ved, at modpolen (5) udggres af en nadl, hvis spids star

nermest filtermediet (11).
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5. Filterindretning ifeplge krav 3, kende tegnet
ved, at modpolen bestar af flere, i et i forhold til gas~
stremningsretningen ved indlgb i filtermediet (11) vinkel-
ret plan, anbragte nadle (15; 61; 34), hvis spidser er nar-
mest filtermediet (11) og i det vasentlige i samme afstand
herfra, og at ndlene er elektrisk parallelt koblede.

6. Filterindretning ifg¢lge krav 3, kendetegnet
ved, at der som modpol er anvendt i det mindste en i gas-
stromningsretningen foran filtermediet (11) anbragt spandt
trad.

7. Filterindretning ifplge krav 3, kendetegnet
ved, at der som modpol er anvendt i det mindste et klinge-
formet element (20), hvis skarpe, frie kant (21) er nar-

mest en gasindlgbsflade for filtermediet (11).

8. Filterindretning ifplge krav 1, kende tegnet
ved, at filtermediet (2; 11) er et keramisk materiale el-
ler formstofskummateriale med mikroporgs overflade, der er

gjort elektrisk ledende.

9. Filterindretning ifplge krav 1, kendetegnet
ved, at der som filtermedium (2; 11) er anvendt aktivkul.

10. Filterindretning ifplge kravl, kende tegnet
ved, at filtermediet (2; 11) er opbygget som et flerfilter

af et flertal af mikroporgpst virksomme materialer.

11. Filterindretning ifglge kravl, kende tegnet
ved, at i det mindste en del af de parallelt med gasstrom-
ningen af filtermediet (11) liggende begrznsningsflader af
filtermediet er omgivet af et lag (6) af materiale, der er

indrettet til at forhindre gasgennemlob.

12. Filterindretning ifgplge krav 11, kendeteg-
net ved, at lagopbygningen er elektrisk isolerende og
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tjener til fastholdelse og hojspendingsisolation af fil-
termediet (11) mod filterhuset (10).

13. Filterindretning ifplge kravl, kendetegnet
ved, at der i gassens .strgmningsvej for indlgb i filterme-
diet (11) pad modpolen til filtermediet er anbragt en lugt-

neutraliserende substans (7).

14. Filterindretning ifplge krav 13, kende teg-
net¢t ved, at det potentiale, der skal fores til den
lugtneutraliserende substans (7), tilf¢res pd en sadan ma-
de, at i det vasentlige alle omrader for substansen (7) er
gennemtrengt af det elektriske felt og/eller er udgangs-
punkt for det pa gassen virkende elektrostatiske felt.

15. Filterindretning ifglge krav 13, kende teg-
net ved, at det potentiale, der skal fores til den
lugtneutraliserende substans (7), tilferes substansen (7)
pa et for gassens tilstrgmsretning eller forbistrygnings-
flade modsat rettet sted.

16. Filterindretning ifgplge krav 13, kende teg-
net ved, at den lugtneutraliserende substans (7) er en
duftsten.

17. Filterindretning ifplge krav 16, kendeteg-
net ved, at duftstenens (7) kemiske sammensatning er

indrettet pa specifikke lugtplagede substanser.

18. Filterindretning ifglge krav 13, kende teg-
net ved, at den lugtneutraliserende substans (7) er en

gel.

19. Filterindretning ifplge krav 13, kende teg-
net ved, at den lugtneutraliserende substans (7) er en

vaske.
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20. Filterindretning ifglge krav 16, kendeteg -
net ved, at duftstenen (7) er sat p& en i gassens
stromningsvej for indlgb i filtermediet ragende spids (54)
eller kant (fig. 6).

21. Filterindretning ifplge krav 14, kende teg-
net ved, at der udover den pad modpolen liggende lugt-
neutraliserende substans (7) i gasstrgmningsvejen f¢r ind-
1pb i filtermediet (11) er anbragt endnu en ioniserings-
indretning (8, 9) pd filtermediets modsatte potentiale el-

ler et andet javnspandingspotentiale.

22. Filterindretning ifgplge krav 21, kendeteg-
net ved, at den supplerende ioniseringsindretning er
et ledemetal (8), der er udformet til at fordele gasstrom-
men pa i det vasentlige filtermediets (11) samlede ind-
lgpbsflade, hvilken yderligere ioniseringsindretning eller
ledemetal i filterhuset (10) holdes elektrisk isoleret og
er tilfort et potentiale modsat filtermediets (11) poten-
tiale.

23. Filterindretning ifplge krav 11, kendeteg-
net ved, at filtermediet (11) er udformet som en cy-
linder, hvis endeflade er afdazkket med det materiale (6),
der er udformet til at forhindre gasgennemlgb, og at ioni-
seringsindretningen (34) er elektrisk isoleret fastholdt i
det indre af cylinderen og har et flertal af i radialret-

ning fremspringende spidser eller skarpe kanter (fig. 8).

24. Filterindretning ifglge Kkrav 23, kendeteg -
net ved, at en ventilator (12) er udformet til at til-
fore den gas, der skal ioniseres eller filtreres, i aksi-
alretningen af det cylinderformede filtermediums (11) in-

dre rum (C).

25. Filterindretning ifeplge krav 16, kendeteg-
net ved, at duftstenen (7) er anbragt umiddelbart i

DK 157736B
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tilstromsvejen (A) for gassen til filtermediet (11) og er
forsynet med et flertal af gennembrydninger (44), som gas-

sen kan strgmme igennem pd vej til filtermediet (fig. 7).

26. Filterindretning ifglge krav 25, kendeteg -
net ved, at duftstenen (7) pad frastrgmssiden er forsy-
net med et flertal af fine spidser (61) eller skarpe kan-
ter til yderligere ionisering af den gennemstrgmmende gas.

27. Filterindretning ifglge krav 1, kende tegnet
ved, at der er indbygget en ventilator (12) i filterhuset
(10).



Fig.1
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