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(54) Snima& mechanického pohybu s optickoelektronickym systémem

1

Vyndlez se tyké snimade mechanického pohybu s opticko-elektronickym systémem, kterym
1ze s vyuZitim optickych prvkd m&?#it drdhu mechanického pohybu.

Dosud poufivané systémy sniméni mechanického pohybu pracujf{ na ridanfch principech,
které v&tdinou m&Fenou velidinu mechenického pohybu, nap¥{kled dréhu, rychlost, zrychleni,
ptevdd&j{ pomoci rdznfch prevednikd na elektricky signdl. NeJzndmijsf pevodniky pracujif
na elektrodynamickém, elektromegnetickém, indukdnim a elektrostatickém principu sniménf.

Nepfikled lze pouZit indukini{ a tenzometrické snimaZe. V pPipadd, Ze se v mistd mddent
vyskytuji silnd elektromagnetickd pole, nebo se vyZaduje bezkontektnf sniménf velkého kmi-
tavého pohybu se znadnym konstantnim posuvem, neumozﬁuji uvedené snimede dobré méPeni.

Znémé optické snimede neumo¥nuji sniméni st¥fdavého pohybu s vysokou hladinou stdlého posu-
nut{ a obt{%n& se u nich provéddi nastavovdni & cejchovéni. .

Vy%e popsené nedostatky odstranuje uspordddni snima¥e mechanickdho pohybu podle vyndlezu,
Jeho% podstate spo¥ivd v tom, Ze na nepohyblivy zdklad je pPipevnsnoc t¥leso snimale se zdro-
Jjem svétla, proti kterému Jsou na jeho opbické ose umistény dve sv&tlocitlivé snimade, Je-
Jich% citlivd plocha je umist&na kolmo na optickou osu zdroje svdtle a Jejich¥ sty¥nd
plocha lef{ v optické ose zdroje svétla, pfi¥em¥ mezi 2droj svidtla a svdtlocitlivé snimade
Je unisténa clona, kterd je pFfipevn&ns na pohybujicim se t&lese. ‘

Prvni vystup prvniho snimade je pFipojen na prvnf vstup diferencidlniho gzesilovele @
druhy vystup prvniho snima¥e je spojen s prvnim vy¥stupem druhéhg snimele, jehoZ druhy vystup
Je pripojen na druhy vstup diferent¢idlnfho zesilovade. Vjystup diferencidlnfho zesilovale je
vyveden na vystupni svorku. T8leso snimale mﬁzg b¥t upevn&no posuvn¥ na nepohyblivém zékla-
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~dé., Na nepohyblivy zéklad Je pPipevnén jeden konec t&lésa snimafe 8 na druhém konci t&lesa
snimale je piipevnéne clona prostednictvim dotykového hrotu e pruZnych &lend,

Novym uspoiddénim zdroje svétls, sv&tlocitlivjch snimadd a clony Je dosaleno bezkon-
tektniho sniméni st¥idsvého pohybu s vysokou hledinou stdlého posunutf, kterd miZe byt
nékolikandsobnd vitsi nei amplituda mépendho str{devého esigndlu. Velmi snadno lze
stanovit velikost stdlého psunuti, které lze v pripad¥, %e by zpisobovalo prehléent
elektrickfch obvodd, snedno odstranit. Vys31 a novy ulinek lze také spatfovat v tom, Ze
Je moZno provéddt presné a rychlé cejchovédni systému.

Napkiklad Je-1i pouZito posouvaciho ¥roubu a nestavoveci matice s pPesnym stoupdnim,
1ze velmi rychle provdrit velikost amplitudy elektrického signdlu pootoZenim nastavovaci
matice, kterd mdZe byt p¥imo cejchovédna v délkovych jednotkdch. Ziskend hodnota mi%e byt
oksmEitd srovndvéna s elektirickym signélem. V uspo?éddni snime¥e mechanického pohybu
s posuvnou &dsti lze cejchovéni uéfeného pohybu provést prostiednictvim piesného cejchova-
ciho Sroubu.

*Na p¥ipojengch vykresech jsou znézornény &tyii priklady provedeni snime¥e mechanické-
ho pohybu, kde na obr. 1 {Je zékiladni uspoidddni snimele, na obr. 2 a 3 jJe uspo¥déddni sni-
mele s nastavitelnou polohou snime¥{ ¥dsii a na obr. 4 je provedeni snimafe s detykovyum
hrotem, '

Zékladni uipofﬁdﬁni snimede (obr. 1) sestdévd z t¥lesa 2 snimafe, které Je p*ipevn¥no
na nepohyblivy zdkled 1. V t&lese 2 snimae je pfipevndn zdroj 3 svétla, protl kterému Jsou
na jeho optické ose umist¥ny dva svdtlocitiivé snimade 5, 6. Jejich citlivé plocha Je
unisténa kolmo na optickou osu zdroje 3 sv&tla a jejich sty¥nd plocha leZ{ v optické ose
zdroje 3 svétla. Mezi zdro] svétla 3 a svétlocitlivé snimede 3, 6 je umist¥na clonae 4,
kterd je p¥ipevnina ne pohybujicim se t3lese 13.

Prvni vystup 7 prvniho svétlocitlivého snimede 5 je spojen s prvnim vstupem 11 dife-
rencidlniho zesilovade 13 a druhy vistup 8 prvnfho svétlocitlivého snimale 5 Je spojen
s prvaim vystupem 9 druhého sv&tlocitlivého snimede 6. Druhy vystup 10 tohoto snimale
je pripojen na druh§ vstup 12 diferencidlniho zesilovede 13, Jjeho% vystup Jje vyveden
na vystupni svorku 14.

Svételné paprsky, kterd vychdzejl ze zdroje svétle 3 prochdzej{ clonou 4 = dopadel{
ne dve svétlocitlivé snimale 3, 6. Snimed Je v ronovédZnd poloze nastaven tek, sby elektric-
k¥ .signdl na vystupech obou. . svatlocitlivgch snimadd 5, 6 byl stejnfy. Vhodnym zapojenim
1se dosghnout toho, eby vystupni signdl na svorce 14, vychézejici z diferencidlnfho zesi-
lova¥e 13, byl v klidové polosge nulovy. Posuneili se clona 4 ve smdru kolmém na prochdzejici
peprsky, vsnikne na v§stupni svorce 14 diferencidinino zesilova¥e 13 signdl dmdrny posunu-~
ti.

Na obr. 2 je zndézorndn prikled uspoidddni snimefe mechanického pohybu, které Je tvo-
feno t&lesem snimafe 2 pFipevninym na nepohyblivy sdklad prostPednictvim nejménd dvou
vodicich ty®i 16 e.posouvacfho Zroubu 17, na ndémf je nasunuta nastavovaci matice 18 a upev-
fovaci matice 19. Daldi uspoiddéni snimede je shodné jeko u obr. 1.

Ne obr, 3 je znésorndn pFiklad usporédéni snimade mechanického pohybu, kde Jje na
nepohyblivy azékled 1 ptipevn&n jeden konec t¥lesa snimade 2 prostifednictvim Sroubu a dvou
upeviovacich matic. Ne druhém konci t¥lesa snimale 2 Je upevndne posuvnd Zdst 20, ve které

se posouvd sdroj svdtla J spolelnd se avdtlocitlivymi sn;meéi 5, 6 prost¥ednictvim sroubu
21, Delsf uspoféddn{ snimafe je shodné jako u obr. 1. o
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Ne obr. 4 Je gndzornén pfiklad uspofdddnf snime¥e mechanického pohybu, ktery umoZau-
Je animat mchanicky pohyb pomoci dotykového hrotu 22, ktery je pPipevnin na clonu 4.
Dotykovy hrot 22 Jje pru¥ind upevnén na t¥lese 2 snimae pomoci pruinfch Zlend 23 = 24,
které umofnuji pohyb ve sméru kolmém na sndr svételnych paprskd vychdzejicich ze zdroje
4 svétla. Dals{i uspofdddni jJe shodné s obr, 1.

PREDMET VIYINALEGZU

1+ Snime¥ mechanického pohybu s opticko-elektronickym systémem sestdvajici z nepohyb-
¥ivého zdklad, na n¥mZ Je pripevnino t¥leso snimafe se zdrojem svitla a dvou svdtlocitli-
'vjch snimadd, pri¥emf pezi zdroj svdtla e svétlocitlivé snimede je umistine clons, vyszna-
Seny tim, Ze na nepohyblivém zdkladd (1) je pfipevn¥no t&leso (2) snimede se zdrojem (3)
svétle, proti kterému jsou na jeho pptické ose umist¥ny dva sv&tlocitlivé snimade (5, 6),
JeJich¥ citlivé plocha je umist¥ns kolmo na optickou osu zdroje (3) sv¥tla a jejichZ styd-
né plocha leXi v optické ose zdroje (3) svdtla, pFilem¥ mezi zdroj (3) svétla a svdtlo-
citlivé snima¥e (5, 6) Je umisténe clona (4), které je pfipevnina ne pohybujicfcm se t&~
lese, ddle prvni vystup (7) prvniho sv&tlocitlivého animale (5) je spojen s prvanim vstupem
(11) diferenciélniho zesilova¥e (13) a druhy v§stup (8) prvanfho sv&tlocitlivého snimede (6)
Je spojen s prvaim vystupem (9) druhého sv&tlocitlivého snimade (6), jehoZ druhy vystup
(10) Je pripojen ne druhy vstup (12) diferencidlnfho zesilova&e (13), jehof vystup je vyve-
ien na vystupni svorku (14).

2. Snima¥ mechenickéhd pohybu podle bodu 1, vyzna¥eny tim, %e na nepohyblivy zdéklad
(1) je pFipevnsno t¥leso (2) snimade prostfednictvim nejménd dvouvodicich tydf (16) =
posouvactho Zroubu (17), na ndm%Z je uloZeno t&leso (2) snimede mezi nastavovaci matici
(18) a upevnnovac{ mstici (19).

3. Snime& mechanického pohybu podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze na nepohyblivy zdklaed
(1) Je pripevnin jJeden konec tdlesa (2) snimede, p¥i¥em? na druhém konci t¥lesa (2)
sq;maée‘jo suvng upevn¥na posuvnd ¥dst (2), se zdrojem (3) svdtla a se svdtlocitlivfmi
snimadi (5), (6) prostfednictvim Sroubu (21), :

4. Snima& mechenického pohybu podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze na nepohyblivy zéklad

(1) je pripevndn jeden konec t&lesa (2), prilemZ na druhém konci t¥lesa (2) snimeZe Je
pPipevndna clona (4) prostFfednictvim ddtykového hrotu (22) a pru¥fnfch &lend (23, 24).
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