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(54) LAUFRAD FUR EINE PUMPE

(57) Die Erfindung betrifft ein Laufrad (5) fur
eine Pumpe, insbesondere fiir eine Kiihi- St AR
wasserpumpe einer Brennkraftmaschine, 7>
mit einem Laufradkérper (5a) mit einer Na-
be (11), einer saugseitigen Deckscheibe ¢

' (14) mit einer zentralen Offnung (15) zum 2'\ 7
Ansaugen eines Férdermediums und mit 15,
mindestens einer Schaufel (13), die mit der 3
saugseitigen Deckscheibe (14) einstiickig A
verbunden ist und die einen inneren Ab- wl 1T
schnitt (13a) im Bereich der zentralen Off-
nung (15) und einen duleren Abschnitt
(13b) im Bereich der saugseitigen Deck- -
scheibe (14) aufweist, wobei die Schaufel - 15
(13) im inneren Abschnitt (13a) dreidimen- :
sional gekriimmt und im &uferen Abschnitt ‘ 14
(13b) im Wesentlichen zweidimensional
ausgebildet ist. Um sowohl eine einfache %
Herstellbarkeit, als auch einen hohen Wir- 1 ak —
kungsgrad zu erreichen, ist vorgesehen, 1
dass das Laufrad (5) eine druckseitige
Deckscheibe (24) aufweist, welche als se-
parater Teil ausgebildet und fest mit dem
Laufradkorper (5a) drehverbunden ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Laufrad (5) fir eine Pumpe, insbesondere fir eine
Kiihiwasserpumpe einer Brennkraftmaschine, mit einem Laufradkdrper (5a) mit
einer Nabe (11), einer saugseitigen Deckscheibe (14) mit einer zentralen
Offnung (15) zum Ansaugen eines Férdermediums und mit mindestens einer
Schaufel (13), die mit der saugseitigen Deckscheibe (14) einstiickig verbunden
ist und die einen inneren Abschnitt (13a) im Bereich der zentralen Offnung (15)
und einen &uBeren Abschnitt (13b) im Bereich der saugseitigen Deckscheibe (14)
aufweist, wobei die Schaufel (13) im inneren Abschnitt (13a) dreidimensional
gekrimmt und im &uBeren Abschnitt (13b) im Wesentlichen zweidimensional
ausgebildet ist. Um sowohl eine einfache Herstellbarkeit, als auch einen hohen
Wirkungsgrad zu erreichen, ist vorgesehen, dass das Laufrad (5) eine druck-
seitige Deckscheibe (24) aufweist, welche als separater Teil ausgebildet und fest
mit dem Laufradkérper (5a) drehverbunden ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Laufrad fiir eine Pumpe, insbesondere fiir eine Kiihl-
wasserpumpe einer Brennkraftmaschine, mit einem Laufradkdérper mit einer
Nabe, einer saugseitigen Deckscheibe mit einer zentralen Offnung zum Ansaugen
eines Férdermediums und mit mindestens einer Schaufel, die mit der saug-
seitigen Deckscheibe einstlickig verbunden ist und die einen inneren Abschnitt im
Bereich der zentralen Offnung und einen duBeren Abschnitt im Bereich der saug-
seitigen Deckscheibe aufweist, wobei die Schaufel im inneren Abschnitt drei-
dimensional gekrimmt und im &duBeren Abschnitt im Wesentlichen zweidimen-
sional ausgebildet ist.

Die Laufrdder von Radialpumpen, wie sie etwa als Kihlwasserpumpen von
Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, sind Uberwiegend als sogenannte ge-
schlossene zweidimensionale Laufrédder ausgebildet. Dies bedeutet, dass
Schaufeln zwischen zwei Deckscheiben eingeschlossen sind, wodurch sich inner-
halb des Laufrades geschlossene Strémungskandle ausbilden. Solche ge-
schlossenen Laufrader ermdglichen die Erzielung von guten Pumpenwirkungs-
graden. Nachteilig ist jedoch, dass die Herstellung solcher Laufrédder aufwandig
ist. Eine solche Herstellung kann beispielsweise in zweiteiliger Form dadurch er-
folgen, dass einerseits eine Deckscheibe mit daran angeformten Schaufeln und
andererseits die andere Deckscheibe getrennt voneinander hergestellt werden
und zum endgiiltigen Laufrad verbunden werden. Eine solche Lésung ist bei-
spielsweise in der US 2,710,580 A gezeigt. Es ist aber auch méglich, ein solches
Laufrad einstlickig in einem GieBverfahren herzustellen, wobei jedoch dabei eine
aufwindige mehrteilige GieBform erforderlich ist, die mit einer Mehrzah!l von
Schiebern ausgestattet ist, die die FlieBkandle ausformen. Die lediglich zwei-
dimensional gekriimmten Schaufeln ermdéglichen allerdings nur einen begrenzten
Wirkungsgrad.

Um die Herstellung eines solchen Laufrades einfach und kostengtinstig gestalten
zu kénnen, ist es wiinschenswert ein Laufrad zu entwerfen, das mit einer ein-
fachen zweiteiligen GieBform hergestelit werden kann. Die DE 40 40 200 A zeigt
eine solche Lésung, bei der das Laufrad eine druckseitige Deckscheibe und eine
saugseitige Deckscheibe aufweist, zwischen denen die Schaufeln angeordnet
sind, wobei die saugseitige Deckscheibe eine zentrale Offnung aufweist.
Zwischen den Deckscheiben sind die Schaufeln angeordnet, wobei die saugseitige
Deckscheibe eine zentrale Offnung aufweist, deren Innendurchmesser groBer ist
als der AuBendurchmesser der druckseitigen Deckscheibe. Sofern die Schaufeln
ohne Hinterschneidungen ausgebildet sind, kann ein solches Laufrad in einer
zweiteiligen Form hergestellt werden, da die Entformung problemlos méglich ist.




Nachteilig bei einem solchen Laufrad ist jedoch, dass der Wirkungsgrad aufgrund
der zwingenden geometrischen Bedingungen relativ bescheiden und wesentlich
geringer als bei geschlossenen zweidimensionalen Laufradern ist.

Des weiteren ist es bekannt, durch den Einsatz von dreidimensional gekrimmten
Schaufeln den Pumpenwirkungsgrad von Radialpumpen oder Axialpumpen
verbessern zu konnen. Eine solche Losung ist beispielsweise in der
DE 100 50 108 A beschrieben. Die Herstellung solcher Laufrdder ist jedoch
duBerst schwierig und aus kosten- und prozesstechnischen Griinden fur den Ein-
satz in der Massenproduktion nicht geeignet. Die DE 197 42 023 A offenbart ein
aus mehreren Segmenten zusammengesetztes Laufrad, bei dem die einzelnen
Teile zwar leicht herstellbar sind, das jedoch insgesamt komplex und ent-
sprechend aufwéndig ist. Ein weiteres Laufrad mit insgesamt dreidimensional ge-
kriimmten Schaufeln ist in der JP 59-165895 A beschrieben. Auch hier ist die
Herstellung entsprechend aufwandig.

Die DE 197 42 023 A offenbart ein Laufrad fiir eine Pumpe mit rdumlich ge-
krimmten Schaufeln, die zur vereinfachten Herstellung aus mehreren radialen
Segmenten zusammengesetzt ist. Zusatzlich dazu wird eine Deckscheibe aufge-
setzt, so dass ein geschlossenes Laufrad entsteht. Die obigen Ausflihrungen
gelten sinngemas.

In der EP 1 552 161 B1 ist ein Laufrad fiir eine Pumpe beschrieben, welches eine
saugseitige Deckscheibe mit einer zentralen Offnung zum Ansaugen eines
Férdermediums und mindestens eine mit der saugseitigen Deckscheibe ein-
stiickig verbundene Schaufel aufweist. Im inneren Abschnitt im Bereich einer
zentralen Offnung der saugseitigen Deckscheibe sind die Schaufeln dreidimen-
sional gekrimmt und im &uBeren Abschnitt im Bereich der saugseitigen Deck-
scheibe zweidimensional gekrimmt. Dadurch kann das Laufrad leicht hergestellt
werden und ein fur ein offenes Laufrad hoher Wirkungsgrad erreicht werden. Da
das Laufrad druckseitig offen ausgebildet ist, kann es durch Verwirbelung zu ent-
scheidenden Verlusten kommen, insbesondere wenn zwischen Laufradwelle und
dem Gehéduse druckseitig ein ringformiger Totraum im Pumpengehduse ausge-
bildet ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und bei einfacher
Herstellbarkeit des Laufrades eine Verbesserung des Wirkungsgrades im Ver-
gleich zu bekannten Laufradausfiihrungen zu erzielen.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass das Laufrad eine druckseitige
Deckscheibe aufweist, welche als separater Teil ausgebildet und fest mit dem
Laufradkérper drehverbunden ist. Dadurch kann das Laufrad mit zwei- und drei-




dimensional wirkungsgradoptimal geformten Laufschaufeln auf einfache Weise
hergestellt werden, wobei durch die druckseitige Abdeckung des Laufrades
Stromungsverluste zu Folge Verwirbelungen vermieden werden. Das erfindungs-
gemiBe Laufrad vereinigt somit die Vorteile von halboffenen Laufrédern mit drei-
dimensional gekrimmten Schaufeln mit geschlossenen Laufrddern. Durch die
halboffene Bauweise des Laufrades lassen sich dreidimensional gekrimmte Lauf-
schaufelstrukturen auch in der Massenfertigung problemlos herstellen. Danach
wird das Laufrad mit der druckseitigen Deckscheibe drehfest verbunden, so dass
geschlossene, raumlich gekrimmte Stromungskanéle im Laufrad entstehen.

Bei Pumpen, bei denen zwischen Laufradwelle und Pumpengehduse auf der
Druckseite des Laufrades ein ringférmiger Totraum ausgebildet ist, ist es vorteil-
haft, wenn der Durchmesser der druckseitigen Deckscheibe mindestens den
Durchmesser eines angrenzenden Ringraumes entspricht, welcher zwischen
Laufradwelle und Geh&use gebildet ist. Wird der Ringraum durch eine Wellen-
dichtung seitlich begrenzt, so kann vorgesehen sein, dass der Durchmesser der
druckseitigen Deckscheibe im Wesentlichen dem Durchmesser einer den Ring-
raum begrenzenden Wellendichtung entspricht.

Eine herstellungsmaBig besonders einfache Ausfiihrung der Erfindung sieht vor,
dass die druckseitige Deckscheibe plan ausgefihrt ist.

Ein besonders hoher Wirkungsgrad ldsst sich dagegen erzielen, wenn die druck-
seitige Deckscheibe auf der den Laufschaufeln zugewandten Seite konkav ge-
krimmt ausgefihrt ist. Um Gewicht und Herstellungskosten des Laufrades
maoglichst gering zu halten, entspricht die Wandstérke der druckseitigen Deck-
scheibe etwa der Wandstarke der saugseitigen Deckscheibe.

In weiterer Ausfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die druck-
seitige Deckscheibe auf der den Schaufeln zugewandten Seite Vertiefungen fir
die Schaufeln zur formschlissigen Verbindung mit dem Laufrad aufweist. Auf
diese Weise wird mit einfachen Mitteln eine drehsichere Verbindung zwischen den
beiden Teilen des Laufrades ermdglicht.

Ausgangsseitige Druckverluste kdnnen méglichst klein gehalten werden, wenn
der Durchmesser der druckseitigen Deckscheibe im Wesentlichen dem Durch-
messer der saugseitigen Deckscheibe entspricht. Dabei ist es besonders vorteil-
haft, wenn die Strémungsflache der druckseitigen Deckscheibe verlaufend mit
der Seitenflache der ausgangsseitigen Druckspirale ausgebildet ist.

Wenn die Schaufeln im inneren Abschnitt frei von Uberdeckungen und Hinter-
schneidungen sind, das heiBt, wenn die Hinterkante einer Schaufel in axialer Be-
trachtung vor der Vorderkante der nachsten Schaufel liegt, dann kann das Lauf-



rad in einer zweiteiligen Form hergestellt werden und durch einfache transla-
torische Bewegungen der beiden Formhalften entformt werden.

Auf diese Weise kann das Laufrad in einfacher Weise, beispielsweise in einem
Druckgussverfahren oder auch in einem Kunststoffspritzgussverfahren hergestellt
werden. Es ist jedoch auch mdglich, Stahiguss oder Graugussverfahren einzu-
setzen. Unter Umstanden konnen auch Blechumformtechniken eingesetzt
werden.

Besonders glinstig zur Erh6hung des Wirkungsgrades ist, wenn an der Deck-
scheibe im Bereich der Offnung ein axialer Vorsprung vorgesehen ist, der in
Richtung der Saugseite vorragt. Auf diese Weise ist es mdglich, den stromungs-
technisch besonders kritischen Einlaufbereich optimal auszubilden.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine Pumpe mit einem erfindungsgeméaBen Laufrad in einem
Langsschnitt in einer ersten Ausfiihrungsvariante, Fig. 2 eine Pumpe mit einem
erfindungsgemaBen Laufrad in einem Langsschnitt in einer zweiten Ausfuhrungs-
variante, Fig. 3 das Laufrad aus Fig. 2 in einer saugseitigen Schrégansicht, Fig. 4
das Laufrad in einer druckseitigen Schragansicht, Fig. 5 eine Pumpe mit einem
erfindungsgeméBen Laufrad in einem Langsschnitt in einer dritten Ausflihrungs-
variante, Fig. 6 das Laufrad in einer saugseitigen Schrégansicht, Fig. 7 das
Laufrad in einer druckseitigen Schragansicht, Fig. 8 eine Pumpe mit einem er-
findungsgemaBen Laufrad in einem Langsschnitt in einer vierten Ausfiihrungs-
variante, Fig. 9 das Laufrad aus Fig. 8 in einer saugseitigen Schrégansicht, Fig.
10 eine Pumpe mit einem erfindungsgemaBen Laufrad in einem Langsschnitt in
einer funften Ausfihrungsvariante, Fig. 11 das Laufrad aus Fig. 10 in einer
druckseitigen Schragansicht und Fig. 12 das Laufrad in einer Explosionsdar-
stellung

Die in den Figuren dargestellten Radialpumpen bestehen jeweils aus einem nur
teilweise dargestellten Gehduse 1, mit einem Lagerteil 2 und einer Gehduse-
auBenwand 23. Durch ein nur schematisch dargestelltes Lager 3 ist eine
Pumpenwelle 4 gelagert, an deren einem Ende ein Laufrad 5 befestigt ist. An der
Gehausewand 23 ist ein Pumpendeckel 7 befestigt, der den Saugraum 8 der
Pumpe umschlieBt. In Radialrichtung auBerhalb des Laufrades 5 ist der Druck-
raum 9 der Pumpe angeordnet. Eine beispielsweise als Gleitringdichtung ausge-
fiihrte Wellendichtung 10 dichtet Saugraum 8 und Druckraum 9 gegeniber dem
Lagerteil 2 ab.

Das Laufrad 5 weist einen Laufradkorper 5a mit einer Nabe 11 auf, die mit der
Laufradwelle 4 drehfest verbunden ist. Vom &uBeren Umfang der Nabe 11 gehen
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Schaufeln 13 aus, die zur Férderung des Férdermediums ausgebildet sind. Die
Schaufeln 13 sind einstickig mit einer saugseitigen Deckscheibe 14 verbunden,
die eine zentralen Offnung 15 aufweist, durch die Férdermedium angesaugt wird.
Auf der gegenliberliegenden Seite ist der an sich halboffen ausgefiihrte Laufrad-
kérper 5a mit einer druckseitigen Deckscheibe 24 drehfest verbunden. Die druck-
seitige Deckscheibe 24 kann dabei mittels eines Presssitzes mit dem Laufrad-
kérper 5a verbunden sein. Die Wandstarke s; der druckseitigen Deckscheibe 24
entspricht dabei etwa der Wandstédrke s, der saugseitigen Deckscheibe 14. Die
GroBe und die Form der druckseitigen Deckscheibe 24 ist in den in den Fig. 1 bis
11 dargestellten Ausfiihrungsvarianten unterschiedlich.

Die Schaufeln 13 besitzen einen inneren Abschnitt 13a im Bereich der Offnung 15
und einen &uBeren Abschnitt 13b im Bereich der saugseitigen Deckscheibe 14.
Der Durchmesser d der Offnung 15 betrdgt im Ausfilhrungsbeispiel etwa die
Hélfte des Durchmessers D des Laufrades 5.

Der innere Abschnitt 13a der Schaufeln 13 ist schneckenférmig gekrimmt, je-
doch in axiale Richtung frei von Uberlappungen oder Uberschneidungen, um eine
einfache Entformbarkeit sicherzustellen. Im duBeren Abschnitt 13b besitzen die
Schaufeln 13, abgesehen von eventuellen Gussschrdagen, einen rechteckigen
Querschnitt, der rechtwinkelig auf die saugseitige Deckscheibe 14 steht, um auch
hier eine einfache Entformbarkeit zu sichern.

Eine konvexe Oberflaiche 16 der Schaufeln 13 erstreckt sich glattflachig vom
inneren Abschnitt 13a zum &uBeren Abschnitt 13b. Der konvexen Oberflache 16
gegenuberliegend ist eine konkave Oberflaiche 17 ausgebildet. In der konkaven
Oberflache 17 ist vom inneren Abschnitt 13a zum &uBeren Abschnitt 13b eine
Kante 18 ausgebildet, die gusstechnisch erforderlich ist. Die saugseitige Deck-
scheibe 14 ist im Ubergang zur Offnung 15 bei 20 verrundet, um eine optimale
Strémungsumlenkung zu erreichen. Ein axialer Vorsprung 21 im Bereich der
Offnung 15 ermdéglicht eine mégliche Strémungsoptimierung. Im &uBeren Ab-
schnitt 13b weisen die Schaufein 13 an der Druckseite eine Stirnflaiche 22 auf,
die — zumindest teilweise - die Auflage fir die druckseitige Deckscheibe 24
bildet. Die Stirnflache 22 kann in einer zur Achse 5’ des Laufrades 5 senkrechten
Ebene liegen (Fig. 1, sowie Fig. 5 bis 7) oder zur druckseitigen Deckscheibe 24
hin konvex gekrimmt sein.

Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrung, bei der der Durchmesser d; der druckseitigen Deck-
scheibe 24 im Wesentlichen dem Durchmesser der Wellendichtung 10 entspricht,
welche in einem zwischen der Laufradwelle 4 und dem Gehduse 2 aufgespannten
Ringraum 25 angeordnet ist. Durch die druckseitige Deckscheibe 24 werden Ver-
wirbelungen im Ringraum 25 durch das Laufrad 5 vermieden.



Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrung, bei der die druckseitige Deckscheibe 24 leicht bom-
biert und zur Bildung von Strémungskandlen an der den Schaufeln 13 zuge-
wandten Seite 24a leicht konkav ausgebildet ist. Dies ermoglicht es, die
Strémungsverluste zu senken.

Die Fig. 5 bis 11 zeigen Ausflihrungen, bei denen der Durchmesser d; der druck-
seitigen Deckscheibe 24 etwa gleich ist wie der Durchmesser d, der saugseitigen
Deckscheibe 14. Die druckseitige Deckscheibe 24 weist dabei einen wesentlich
gréBeren Durchmesser auf als der Ringraum 25. Dadurch kdnnen Strémungs-
verluste in Folge von Verwirbelungen und Ablésungen auf der Druckseite des
Laufrades 5 weiter vermindert werden.

Waéhrend in Fig. 5 die druckseitige Deckscheibe 24 plan ausgebildet ist, ist auch
in den Fig. 8 und 10 die druckseitige Deckscheibe 24 auf der dem Laufrad zuge-
wandten Seite konkav entsprechend den Stromungskanalen des Laufrades 5 ge-
formt, um Strémungsablésungen innerhalb des Laufrades 5 zu vermeiden.

Wie aus den Fig. 10 und 12 ersichtlich ist, weist die druckseitige Deckscheibe 24
an der den Schaufeln 13 zugewandten Seite 24a entsprechend den Stirnflachen
22 der Schaufeln 13 geformte Vertiefungen 26 auf. Beim Zusammenbau des
Laufrades 5 und der druckseitigen Deckscheibe 24 kommen die Stirnseiten 22
der Schaufeln 13 in den Vertiefungen 26 der druckseitigen Deckscheibe 24 zu
liegen, wodurch eine formschliissige Drehverbindung des Laufrades 5 und der
druckseitigen Deckscheibe 24 hergestellt wird, wobei Laufrad 5 und die druck-
seitige Deckscheibe 24 durch eine Pressverbindung miteinander verbunden sein
konnen. Es ist auch méglich, den Laufradkérper 5a und die druckseitige Deck-
scheibe 24 durch eine reib- und formschliissige Verbindung und beide Teile iber
eine nicht weiter dargestellte Schraubverbindung auf der Laufradwelle 4 zu
fixieren.

Mit dem beschriebenen erfindungsgemaBen Laufrad 5 kdénnen Pumpen mit
duBerst hohem Wirkungsgrad kostenglinstig hergestellt werden, der den
Wirkungsgrad von Pumpen mit geschlossenen Laufradern mit zweidimensionalen
Schaufeln Ubertrifft. Dabei ist das Laufrad 5 aufgrund seiner einfachen Entform-
barkeit gusstechnisch sehr leicht herzustellen. Uberdies hat ein solches Laufrad 5
hervorragende Kavitationseigenschaften.

Aufgrund der druckseitigen Deckscheibe eignet sich das erfindungsgeméBe
Laufrad 5 vorziglich zum Umbau und zur Aufristung von Pumpen mit relativ
groBem Ringraum 25, ohne dass das Pumpengehduse 2 getauscht oder veran-
dert werden muss.



PATENTANSPRUCHE

Laufrad (5) flr eine Pumpe, insbesondere fir eine Kihlwasserpumpe einer
Brennkraftmaschine, mit einem Laufradkérper (Sa) mit einer Nabe (11),
einer saugseitigen Deckscheibe (14) mit einer zentralen Offnung (15) zum
Ansaugen eines Férdermediums und mit mindestens einer Schaufel (13),
die mit der saugseitigen Deckscheibe (14) einstilickig verbunden ist und die
einen inneren Abschnitt (13a) im Bereich der zentralen Offnung (15) und
einen auBeren Abschnitt (13b) im Bereich der saugseitigen Deckscheibe
(14) aufweist, wobei die Schaufel (13) im inneren Abschnitt (13a) drei-
dimensional gekrimmt und im &uBeren Abschnitt (13b) im Wesentlichen
zweidimensional ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Laufrad (5) eine druckseitige Deckscheibe (24) aufweist, welche als sepa-
rater Teil ausgebildet und fest mit dem Laufradkérper (5a) drehverbunden
ist.

Laufrad (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch-
messer der druckseitigen Deckscheibe (24) mindestens dem Durchmesser
eines angrenzenden Ringraumes (25) entspricht, welcher zwischen Lauf-
radwelle (4) und Gehduse (1) gebildet ist.

Laufrad (5) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchmesser (d;) der druckseitigen Deckscheibe (24) im Wesentlichen dem
Durchmesser einer den Ringraum (25)-begrenzenden Wellendichtung (10)
entspricht.

Laufrad (5) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchmesser (d;) der druckseitigen Deckscheibe (24) im Wesentlichen dem
Durchmesser (d;) der saugseitigen Deckscheibe (14) entspricht.

Laufrad (5) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die druckseitige Deckscheibe (24) plan ausgefiihrt ist.

Laufrad (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die druckseitige Deckscheibe (24) auf der der Schaufel (13) zuge-
wandten Seite (24a) konkav gekrimmt ausgefiihrt ist.

Laufrad (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die druckseitige Deckscheibe (24) auf der der Schaufel (13) zuge-
wandten Seite (24a) zumindest eine entsprechend der Stirnflache (22) und
dem Profil der Schaufel (13) geformte nutartige Vertiefung (26) fir die
Schaufel (13) zur formschlissigen Verbindung mit dieser aufweist.




8. Laufrad (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Schaufel (13) frei von Uberdeckungen und Hinterschneidungen
ist.

9. Laufrad (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Schaufel (13) im Bereich der saugseitigen Deckscheibe (14) zwei-
dimensional gekrimmt und rechtwinkelig zur Ebene der saugseitigen Deck-
scheibe (14) ist.

10. Laufrad (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wandstérke (s;) der druckseitigen Deckscheibe (24) im Wesent-
lichen der Wandstérke (s,) der saugseitigen Deckscheibe (24) entspricht.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Laufrad (5) flr eine Pumpe, insbesondere fiir eine Kihlwasserpumpe einer
Brennkraftmaschine, mit einem Laufradkérper (5a) mit einer Nabe (11), ei-
ner saugseitigen Deckscheibe (14) mit einer zentralen Offnung (15) zum
Ansaugen eines Fordermediums und mit mindestens einer Schaufel (13),
die mit der saugseitigen Deckscheibe (14) einstiickig verbunden ist und die
einen inneren Abschnitt (13a) im Bereich der zentralen Offnung (15) und
einen auBeren Abschnitt (13b) im Bereich der saugseitigen Deckscheibe
(14) aufweist, wobei die Schaufel (13) im inneren Abschnitt (13a) dreidi-
mensional gekrimmt und im &uBeren Abschnitt (13b) im Wesentlichen
zweidimensional ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Laufrad (5) eine druckseitige Deckscheibe (24) aufweist, welche als sepa-
rater Teil ausgebildet und fest mit dem Laufradkérper (5a) drehverbunden
ist und dass die druckseitige Deckscheibe (24) auf der der Schaufel (13)
zugewandten Seite (24a) zumindest eine entsprechend der Stirnfliche (22)
und dem Profil der Schaufel (13) geformte nutartige Vertiefung (26) fir die
Schaufel (13) zur formschlussigen Verbindung mit dieser aufweist.

Laufrad (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch-
messer der druckseitigen Deckscheibe (24) mindestens dem Durchmesser
eines angrenzenden Ringraumes (25) entspricht, welcher zwischen Lauf-
radwelle (4) und Gehéduse (1) gebildet ist.

Laufrad (5) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchmesser (d,) der druckseitigen Deckscheibe (24) im Wesentlichen dem
Durchmesser einer den Ringraum (25) begrenzenden Wellendichtung (10)
entspricht.

Laufrad (5) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchmesser (d;) der druckseitigen Deckscheibe (24) im Wesentlichen dem
Durchmesser (d;) der saugseitigen Deckscheibe (14) entspricht.

Laufrad (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die druckseitige Deckscheibe (24) plan ausgefihrt ist.
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6. Laufrad (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die druckseitige Deckscheibe (24) auf der der Schaufel (13) zuge-
wandten Seite (24a) konkav gekrimmt ausgefiihrt ist.

7. Laufrad (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass jede Schaufel (13) frei von Uberdeckungen und Hinterschneidungen
ist.

8. Laufrad (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Schaufel (13) im Bereich der saugseitigen Deckscheibe (14) zwei-
dimensional gekriimmt und rechtwinkelig zur Ebene der saugseitigen Deck-
scheibe (14) ist.

9. Laufrad (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wandstérke (s;) der druckseitigen Deckscheibe (24) im Wesentli-
chen der Wandstérke (s;) der saugseitigen Deckscheibe (24) entspricht.
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