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(54) Lichtbandsystem mit Dateniibertragungsfunktion
(57) Die Erfindung betrifft ein Lichtbandsystem (1),

aufweisend zumindest eine Tragschiene (6) zum
Befestigen von Komponenten (7..13) des
Lichtbandsystems (1) an der Tragschiene (6), in
der Tragschiene (6) verlaufende und von den
Komponenten (7..13) zur Stromversorgung der
Komponenten (7..13) kontaktierbare elektrische
Leitungen (L3, L4), einen Datenanschluss (D1, D2)
zum Empfangen von Daten, und einen mit den

elektrischen Leitungen (L3, L4) und dem Tin 4

Datenanschluss verbundenen ersten Adapter (16),
der dazu ausgebildet ist, von dem Datenanschluss
(D1, D2) empfangene Daten mittels eines
Modulationsverfahrens Uber die elektrischen
Leitungen (L3, L4) an einen zweiten Adapter (17)
zu senden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein System zum Ubertragen von Steuersignalen oder Daten zwi-
schen Komponenten eines Beleuchtungssystems.

[0002] In der Geb&udeautomation empfangen Steuereinrichtungen Signale von Sensoren und
senden Steuersignale an Leuchten oder andere Geréte Gber Kabel oder mittels kabelloser Uber-
tragungsverfahren.

[0003] Die WO 2012/089355 A1 offenbart ein Sicherheits- bzw. Notbeleuchtungssystem, bei dem
eine Steuereinrichtung Funksignale fir die Steuerung der vorgeschriebenen regelmaBigen Funk-
tionsprifungen an die Sicherheitsleuchten direkt oder mittels Repeater tbertragt.

[0004] Ein Beleuchtungssystem, bei dem Deckenleuchten mit einem Funknetzwerkmodul aus-
gestattet sind, um fiir WLAN-fahige Gerate einen Internet-Zugang bereitzustellen, ist in der DE
10 2011 007416 A1 offenbart.

[0005] Die Qualitdt und Reichweite einer Funkverbindung in Gebauden hangt jedoch stark von
den raumlichen Gegebenheiten ab. Insbesondere Wéande und Einrichtungsgegenstéande kdnnen
die Funkibertragung beeintrachtigen. Die Verwendung von Repeatern bei der Funkibertragung
oder die Verlegung von separaten Kabeln fiir die Daten- bzw. Signallibertragung ist aufwendig
und teuer.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung anzugeben, die die beschrie-
benen Probleme verringert. Aufgabe ist es insbesondere, ein System bereitzustellen, mit dem
Steuersignale und/oder Daten ohne hohen technischen Aufwand libertragen werden kénnen und
das beziiglich der Positionierung der Sende- und/oder Empfangsgerate flexibel ist.

[0007] Diese Aufgabe wird gemaB den Merkmalen des unabhéngigen Anspruchs 1 geldst. Die
Erfindung wird durch die Merkmale der abhéangigen Anspriiche weitergebildet.

[0008] Geman der vorliegenden Erfindung erfolgt die Signal- bzw. Dateniibertragung mittels ei-
nem Lichtbandsystem, das zumindest eine Tragschiene zum Befestigen von Komponenten des
Lichtbandsystems, in der Tragschiene verlaufende und von den Komponenten zur Stromversor-
gung der Komponenten kontaktierbare elektrischen Leitungen, einen Daten-Anschluss zum Emp-
fangen von Daten und einen mit den elektrischen Leitungen und dem Daten-Anschluss verbun-
denen ersten Adapter aufweist. Der Daten-Anschluss ist dazu ausgebildet, von dem Daten-An-
schluss empfangene Daten mittels eines Modulationsverfahrens tber die elektrischen Leitungen
an einen zweiten Adapter zu senden. Die Datenlibertragung kann der Steuerung der Komponen-
ten des Lichtbandsystems oder anderer Komponenten des zu dem Lichtbandsystem gehdrenden
Beleuchtungssystems dienen. Zusétzlich oder alternativ kbnnen auch systemfremde Daten aus
einem anderen Netzwerk an ein mit dem Lichtbandsystem verbundenes Gerat Gibertragen wer-
den. Die Datenlibertragung kann in beide Richtungen zwischen dem ersten und dem zweiten
Adapter erfolgen.

[0009] Da die Datenlibertragung Uber die in der Tragschiene verlaufenden und zur Stromversor-
gung der Komponenten in der Schiene vorhandenen elektrischen Leitungen erfolgt, miissen
keine zusétzlichen Leitungen verlegt werden. Die Einspeisung der Daten in die elektrischen Lei-
tungen und der Datenabgriff aus den elektrischen Leitungen kann an beliebigen Stellen der Trag-
schiene erfolgen, so dass die Positionierung der Sende- und/oder Empfangsgerate sehr flexibel
ist. Durch die Verwendung der Leitungen in der Tragschiene mit andererseits eine Art lokales
Netz geschaffen, innerhalb dessen die Datenlibertragung erfolgt. Das gebaudeseitige Stromver-
sorgungsnetz bleibt daher unbertihrt.

[0010] Die elektrischen Leitungen kdénnen als Stromschienen ausgebildet sein, wobei das Licht-
bandsystem einen Stromschienen-Einspeiser zur Einspeisung vom Strom fiir die Komponenten
in die Stromschienen aufweist und der erste Adapter in dem Stromschienen-Einspeiser integriert
ist. Dies vereinfacht den Aufbau und reduziert die Anfalligkeit gegen Stérungen der Datenilber-
tragung und die Stérung anderer Geréate durch die Datenibertragung, da sich der in dem Strom-
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schienen-Einspeiser integrierte erste Adapter innerhalb der Tragschiene befindet und Stérungen
von der Tragschiene abgeschirmt werden. Mittels des Einspeisers wird dabei sichergestellt, dass
das durch die Tragschiene gebildeten Netz zur Datenlbertragung von dem gebaudeseitigen
Stromversorgungsnetz getrennt ist und somit lediglich eine lokale Datenkommunikation mittels
der Tragschiene erfolgt. Dabei kann der Einspeiser zudem eine Funktion aufweisen, welche von
extern empfangene Daten hinsichtlich ihres Inhalts oder Protokolls zur Ubertragung mittels der
Tragschiene verarbeitet.

[0011] Der Datenanschluss kann im Stromschienen-Einspeiser integriert sein, was den Aufbau
und die Montage vereinfacht.

[0012] Der erste Adapter kann ein Powerline/PowerLAN-Adapter sein.

[0013] Die Daten kénnen in das Lichtbandsystem von extern kabelgebunden oder kabellos ein-
gespeist werden, wobei der Datenanschluss ein Ethernet-Anschluss bzw. ein WLAN-Anschluss
sein kann.

[0014] Die elektrischen Leitungen in der Tragschiene kénnen so angeordnet sein, dass sie von
den Komponenten an einer beliebigen Stelle entlang der Tragschiene kontaktierbar sind.

[0015] GemafR der vorliegenden Erfindung weist eine Komponente fiir eines der beschriebenen
Lichtbandsysteme Mittel zum Befestigen der Komponente an der Tragschiene, Mittel zum Kon-
taktieren der Stromschienen und den zweiten Adapter auf.

[0016] Zusétzlich kann die Komponente eine Schnittstelle zur kabelgebundenen oder kabellosen
Ausgabe der von dem zweiten Adapter empfangenen Daten aufweisen.

[0017] Alternativ oder zusatzlich kann die Komponente eine Steuereinrichtung aufweisen, die
dazu ausgebildet ist, die Komponente auf der Grundlege der empfangenen Daten zu steuern
und/oder ein Steuersignal fiir eine andere Komponente des Lichtbandsystems auf der Grundlege
der empfangenen Daten zu erzeugen.

[0018] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es
zeigen:

[0019] Fig. 1 eine Seitenansicht eines Lichtbandsystems gemal der vorliegenden Erfin-
dung,

[0020] Fig. 2 eine vereinfachte Schaltung des in Fig. 1 gezeigten Lichtbandsystems,

[0021] Fig. 3 einen Ausschnitt der Tragschiene des in Fig. 1 gezeigten Lichtbandsystems,
und

[0022] Fig. 4 den Stromschienen-Einspeiser, der in der in Fig. 3 gezeigten Tragschiene
montiert ist.

[0023] Komponenten mit gleichen Funktionen sind in den Figuren mit gleichen Bezugszeichen
gekennzeichnet.

[0024] Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines Lichtbandsystems 1 gemaf der vorliegenden Erfin-
dung. Das Lichtbandsystem 1 ist mit drei Stahlseilen 2..4 an einer Decke 5 montiert und weist
eine mit den Stahlseilen 2..4 verbundene Tragschiene 6, vier nach unten strahlende Leuchten
7..10, zwei Anwesenheitssensoren 11, 12 und ein Funknetzwerkmodul 13 auf. Die Leuchten
7..10, die Anwesenheitssensoren 11, 12 und das Funknetzwerkmodul 13 sind Komponenten des
Lichtbandsystems 1 und werden von der Tragschiene 6 gehalten, in die sie von unten an einer
beliebigen Position eingesteckt und fixiert werden. Die verbleibenden, offenen Stellen an der Un-
terseite der Tragschiene 6 sind mit Abdeckungen verschlossen (nicht gezeigt).

[0025] In der Tragschiene 6 verlaufen als Stromschienen ausgebildete elektrische Leitungen
(nicht gezeigt), die die eingesteckten und fixierten Komponenten 7..13 kontaktieren und die Kom-
ponenten 7..13 mit Energie versorgen. Uber die von den Komponenten 7..13 kontaktierten Strom-
schienen werden auch Daten- und Steuersignale tbertragen. Die Einspeisung der Energie und
der Daten- und Steuersignale in die Stromschienen erfolgt mittels eines Stromschienen-Einspei-
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sers (nicht gezeigt).

[0026] Die Leuchten 7..10 werden bei einer von den Anwesenheitssensoren 11, 12 detektierten
Anwesenheit einer Person eingeschaltet. Das Funknetzwerkmodul 13 dient dazu, einen Internet-
Zugang fir das sich unterhalb des Lichtbandsystems 1 befindliche WLAN-fahige Gerét 14 bereit-
zustellen und ist ein Wireless Access Point, das als Schnittstelle fiir kabellose Kommunikations-
gerate fungiert.

[0027] Fig. 2 zeigt eine vereinfachte Schaltung des in Fig. 1 gezeigten Lichtbandsystems 1 mit
dem Stromschienen-Einspeiser 15. Der Stromschienen-Einspeiser 15 weist zwei Anschliisse S1,
S2 fur den Anschluss einer zweipoligen Steuerleitung, beispielsweise einer DALI-Steuerleitung,
zwei Netzanschliisse L, N fir den Anschluss an eine Netzwechselspannung, zwei Datenan-
schliisse D1, D2 fiir den Anschluss einer Datenleitung fiir die Internetanbindung und einen ersten
Powerline-Adapter 16 auf und stellt eine Verbindung von den Anschliissen S1, S2, L, N, D1 und
D2 zu den Stromschienen L1, L2, L3 bzw. L4, beispielsweise mittels einer Steckverbindung, her.
In der in Fig. 2 gezeigten Schaltung sind nur die fiir die Komponenten 7..13 relevanten Strom-
schienen L1, L2, L3, L4 und Anschlisse S1, S2, L, N, D1, D2 dargestellt. Da die Tragschiene 6
und der Stromschienen-Einspeiser 15 jedoch fiir eine Vielzahl von Anwendungen ausgelegt sind,
weisen sie weitere Stromschienen und Anschlisse, beispielsweise fiir einen méglichen An-
schluss von Komponenten fir die Not- /Sicherheitsbeleuchtung, auf.

[0028] Die Leuchten 7..10 und die Anwesenheitssensoren 11, 12 kontaktieren die Stromschienen
L1, L2, L3, L4 bzw. sind mit diesen I6sbar verbunden, wobei sie lber die Stromschienen L3, L4
mit Energie versorgt werden und Uber die Stromschienen L1, L2 Steuersignale empfangen bzw.
Sensorsignale senden. Das Funknetzwerkmodul 13 ist in dem gezeigten Beispiel nur mit den
Stromschienen L3, L4 verbunden und weist einen zweiten Powerline-Adapter 17 sowie eine
Sende- und Empfangseinheit 18 auf.

[0029] Der erste Powerline-Adapter 16 ist mit den Datenanschliissen D1, D2 verbunden und mo-
duliert das an diesen Anschliissen empfangene Datensignal auf die an den Netzanschliissen L,
N anliegende und an die Stromschienen L3, L4 geleitete Netzspannung zur Datenlibertragung.
Das Datensignal wird dabei vom sendenden ersten Powerline-Adapter 16 im Hochfrequenzbe-
reich, beispielsweise von 2 MHz bis 68 MHz, auf die Stromschienen L3, L4 moduliert. Der in dem
Funknetzwerkmodul 13 enthaltene und mit den Stromschienen L3, L4 verbundene zweite Power-
line-Adapter 17 demoduliert das auf die Netzspannung modulierte Datensignal und gibt es an die
Sende- und Empfangseinheit 18 aus, welche es an das Gerat 14 iber eine WLAN- Verbindung
sendet. Ein von dem Gerét 14 tiber die WLAN-Verbindung gesendetes Datensignal wird von der
Sende- und Empfangseinheit 18 empfangen und an den zweiten Powerline-Adapter 17 ausgege-
ben, welcher es auf die Netzspannung moduliert und an den ersten Powerline-Adapter 16 fir eine
Demodulation und Ausgabe an den Datenanschliissen D1, D2 sendet. Alternativ kann das Da-
tensignal mittel Bluetooth-Funkverfahren zu/von dem Gerat 14 Gbertragen werden.

[0030] Fig. 3 zeigt einen Abschnitt der Tragschiene 6, in dem der Stromschienen-Einspeiser 15
montiert bzw. eingeschoben ist. Der Stromschienen-Einspeiser 15 kontaktiert die an zwei gegen-
Uberliegenden Innenseiten der Tragschiene 6 verlaufenden Stromschienen L1, L2, L3, L4. Die
Tragschiene 6 kann aus einem ferromagnetischen Material mit hoher Permeabilitat und geringer
Remanenz bestehen und dem Durchtritt von Magnetfeldern entgegen sowie elektrisch abschir-
mend wirken. Die Stromschienen L1, L2, L3, L4 und der Stromschienen-Einspeiser 15 mit seinen
Anschlissen S1, S2, L, N, D1, D2 sind im Inneren der Tragschiene 6 angeordnet und werden
von der Tragschiene 6 abgeschirmt, um die Umgebung vor auftretende elektrische und/oder mag-
netische Felder zu schiitzen. Durch die Tragschiene 6 werden auch Stoérstrahlungen von auf3en
auf die Stromschienen L1, L2, L3, L4 und den Stromschienen-Einspeiser 15 unterdriickt.

[0031] Die Komponenten 7..13 kontaktieren beim Fixieren in der Tragschiene 6 die jeweiligen
Stromschienen L1, L2, L3, L4 beispielsweise mittels eines Rotationsabgriffs. Das Funknetzwerk-
modul 13 kann so ausgebildet sein, dass, wenn es an der Tragschiene 6 fixiert ist, der zweite
Powerline-Adapter 17 auch innerhalb der Tragschiene 6 angeordnet ist bzw. von der Tragschiene
6 abgeschirmt wird. Somit erfolgt die Powerline-Datenlbertragung komplett innerhalb der schir-
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menden Tragschiene 6. Das Datensignal wird dann Uiber eine Leitung an die auBerhalb der Trag-
schiene 6 befindliche Sende- und Empfangseinheit 18 gesendet.

[0032] Fig. 4 zeigt den in der in Fig. 3 gezeigten Tragschiene 6 montierten Stromschienen-Ein-
speiser 15. Der in dem Stromschienen-Einspeiser 15 integrierte Datenanschluss D1, D2 ist ein
Ethernet-Anschluss, an dem eine Cat-Leitung eingesteckt werden kann. Die anderen Anschliisse
L, N, S1, S2 sind als Federklemmen ausgefiihrt. Alternativ zum kabelgebundenen Ethernet-An-
schluss kann der Stromschienen-Einspeiser 15 ebenfalls ein Funknetzwerkmodul 13 aufweisen,
das das in die Stromschienen L3, L4 einzuspeisende Datensignal lber eine Funkverbindung
empfangt, wobei die Antenne und ggf. auch das Funknetzwerkmodul 13 auf3erhalb der schirmen-
den Tragschiene 6 angeordnet ist.

[0033] Mit der Tragschiene 6 kénnen weitere einen Powerline-Adapter aufweisende Komponen-
ten an beliebigen Stellen verbunden werden, wobei jeder Adapter gleichberechtigt mit jedem an-
deren kommuniziert. Alternativ kann einem bestimmten Adapter, beispielsweise dem erste
Powerline-Adapter 16, die Rolle eines zentralen Koordinators zugewiesen werden, der den Da-
tenverkehr synchronisiert und die zur Verfligung stehende Gesamtbandbreite dynamisch unter
allen Teilnehmern im Netzwerk aufteilt.

[0034] Eine mit einem Powerline-Adapter versehene Komponente kann anstelle der Sende- und
Empfangseinheit 18 ebenfalls einen Ethernet-Anschluss oder einen USB-Anschluss zur kabelge-
bundenen Ausgabe des Datensignals an ein internetfahiges Gerat aufweisen. Alternativ oder zu-
satzlich kann eine der Leuchten 7..10 einen Powerline- Adapter aufweisen und das empfangenen
Datensignal von der Leuchte 7..10 zu einem Empfangsgerat mittels Li-Fi, einem Verfahren der
optischen Dateniibertragung, Ubertragen werden. Hierzu wird in der Leuchte 7..10 von einem
Modulator zumindest eine Leuchtdiode entsprechende der zu libertragenden Daten sehr schnell
ein- und ausgeschaltet, so dass es das menschliche Auge nicht wahrnimmt. Eine Fotodiode am
Empfangsgerat nimmt das Licht auf und wandelt es in elektrische Impulse um.

[0035] Sind die mittels Powerline Gber die Stromschienen L3, L4 Ubertragenden Datensignale
Bild- und/oder Audiosignale, kann eine Komponente Anschliisse, wie USB, Klinkenbuchse, VGA
und/oder HDMI, zur Ausgabe bzw. Eingabe der Bild- bzw. Audiosignale aufweisen. Alternativ
oder zusétzlich kann die Komponente einen Bildschirm, einen Lautsprecher, eine Kamera und/o-
der ein Mikrofon aufweisen, die das empfangene Bild-/Audiosignal ausgeben bzw. das zusen-
dende Bild-/Audiosignal erzeugen.

[0036] Alternativ kann das empfangene Datensignal zur Steuerung und/oder Uberwachung der
Komponente selbst genutzt werden, so dass fir die Komponente keine Steuersignale liber die
Stromschienen L1, L2 Gibertragen werden miissen und die Tragschiene 6 lediglich die zwei Strom-
schienen L3 und L4 aufweisen muss bzw. die Stromschienen L1, L2 fir andere Anwendungen,
wie die Stromversorgung fir Sicherheitsleuchten, genutzt werden kénnen. Hierfiir weist die Kom-
ponente einen Powerline-Adapter und einen Micro-Kontroller oder eine andere Steuereinrichtung
auf, die die Komponente auf der Grundlage des von dem Powerline-Adapter empfangen Daten-
signals steuert. Alternativ oder zuséatzlich kann die Komponente auf der Grundlage des von dem
Powerline-Adapter empfangen Datensignals Steuersignale fir eine andere Komponente erzeu-
gen und die erzeugten Steuersignale mittels einer Funk- oder Infrarot-Signalverbindung an die
andere Komponente lbertragen, um diese zu steuern.

[0037] Das Lichtbandsystem 1 kann mehrere Tragschiene 6 aufweisen, die mittels Steckverbin-
der/Weichen miteinander mechanisch und elektrisch verbunden sind.
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Anspriiche

1.

10.

Lichtbandsystem (1), aufweisend

zumindest eine Tragschiene (6) zum Befestigen von Komponenten (7..13) des Licht-
bandsystems (1) an der Tragschiene (6),

in der Tragschiene (6) verlaufende und von den Komponenten (7..13) zur Stromversor-
gung der Komponenten (7..13) kontaktierbare elektrische Leitungen (L3, L4),

einen Datenanschluss (D1, D2) zum Empfangen von Daten, und

einen mit den elektrischen Leitungen (L3, L4) und dem Datenanschluss verbundenen
ersten Adapter (16), der dazu ausgebildet ist, von dem Datenanschluss (D1, D2) empfangene
Daten mittels eines Modulationsverfahrens Uiber die elektrischen Leitungen (L3, L4) an einen
zweiten Adapter (17) zu senden.

Lichtbandsystem nach Anspruch 1, wobei

die elektrischen Leitungen (L3, L4) als Stromschienen ausgebildet sind,

das Lichtbandsystem (1) einen Stromschienen-Einspeiser (15) zur Einspeisung vom
Strom fir die Komponenten (7..13) in die Stromschienen aufweist, und

der erste Adapter (16) in dem Stromschienen-Einspeiser (15) integriert ist.

Lichtbandsystem nach Anspruch 2, wobei
der Datenanschluss (D1, D2) in dem Stromschienen-Einspeiser (15) integriert ist.

Lichtbandsystem nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei
der erste Adapter (16) ein Powerline-Adapter ist.

Lichtbandsystem nach einem der vorrangegangenen Anspriiche, wobei
der Datenanschluss (D1, D2) ein Ethernet-Anschluss ist.

Lichtbandsystem nach einem der vorrangegangenen Anspriiche, wobei
der Datenanschluss (D1, D2) ein WLAN-Anschluss ist.

Lichtbandsystem nach einem der vorrangegangenen Anspriiche, wobei

die elektrischen Leitungen (L3, L4) in der Tragschiene (6) so angeordnet sind, dass sie
von den Komponenten (7..13) an einer beliebigen Stelle entlang der Tragschiene (6) kontak-
tierbar sind.

Komponente fiir ein Lichtbandsystem nach einem der vorangegangenen Anspriiche, aufwei-
send

Mittel zum Befestigen der Komponente an der Tragschiene,

Mittel zum Kontaktieren der Stromschienen, und

den zweiten Adapter (17).

Komponente nach Anspruch 8, aufweisend
eine Schnittstelle (18) zur kabelgebundenen oder kabellosen Ausgabe der von dem
zweiten Adapter empfangenen Daten.

Komponente nach Anspruch 8 oder 9, aufweisend

eine Steuereinrichtung, die dazu ausgebildet ist, die Komponente (7..13) auf der
Grundlage der empfangenen Daten zu steuern und/oder ein Steuersignal fiir eine andere
Komponente (7..13) des Lichtbandsystems auf der Grundlage der empfangenen Daten zu
erzeugen.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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