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Modifizierter Stidrkeklebstoff

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen modifizierten Stédrkeklebstoff fir
die wasserfeste Verklebung von Papier und Karton und dgl.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Eine Erhdhung der mechanischen Festigkeit, wie sie z.B. notwen=
dig ist in der Wellenbahn von Wellpappe, wird erzielt durch Im-
pragnieren des Wellenmaterials oder durch Verkleben von zwei
Bahnen untereinander. Dabei wird verlangt, daB die Klebeverbin=-
dungen auch bei einer hohen relativen Luftfeuchtigkeit‘die er-
héhte mechanische Festigkeit gewdhrleisten. Von Wellpappe wird
weiterhin verlangt, daB die Klebeverbindungen der Wellenbahn
mit den Deckbahnen auch bei Wassereinwirkung erhalten bleibt.
schlieBlich sollen die Klebeverbindungen in den lblichen Ma=-
schinen, die fir dis Anwendung waBriger Systeme ausgelegt sind,
ausfihrbar sein. )
Bekannt ist der Einsatz von Klebstoffen auf Basis synthetischer
Polymere unter Zusatz verschiedener Harze oder auf Basis von
harzverstarkten Leimen.,

Aus DE=-0S 1800834 ist ein Wellpappenklebemittel, bestehend aus
10 bis 40 Masse% Starkefeststoff und einem Zusatz von 2 bis 25
Teilen Harnstoff—Fbrmaldehyd- oder Melamin-Formaldehyd-Harz
auf 100 Teile Starke mit einem pH=Wert von 8 bis 13, einem Ge=-
lierungspunkt von 57 bis 71° C und einer Stein-Hall-Viskositat
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von 15 bis 60 Sekunden bekannt. Dabei erfolgt die pH=-Einstel=-
lung und der Abbruch der Reaktion durch den Zusatz geringer
Mengen von Alaun oder Borax. |

Aus DE-0S 2340509 ist bekannt, daB der Stérke wihrend des al-
kalischen Aufschlusses Harnstoff und Formaldehyd als Umset-
zungsprodukt aus beiden Reaktionspartnern hinzugefugt wird, wo=-
bei 0,5 bis 1,6 Mol Formaldehyd mit 1 Mol Harnstoff bei Tempe-
raturen von 20 bis 100°C ‘und einenm pH 2 10 reagieren. Der
Harnstoff kann bis zu 10 % durch andere mit Formaldehyd kon-
densierbare Stoffe, wie Phenol, Thioharnstoff, Dicyandiamid
oder Melamin ersetzt werden. '

USP 3984275 beschreibt eine Stirkeklebstoffkomposition mit
einem Feststoffgehalt von 20 bis 65 Masse¥ bei einem St&rkean-
teil von 15 bis 35 Masse%. Hinzugefligt werden 8 bis 12 Masse%
EVA-Copolymer, 2 bis 4 Masse% Polyvinylacetat und 0,01 bis 0,2
Masseteile eines wasserresistenten Harzes, bezogen auf Stérke.
Als Harze werden angefihrt Harnstoff- und Melamin-Formalde-
hyd-Kondensationsharze, bei denen das Verhdltnis Formaldehyd
zu Harnstoff 1,5 bis 2,1 betréagt.,

Aus USP 4400480 ist eine Klebstoffkomposition fur die Herstel-
lung von Wellpappe bekannt, die aus 10 bis 40 Masse% ungela=-
tinierter und gelatinierter Starke mit einem Alkaligehalt von
0,3 bis 5 Masse%, bezogen auf Stédrke bei einem Wassergehalt von
54 bis 89 Masse% und 5 Masse% Borax besteht. Hinzugeflgt werden
0,3 bis 10 MasseY, bezogen auf den trockenen Stérkeanteil,
wasserldosliches Reaktionsprodukt aus Aceton und Formaldehyd,
das bei 20-80°C unter alkalischen Bedingungen bei einem Mol=-
verhiltnis von 1 Mol Aceton zu 2 bis 5,7 Mol Formaldehyd er=-
zeugt wurde. Unter den Bedingungen verbleibt ein nichtreagier-
ter Anteil von 0,1 bis 2 Masse% Formaldehyd.

Aus USP 4094718 ist ein mit Polyvinylalkohol modifizierter
starkeklebstoff fir die Herstellung von Wellpappe bekannt, der
bis 20 Masse% Starke (ungelatiniert : gelatiniert =

85 % : 15 %) und bis 5Masse% Polyvinylalkohol enthdlt. Zu der
alkalischen Starkeldésung werden geringe Mengen Borax und 3 bis
7 Masse% eines Harzes aus der Kondensation von Harnstoff/For-
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maldehyd, Keton/Formaldehyd, Melamin/Formaldehyd und Resorci-
nol/Formaldehyd hinzugefigt.

Machteilig ist bei diesen L&sungen, daB die Klebstoffe nach
ihrer Anwendung Formaldehyd abgeben, so daR damit geklebte Ge-
gensténde gesundheitsschéadlich sind. Dadurch ist beispiels=-
weise die Anwendung zur Herstellung von Verpackungsmitteln

fur Lebensmittel nicht méglich.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt die Schaffung eines Klebstoffes, der bei
seiner Anwendung keinen gesundheitsschadigenden EinfluB ausibt,
feuchtigkeitsbesténdige verklebungen von Papier sichert und

auf Ublichen Maschinen, die fir die Anwendung waBriger Systeme
ausgelegt sind, verarbeitbar ist,

Darlequng des Wesens_der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, kein freies Formaldehyd zuzu=-
lassen.,

ErfindungsgensB wird die Aufgabe geldst, indem ein Gemisch, be-
stehend aus 5 bis 99,5 Masse} Starke und 95 bis 0,5 Masse%, je-
weils auf die Gesamtmasse des Gemischs bezogen, eines Konden-
sationsproduktes aus 1 Mol Cyclohexanon und 0,8 bis 3 Mol For=-
maldehyd zu einem Anteil von 15 bis 85 MasseQ, bezogen auf die
Gesamtmasse der Dispersion, in Wasser dispergiert ist. Die
stirke kann aus Kartoffeln oder Getreide z.B., Weizen, Mais

oder Roggen oder einer anderen pflanzlichen Starkequelle gewon=
nen sein. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind im Cy-
clohexanonring des Cyclohexanon-Formaldehydharzes ein oder zwei
Wasserstoffatome durch Alkyl-, Allyl-, Aryl-, Alkoxy= oder Aryl-
oxy=Gruppen ersetzt. Im Gemisch kdnnen auch 0,25 bis 10 Mas-
se% Polyvinylalkohol oder nichtinogene Tenside auf Basis héher-
molekularer Polyithylenglycole oder Alkylpolyglycolether zur
Stabilisierung der Dispersion eingesetzt werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung liegt das
Cyclohexahon-Formaldehydharz im Gemisch mit einem Anteil von

0,5 bis 20 Masse%, bezogen aui die Gesamtmasse des Gemischs
vor,
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Ausfliihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel né&-
her erlautert.
Auf ein Wellenpapier mit einer fl&chenbezogenen Masse von 125
g/m2 wird mittels Walzenauftrag ein Klebstoff mit einer flécnen-
bezogenen Masse von 21 g/m2 Feststoff tolgender Zusammensetzung
aufgetragen: |

Starke 27 %

bYclohexanon-FormaLdehydharz; 4
(50%ige Ldsung) /0

Wasser 68 %
‘Polyvinylalkohol 1%

Dieses Papier wird zwischen einem Walzenpaar mit einem gleichen
Wellenpapier mit einer flichengezogenen Masse von 125 g/m2 Zu-
sammengefihrt und in einem auf 175°C erhitzten Riffelwalzen-
paar gewellt.

Zum Vergleich wurde ein Wellenpapier mit einer fl&chenbezogenen
Masse von 125 g/m2 mittels Walzenauftrag mit ca, 20-22 g/m2
Feststoff einer reinen Starke vollflichig beschichtet und mit
einem Wellenpapier mit einer rlachenbezogenen Masse von 125
g/m2 zusammengefdhrt und in einem auf 175°C ernitzten Riffel-
walzenpaar gewellt. Die so hergestellten gewellten Papiere wur=-
den durch Verkleben mit je einer oberen und einer unteren Deck-

bahn von 175 g/m2 zu Wellpappe weiterverarbeitet.

25

Die erzeugten Wellpappen wiesen folgende Kennwerte auf:

Tabelle 1.

Reiner Modifizierter
Kennwert Starkeklebstoff  starkeklebstoff
Flachstauchwiderstand K Pa ' 399 603
Kantenstauchwiderstand
N em 2% 53 72
Knickwiderstand N cm ~+ 59 74
Berstwiderstand B K Pa 82% "9u0

10
DurcnstoBarbeit J ' : 6,8 7,0
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zu Tabelle 1

K " " Reiner Modifizierter
ennwer Stirkeklebstoff  Starkeklebstoff
Stauchwiderstand N 920 . 1110

der Faltschachtel mit einer
Grundflédche von 41 x 31 cm
berechnet aus dem Kanten=
stauchwiderstand

Entscheidende Verbesserungen durch den Einsatz des modifizier-
ten Stirkeklebstoffs wurden bei den Kennwerten der Wellpappe

- Flachstauchwiderstand

~ Kantenstauchwiderstand

erzielt, die eine Einordnung der doublierten Wellpappe in die
Wellpappe 5fach nach TGL 3195/02 gestattet. Durch die Doublie-
rung der Wellenbahn mit dem modifizierten Stédrkeklebstoff ist
die Einsparung der mittleren Papierbahn méglich.

Neben der Verbesserung der Werkstoffkennwerte der Wellpappe
wird durch den erfindungsgemifen Klebstoff eine wasserbestin-
dige Verbindung erhalten. Es wurden Laminate aus Karton 175
g/m2 bei ca. 185°C mit herkémmlicher Starke und mit modifi-
ziertem Starkeklebstoff hergestellt. Nach dem Konditionieren
bei 20°C und 65 % relativer Luitfeuchtigkeit wurden die 15 mm
breiten Streifen 1, 5 oder 24 Stunden in Wasser gegeben. Am
Ende des Zeitraumes wurden die Laminate mit saugféhigem Papier
ausgedrickt, um das Uberschiissige Wasser zu entfernen, Die
Abschilbestandigkeit wurde mittels eines Schélrades entspre-
chend TGL 29784 ermittelt. Die erhaltenen Ergebnisse sind in
Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2
Klebstoff schalkraft Necm™+ nach Wassereinwirkung
i Stunde 5 Stunden 24 Stunden
. X Delaminierung des Kleb=-
1 Starke 1,0 stoff-Filmes
2 modifizierter X X X
Starkekiebstoff 1,45 1,09 0,94
entsprechend

Erfindung
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¥peim Laminat erfolgte Aufspaltung im Karton bei unbesch&dig-

ter Klebeverbindung

Der modifizierte Starkeklebstoff, der Cyclohexanon=Formaldehyd-
kondensatharz enthielt, ergab somit Bindungen, die auch nach
24stlindiger Wassereinwirkung eine héhere Festigkeit aufwiesen
als die Spaltfestigkeit des Kartons, wihrend die mit Stérke her-
gestellten Laminate durch i&ngere WassereinWirkung aufspalteten.

Eine Untersuchung der Feuchtigkeitsbestédndigkeit von Faltschach-
teln aus doublierter Wellpappe bei Einsatz von herkémmlichen
Stirkeklebstoff mit modifiziertem Starkeklebstoff fir die La=-
minieruné der Wellenbahn ergab hinsichtlich des ‘Staucnwider=
standes die in Tabelle 3 angerhrten Ergebnisse. |

Tabelle 3
Stauchwiderstand in N
. Wellpappe laminiert mit
Prifbedinaunaen herkdmmlichem modifiziertem
rurbe gung Starkeklebstoff Starkeklebstoft
Faltschachtel Faltschachtel
304 x 253 x 171 320 x 190 x 180
Ausgangswert bei
20°C und 65 % rel, 2365 T 2430
Luftfeuchte '
Lagerung bei 20°%C
und 90 % rel.
Luftfeuchte
2 Stunden 1765 _ 1845
6 Stunden 1422 1600
8 Stunden | 1104 1615

Die Faltschachteln aus Wellpappe mit einer Wellenbahn, die mit
dem modifizierten Stdrkeklebstoff laminiert wurde, streben mit
zunehmender Lagerungszeit bei erhdhter Luftteuchtigkeit einen
Endwert des Stauchwiderstandes an, der ca. 65 9% des Ausgangswer=
tes bei Normalbedingungen von 20°C und 65 % relativer Luftfeuch-
te betragt. A ' _

Bei vergleichsweise hergestellien Faltschachteln aus Wellpappe
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mit einer Wellenbahn, die mit herkdmmlichen Starkeklebstoff la-
miniert wurde, sinkt der Stauchwiderstand bei zunehmender La-
gerzeit bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 30 j% konti-
nuierlich, so daB deren Schutzwiikung unter diesen Bediingungen
abnimmt. Die nach dem erfindungsgeméien Verfahren hergestellte
Wellpappe stellt somit einen Verpackungswerkstoff speziell fir
den Export in L&andern mit tropischem Klima dar.

Reizende und toxische flichtige Bestandteile wie bei der Ver-
wendung von Resorcin, Harnstoff, Melamin und Aceton mit Formal-
dehyd wurden vermieden, wodurch keine zus&dtzliche Belastung der
der Maschine umgebenden Luft eintritt. '
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Modifizierter Starkeklebstoff fir die wasserfeste Verklebung
von Papier, Karton und dgi., dadurch gekennzeichnét, dald ein
Gemisch, bestehend aus 5 bis 99,5 Massa¥ Starke und 95 bis
0,5 Masse%,jeweils auf die Gesamtmasse des Gemischs bezogen,
eines Kondensationsproduktes aus 1 Mol Cyclohexanon und 0,8

bis 3 Mol Formaldehyd zu einem Anteil von 15 bis 85 Masse(,

bezogen auf die Gesamtmasse der Dispersion, in Wasser dis-

pergiert ist. -

Modifizierter Starkeklebstoff nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Cyclohexanonring des Cyclohexanon-For=

- maldehydharzes ein .oder zwei Wasserstoffatome durch Alkyl-,

Allyl-, Aryl-, Alkoxy- oder Aryloxy-Gruppen ersetzt sind.

Modifizierter Starkeklebstoff nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB zus&tzlich 0,25 bis 10 Masse(
eines stabilisierenden Dispersionsmittels, z.8. Polyvinyl-
alkohol, hdhermolekulare Polyethylenglycole oder Alkylpoly=

‘ glycolether, bezogen auf die Gesamtmasse der Dispersion

ohne das stabilisierende Dispersionsmittel enthalten sind.

Modifizierter Stérkeklebéfoff nach Anspruch 1 oder 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dal das Cyclohexanon-Formalde=-
hydharz im Gemisch mit einem Anteil von 0,5 bis 25 Masse%,
bezogen auf die Gesamtmasse des Gemischs, vorliegt.

e < 0QRLL



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

