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“pPROCESSO DE FABRICACAO DE UMA ALCA SOBRE UM
ELEMENTO ESTRUTURAL DE MATERIAL COMPOSITO”

A invencio se refere a um processo de fabricagdo de uma alga
em um elemento estrutural feito de material compdsito, notadamente uma
biela.

PLANO DE FUNDO DA INVENCAO

S3o conhecidas bielas que compreendem um corpo vazado
feito de material compbsito, por exemplo obtido por enrolamento filamentar
em torno de um mandril ou ainda por enrolamento de uma camada de fibras
tecidas.

A espessura do corpo vazado ¢ obtida efetuando-se um niimero
adequado de enrolamentos.

S3o conhecidas por outro lado bielas feitas de material
compésito cujo corpo cheio é realizado por empilhamento de camadas.

E conhecido prever extensdes, ou da parede do corpo vazado,
ou do corpo cheio, que sdo destinadas a se tornar algas. Depois de
polimerizagio do corpo, basta perfurar essas extensoes e eventualmente dar a
elas o contorno exato para obter algas.

No entanto, a espessura das algas assim realizadas coincide
com a espessura da parede do corpo vazado ou a espessura do corpo cheio.
Ora essa espessura pode néo ser suficiente.

O estado da técnica ¢ ilustrado pelos documentos FR 2 060
049, DE 37 26 340, FR 2 705 610, US 5 279 892, US 6 036 904.

OBJETO DA INVENCAO

A invenco tem como objeto propor uma nova maneira de
produzir uma ou vérias algas em um elemento estrutural feito de material
composito.

BREVE DESCRICAO DA INVENCAO

Tendo em vista a realizagdo desse objetivo, € proposto um
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processo de fabricacdo de uma alga em um elemento estrutural feito de
material compésito feito pelo menos localmente por um empilhamento de
camadas primérias de fibras compdsitas que definem pelo menos uma
extensdo destinada a formar a alca, caracterizado pelo fato de que ele
compreende a etapa de dessolidarizar as camadas primarias pelo menos ao
nivel da extensdo e de intercalar camadas intercalares entre as camadas
primarias.

Assim, a espessura da extens&o ndo ¢ mais ligada a espessura
do elemento estrutural. E possivel notadamente espessar a extensdo para obter
uma alga mais espessa.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A invencdo sera mefhor compreendida & luz da descrigéo que
se segue em referéncia as figuras dos desenhos anexos entre as quais:

- a figura 1 é uma vista em perspectiva de uma biela obtida de
acordo com o processo da invengéo;

- a figura 2 é uma vista de frente de um molde cortado para
fabricar uma biela de acordo com a invengéo;

- a figura 3 é uma segdo de acordo com a linha III-1II do corpo
de biela da figura 1;

 a figura 4 é uma vista parcial do molde da figura 1 visto pela
espessura;

- afigura 5 ¢ uma vista em corte de acordo com a linha V-V da
figura 1;

- a figura 6 ¢ uma vista esquemdtica de um tecido de varias
camadas ligadas utilizado para a execugdo do processo da invencdo.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Em referéncia & figura 1, o processo da invengdo permite obter
uma biela 100 integralmente feita de material compdsito que compreende um

corpo tubular 102 que leva duas forquilhas 103 que compreendem cada uma
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delas duas algas 104 confrontantes.

De acordo com um aspecto especial da invencdo ilustrado na
figura 2, comega-se por cortar em um tecido de fibras, por exemplo aqui
fibras de carbono, um molde 110 que compreende uma parte central 111 que
compreende duas bordas opostas 112 e da qual se estendem quatro extensdes
113 a razéio de duas extensdes de cada lado da parte central 111, de um lado e
de outro de um eixo de simetria 114 do molde.

O tecido de fibras € de preferéncia um tecido dito “2,5 D”, que
compreende vérias camadas primarias de fibras de trama ligadas entre si por
fibras de urdidura que se estendem de uma camada priméria a outra para ligar
as camadas entre si. Uma tal ligagdo entre as camadas primdrias permite
solidarizar as mesmas entre Si ao mesmo tempo em que permite um
deslizamento relativo das camadas primérias por ocasido da conformacdo do
molde.

Com referéncia a isso, o tecido preferido é o tecido
apresentado no documento FR 2 759 096, e descrito abaixo em relacdo com a
figura 6. O tecido compreende uma armadura de base que € constituida:

- por um lado por pelo menos vinte e oito fibras de trama 1 a
28 distribuidas em pelo menos oito colunas C1 a C8 que se estendem cada
uma delas no sentido da espessura E do tecido, e que sdo dispostas em
quincdncio com uma alterndncia de colunas C2, C4, C6, C8 de pelo menos
trés fibras de trama superpostas separadas por um passo P determinado, ¢ de
colunas C1, C3, C5, C7 de pelo menos quatro fibras de trama superpostas
separadas pelo mesmo passo P, as fibras de trama 1 a 28 se estendendo para
definir pelo menos sete camadas primarias N1 a N7;

- ¢ por outro lado, por pelo menos doze fibras de urdidura 29 a
40 dispostas em pelo menos quatro planos paralelos P1, P2, P3, P4,
deslocados no sentido das fibras de trama, cada plano contendo trés fibras de

urdidura paralelas superpostas dispostas em cada um desses planos do
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seguinte modo:

- uma primeira fibra de urdidura (resp. 29, 32, 35, 38) liga a
fibra de trama extrema superior (resp. 1, 8, 15, 22) de uma coluna (resp. CI,
C3, C5, C7) de quatro fibras de trama, a uma fibra de trama intermedidria
superior (resp. 16, 23, 2, 9) de uma coluna (resp. C5, C7, C1, C3) de quatro
fibras de trama que & espagada da precedente coluna por pelo menos dois
passos P, a primeira fibra de urdidura voltando sobre uma fibra de trama
extrema superior (resp. 1, 8, 15, 22) de uma coluna (resp. C1, C3, C5, C7) de
quatro fibras de trama que & espagada da primeira coluna por pelo menos
quatro passos P;

- uma segunda fibra de urdidura (resp. 30, 33, 36, 39) que liga
uma fibra de trama intermediaria superior (resp. 2, 9, 16, 23) de uma coluna
(resp. Cl1, C3, C5, C7) de quatro fibras de trama, a uma fibra de trama
intermediaria inferior (resp. 17, 24, 3, 10) de uma coluna (resp. C5, C7, C1,
C3) de quatro fibras de trama que é espagada da precedente coluna por pelo
menos dois passos P, a segunda fibra de urdidura voltando sobre uma fibra de
trama intermediéria superior (resp. 2, 9, 16, 23) de uma coluna (resp. Cl1, C3,
C5, C7) de quatro fibras de trama que ¢ espagada da primeira coluna por pelo
menos quatro passos P;

- uma terceira fibra de urdidura (resp. 31, 34, 37, 40) que liga
uma fibra de trama intermedidria inferior (resp. 3, 10, 17, 24) de uma coluna
(resp. C1, C3, C5, C7) de quatro fibras de trama a fibra de trama extrema
inferior (resp. 18, 25, 4, 11) de uma coluna (resp. C5, C7, C1, C3) de quatro
fibras de trama espagada da precedente coluna por pelo menos dois passos P,
a terceira fibra de urdidura voltando sobre uma fibra de trama intermediéria
inferior (resp. 3, 10, 17, 24) de uma coluna (resp. C1, C3, C5, C7) de quatro
fibras de trama que ¢ espagada da primeira coluna por pelo menos quatro
passos P.

As posigdes das fibras de urdidura paralelas (resp. 29, 30, 31;

R o
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32, 33, 34; 35, 36, 37; 38, 39, 40) sdo deslocadas longitudinalmente de um
passo P de um plano a um outro. Foram representadas em tragos continuos as
fibras de urdidura 29, 30, 31 do plano P1, em tragos interrompidos curtos as
fibras de urdidura 23, 33, 34 do plano P2, em tragos mistos as fibras de
urdidura 35, 36, 37 do plano P3, e finalmente em tragos interrompidos longos
as fibras de urdidura 38, 39, 40 do plano P4. O deslocamento ¢ especialmente
visivel.

Voltando agora para a figura 2, o molde 110 € cortado no dito
tecido de modo que as fibras de urdidura se estendem de acordo com o eixo
de simetria 114 do molde 110.

De acordo com um aspecto especial da invengdo, ¢ formado
entdo o molde 110 em tubo aproximando-se para isso as bordas 112. Como
estd esquematicamente representado na figura 3, as camadas primérias do
tecido deslizam entre si, o deslizamento sendo nulo ao nivel do eixo de
simetria 114 e méaximo ao nivel das bordas 112 de modo que essas Uiltimas
tomam uma forma de bisel.

Coloca-se entfio as bordas 112 umas sobre as outras. De
preferéncia, a espessura de uma das bordas 112 vem se apoiar contra a face
interna do molde 110, de modo que a espessura do tubo assim formado seja,
na zona de juntura, sensivelmente constante.

As bordas 112 ndo sendo aqui paralelas, obtém-se uma parte
tubular de forma conica. Mas seria possivel do mesmo modo obter uma parte
tubular cilindrica cortando-se o molde 110 com bordas 112 paralelas.

De acordo com um aspecto especial da invengdo ilustrado na
figura 4, retira-se na extremidade das extensdes 113 as fibras de urdidura para
dessolidarizar as camadas primarias formadas pelas fibras de trama. Obtém-se
assim camadas primérias N1 a N7 (vistas aqui pela espessura e ilustradas em
traos espessos) que podem ser afastadas umas das outras. Entre cada uma das

camadas primarias, camadas intercalares 116 (ilustradas em tragos finos, uma
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enrolado em tubo para formar um corpo do elemento estrutural de modo que
as camadas primérias deslizam entre si para dar as duas bordas uma forma em
bisel, as bordas em bisel sendo unidas de modo que elas se recubram.

8. Processo de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado
pelo fato de que o molde é cortado em um tecido que compreende uma
armadura de base que é constituida:

- por um lado por pelo menos vinte e oito fibras de trama (la
28) distribuidas em pelo menos oito colunas (C1 a C8) que se estendem cada
uma delas no sentido da espessura (B) do tecido, e que sfio dispostas em
quincéncio com uma alternancia de colunas (C2, C4, C6, CB) de pelo menos
tr8s fibras de trama superpostas separadas por um passo P determinado, ¢ de
colunas (C1, C3, C5, C7) de pelo menos quatro fibras de trama superpostas
separadas pelo mesmo passo P, as fibras de trama (1 a 28) se estendendo para
definir pelo menos sete camadas primarias (N1 a N7);

- & por outro lado, por pelo menos doze fibras de urdidura (29
a 40) dispostas em pelo menos quatro planos paralelos (P1, P2, P3, P4),
deslocados no sentido das fibras de trama, cada plano contendo trés fibras de
urdidura paralelas superpostas dispostas em cada um desses planos do
seguinte modo:

- uma primeira fibra de urdidura (resp. 29, 32, 35, 38) liga a
fibra de trama extrema superior (resp. 1, 8, 15, 22) de uma coluna (resp. Cl,
C3, C5, C7) de quatro fibras de trama, a uma fibra de trama intermediéria
superior (resp. 16, 23, 2, 9) de uma coluna (resp. Cs, C7, C1, C3) de quatro
fibras de trama que é espagada da precedente coluna por pelo menos dois
passos P, a primeira fibra de urdidura voltando sobre uma fibra de trama
extrema superior (resp. 1, 8, 15, 22) de uma coluna (resp. C1, C3, C5,C7) de
quatro fibras de trama que é espagada da primeira coluna por pelo menos
quatro passos (P);

- uma segunda fibra de urdidura (resp. 30, 33, 36, 39) que liga
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uma fibra de trama intermedidria superior (resp. 2, 9, 16, 23) de uma coluna
(resp. Cl, C3, C5, C7) de quatro fibras de trama, a uma fibra de trama
intermediria inferior (resp. 17, 24, 3, 10) de uma coluna (resp. C5, C7, Cl,
C3) de quatro fibras de trama que ¢ espagada da precedente coluna por pelo
menos dois passos (P), a segunda fibra de urdidura voltando sobre uma fibra
de trama intermedidria superior (resp. 2, 9, 16, 23) de uma coluna (resp. Cl1,
C3, C5, C7) de quatro fibras de trama que é espagada da primeira coluna por
pelo menos quatro passos (P);

- uma terceira fibra de urdidura (resp. 31, 34, 37, 40) que liga
uma fibra de trama intermediéria inferior (resp. 3, 10, 17, 24) de uma coluna
(resp. C1, C3, C5, C7) de quatro fibras de trama a fibra de trama extrema
inferior (resp. 18, 25, 4, 11) de uma coluna (resp. C5, C7, C1, C3) de quatro
fibras de trama espagada da precedente coluna por pelo menos dois passos
(P), a terceira fibra de urdidura voltando sobre uma fibra de trama
intermediaria inferior (resp. 3, 10, 17, 24) de uma coluna (resp. C1, C3, C3,
C7) de quatro fibras de trama que é espagada da primeira coluna por pelo
menos quatro passos (P);

as posi¢des das fibras de urdidura paralelas (resp. 29, 30, 31;
32, 33, 34; 35, 36, 37; 38, 39, 40) sendo deslocadas longitudinalmente de um
passo P de um plano a um outro.

9. Processo de acordo com a reivindicagfo 7, caracterizado
pelo fato de que o molde compreende um eixo de simetria (114) e ¢ cortado
no dito tecido de modo que as camadas tenham fibras de trama que se
estendem de acordo com o eixo de simetria.

10. Processo de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado
pelo fato de que o molde € cortado de modo que ele apresente pelo menos
duas extensdes (113) que sejam confrontantes quando o molde ¢ formado em

tubo.
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