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Generator stanow logicznych
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Dziedzina techniki. Przedmiotem ‘wynalazku
jest generator impulséw logicznych stuzacy do
wymuszania w dowolnym punkcie elektrycznej
sieci cyfrowej, przez pewien okreslony czas,
stanu logicznego przeciwnego do stanu aktualnie
panujacego w tym punkcie.

Stan techniki. Podczas wuruchamiania lub na-
prawy ukladéw cyfrowych czesto istnieje koniecz-
nosé wymuszenia w okre§lonym. punkcie sieci
cyfrowej stanu logicznego przeciwnego do ist-
niejacego. W przypadku, gdy do takiego punktu
dotgczone jest oprécz wejsé takie wyjscie ukla-
du cyfrowego, wymuszenie takiego stanu przy
pomocy zwyklych generatoréw impulsowych jest
klopotliwe ze wzgledu na niedostosowanie wyjsé
generatorow do takich warunkéw pracy, Tra-
dycyjne metody polegajace na odlgczaniu wejsé
od wyj$é ukladéw sa nieefektywne. Problem ten
znakomicie rozwigzuje specjalnie przystosowany
do tego celu gemerator pojedynczych impuilséw,
produkowany przez firme Hewlett-Packard,
chroniony patentem USA nr 3781 689.

Przyrzad skonstruowany jest w  nastepujgcy
sposOb: do wyjscia przerzutnika sterowanego za
pomoca przelgcznika recznego dolaczony jest pier-
wszy obwo6d formujacy. Sygnal wyjsciowy z pier-
wszego obwodu formujgcego podawany jest réw-
nolegle na wejscie drugiego obwodu formujace-
go i na wzmacniacze separujgce. Obwody for-
mujace s3 identyczne i wytwarzaja impulsy ze-
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ra logicznego o takich samych parametrach prze-
sunigte wazagledem siebie w czasie tak, ze impuls
z drugiego obwodu formujgcego pojawia sie bez-
posrednio po wzmocnionym impulsie z pier-
wszego obwodu formujgcego. Tak przygotowane
impulsy sterujg dwoma identycznymi dwustop-
niowymi wzmacniaczami wyjSciowymi, ktérych
wspélny wezet poprzez uklad RC dolaczony je-t
do wyjScia generatora. Po naci$nieciu recznego
przycisku przyrzad generuje sekwencje stanéw
logicznych ,zero — jeden”, a dzieki malej rezy-
stancji wyjSciowej pozwala na wymuszenie w
dowolnym punkcie sieci stanu logicznego prze-
ciwnego do istniejacego. Generator wyposazony
jest w uklad zasilania z ochrong przed przecia-
zeniem lub odwréceniem napiecia zasilania.
Istota wynalazku. Opracowanie wynalazku mia-
o na celu uproczczenie ukladu wzmacniaczy wyj-
Sciowych. Okazalo sie to mozliwe dzieki zastoso-
waniu odmiennego rozwigzania obwodéw formu-
jacych impulsy w ukladach generujacych jedy-
nke logiczng i zero logiczne. Generator stanéw lo-
gicznych wedlug wynalazku zawiera ukiad zasi-
lania chronigcy pozostate uklady przed przecia-
zeniem lub odwréceniem napiecia zasilania, prze-
rzutnik sterowany recznym mikroprzelgcznikiem
oraz uklady generujace jedynke logiczng i zero
logiczne. Uklad generujacy zero logiczne utwo-
rzony jest z bramki NAND, ktérej wejscia polg-
czone s3 poprzez kondensator z tym wyj$ciem



przerzutnika, ktére po: przelaczeniu mikroprze-
lgcznika zmienia stan logiczny z jedynki na ze-
ro. Wyijscie to zwane. jest dalej wyjéciem Q.

Wyijdcie wspomnianej bramki' sterije ~jednosto-

pniowym wzmacniaczem odwracajagcym faze im-
pulsu, Uklad generujacy jedynke logiczng réw-
niez zakoniczony jest wzmacniaczem jed-nos'oop—
niowym odwracajacym faze impulsu i sterowany
jest z wyjScia kolejnej bramki NAND. Jedno
wefjdcie tej ‘dramiki polaczone jest poprzez: drugi
kondensator z wyjSciem Q przerzutnika, nato-
miast drugie wejscie laczy si¢ poprzez rezystor
z masab'uikl.adu oraz poprzez trzeci kondemsator

7, drugim. wejdciem przerzutnika. Wartoéci ele-

mentéw RiC sa tak dobrame, aby w stanie spo-
czynkowym na drugim wejsSciu tej bramki pano-

wal stan logiczny zero a stald czasowa obwodu-

utworzonego z rezystora i drugiego kondemsatora
byla..wigksza od _stalej czasowej obwadu, kiory
tworzy drugi kondensator z wewnetrzng rezy-
stancja bramki. Ponadto drugi kondensator po-
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siada pojemno$é wieksza niz kondensator w unkla- »

dzie generujgcym zero logiczne.

Wamacniacz w ukladzie . gerneu‘u:acym Jedynfke_
logiczng utworzony jest z tranzystora 0 'Qypie.

przewodnictwa p-n-p oraz unastepujacych ‘eletnern:
tbw stanow1acych obwéd wejsciowy tego wzma-
cniacza: réwnoleglégo ukaldu RC, laczacego baze
tranzystora z wejSciem wzmacniacza, oraz rezy-

stora 1gczacego baze tramzystora z jego emiterem.“
Rysunek przedstawia

Przyklad wykonania.
schemat ideowy przykladowego rozwigzania ge-
neratora ‘impulsé6w. Mikroprzelgcznik M zwiera
do masy na przemian jedno lub drugie wejscie
pnerzuhmlka RS. Do wy;éma Q przerzutnika : do-
laczone s§ poprzez kondensator Cl1. zwarte wej-
4cia bramki NAND B, oraz poprzez kondensa-
tor C2 jedno_ z wejsé kolejnej bramki NAEND
B2, Drugie wyjscie przerzutnika RS polaczone
jest za poSrednictwem kondensatora C3 z dru-
gim - wejéciem bramki B2, ktére jest réwhniez
pofaczcne =z masa ukladu poprzez rezystor RI1.
Wy]éme bramki Bl laczy sie z bazg tranzystora
T2 typu n-p-n, wchodzacego w uklad ‘wzmacnia-
cza, Emiter tego tranzystora potaczony jest, z
mas3 ukladu. Wyjécie bramki B2 laczy. si¢ z ba-
z3 tranzystora T1 o typie przewadnwtwa 'p-'n-.p
za pofrednictwem réwnoleglego . ukiadu rezysto-
ra R3 i kondensatora C4, Baza tranzystora TI1
polgczona jest z jego emilterem .poprzez rezystor
R2, Kolektory -tranzysborrbw T1 i T2 lcza sig ze
sobg i polgczone 53 z wyjéciem géneratora za
posrednictwem réwnoleglego uxkladu rezystora R4
i kondensatora C5.

W skilad ukladu zasiiania wehodzg nastepujace .

elementy: zaréwka Z, rezystor R5, dioda Zeénera
D, kondemsatory: €6 i C7. Jedna kohcoéwka za-
réwki Z polaczona jest z zaciskiem, do kt6rego
podlaczony jest dodatni biegun Zrédia zasilania,
‘natomiast do drugiej konic6wki dolgczone sa: ka-
‘toda diody Zenera D, dodatni biegiun konden-
satora CF, jedna z koficGwek rezystora RS oraz
mézka ‘14 ukladu séalomego. Drwga kofco6wka re-
‘zystora R5 polacmna jest z biegunem dodatnim
"kondensatora C6 oraz z emiterem ‘tranzystora TI1.
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Anoda diody Zenera .D,. oraz ujemmne bieguny
kondensatoré6w €6 i C7 polgczone Z masg

53
ukiaidue, ¢ BRI
- Dzialamie ' generatora ' jest nastqpu]ace. Przelg-
czenie mikroprzelagcznika M powoduje zmiane
stanéw ma wyjsciach przerzutnika RS .na prze-
ciwne. Zmiana stanu na wyjsciu @ powoduje wy-
stapienie na wejsciach bramki Bl oraz ma jed-

nym z wejéé bramki B2 pojawienie si¢ zera lo-
-gicznego ‘a madstepnie jedynki.

Jednakze pojawie-
nie sie¢ jedynki na wejSciu bramki B2 ‘nastepuje
nieco pdiniej ze wzgledu .na wieksza pojemmosé
kondensatora C2. Na drugim wejsciu bramki B2
w tym czasie pojawia sie jedymka, ktéra dzieki

" duzej stalej czasowej .uktadu RIC3 trwa dhuzej

niz zero na pierwszym weJécm W ten sposéb na
wyjciu . bramki Bl pojawia sie impuls jedynki
logicznej a tuz po nim na wyjSciu bramki B2
impuls zera loglczmego Ta sekwenc;a zostaje
nastepnie odwrécona i wzmocniona w ukladzie
wzmacniaczy wyjSciowych, Wysterowanie bazy
tranzystora T1 nastepuje za po$rednictwem kon-
dehsatora: C4. Zadaniem rezystora R3 jest roziado-

__wanie tegok»on.demsaftora o zaniku impulsu. Rezystor

R2 zalbelz:plecza odprowadzenie tadunku zbazy tran-
‘2zystora przy matych obciazeniach generatora. Zaroéw-
ka Z sygnalizuje zbyt wysokie napiecie zasﬂama
“lub jego mniewlasciwa polaryzacje.

" Zastrzezenia patentowe

1. Generator stan6éw - logicznych zawierajacy

- uklad zasilania. z ochrong przed przecigzeniem

lub odwréceniem mapiecia zasilania, przerzutnik
sterowany mukro.przelqczmmem uklad generujacy
Jedynke logiczng oraz uklad generujacy zero lo-
giczne utworzony z bramki NAND, ktérej. wej-
§c‘a polaczone s3 poprzez kondensator z wyjsciem
przerzutnika zmieniajacym po przetgczeniu mi-
kmprzelaczmka stan logicziy z jedynki na ze'ro,
‘zwanym dalej wyjéciem Q, a wyjécie bramki do-
taczone Jest do wzmacniacza odwracajacego ‘fa-
z¢ impulsu, znamienny tym, ze uklad generujacy
Jedynke logiczng zawiera jednostopniowy wzmac-
‘niacz odwracajacy faze sterowany z wyj$cia koleJneJ
bramki NAND (B2), ktérej pierwsze wejécie po-
laczone jest poprzez drugi komndensator (CZ) z

"50 wyjéciem Q przerzutnika, drugie wejscie lauczy

s1e przez rezystor (R1) z masg i przez trzecu
‘kondensator (C3) z dru;gun wyjsciem przerzutm—
ka, przy czym wartodci elementéw sa tak do-
“brane,’ aby w stanie spoczy'nkowym na wejsciu
‘bramki (BZ) panowal stan logiczny zero a stata
czasowa obwodu utworzonego z rezystora (R1y
: trzeciego kondensatora (C3) byia wieksza od

‘stalej czasowej obwodu utworzonego z drugiego

kondensatora (C2) i wewnetrznej rezystancji
oramki (B2), ponadto warto$é pojemmotci &rugfe-
go. kondensatora (C2) jest wieksza od po:emnoém
kondensatora (Cl)' w uklaldzle generujacym Zero
-logiczneé.

2. Generator stan6éw logicznych wedtug m'strz. 1,
“znamienny tym, ze jednostopniowy wzmacniacz w
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ukiadzie generujacym jedymke logiczmg ubworzony ze roéwnolegly uklad RC (R3C4) lgczy baze tran-
jest z tranzystora (TF1) typu p-n-p i elementéow zystora (T1) z wejsciem wzmacniacza, za$ rezystor
obwodu wejSciowego polaczonych w ten sposéh, (R2) baze tranzystora (T1) z jego emiterem.
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