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(57) Die Erfindung betrifft ein Kommissioniersystem und

ein Verfahren zur Beladung von Ladungstragern
(58) mit Ladeeinheiten (2) mittels einer

Beladungsvorrichtung (1), bei dem
Kommissionierauftrage erfasst und zu den
Kommissionierauftragen die bendtigten

Ladeeinheiten (2) in einem Bereitstellungssystem
(56) auf mehreren Bereitstellungsplatzen (63)
bereitgestellt und an  diesen von der
Beladungsvorrichtung (1) Ubernommen und von
dieser zu, auf mehreren Stellplatzen (64)
bereitgestellten Ladungstragern (58) geférdert und
nach einer raumlichen Beladungskonfiguration fir
einen Ladestapel (65) auf die jeweiligen
Ladungstrager (58) geladen werden. Die
Ladeeinheiten (2) werden auf ihrem Fdérderweg
zwischen dem Bereitstellungssystem (56) und
einem der Ladungstrager (58) wvon der
Beladungsvorrichtung (1) in eine, durch die
Kommissionierauftrage und/oder die
Beladungskonfiguration bestimmte
Beladungsreihenfolge sortiert, wobei die
Ladeeinheiten (2) vom Bereitstellungssystem (56)
von einer relativ zu den Bereitstellungsplatzen (63)
verstellbaren Aufnahmevorrichtung (42)
Gbernommen und von dieser in  der
Beladungsreihenfolge sortiert auf eine relativ zur
Aufnahmevorrichtung (42) verstellbare
Beschickungs-und Ubergabevorrichtung (3, 4) zur
Beladung eines oder mehrerer Ladungstrager (58)
geférdert werden.
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Beschreibung

KOMMISSIONIERSYSTEM UND VERFAHREN ZUR BELADUNG VON LADUNGSTRAGERN

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beladung von Ladungstragern mit Ladeeinheiten
und ein Kommissioniersystem mit einer Beladevorrichtung, wie im Oberbegriff der Anspriiche 1
und 6 beschrieben.

[0002] Die EP 1 995 192 A2 offenbart ein Kommissioniersystem mit einer Beladungsvorrichtung
zur Beladung von Ladungstragern mit Ladeeinheiten fiir einen Ladestapel, einem Bereitstel-
lungssystem mit mehreren Bereitstellungsplatzen fir Ladeeinheiten, einer Beladungszone mit
mehreren Stellplatzen fUr Ladungstrager, wobei die Beladungsvorrichtung eine Beschickungs-
vorrichtung und eine an diese anschlielRende Sortiervorrichtung aufweist, welche Sortiervorrich-
tung zwischen dem Bereitstellungssystem und der Beladungszone angeordnet ist und eine von
der Beschickungsvorrichtung entkoppelt bewegbare Aufnahmevorrichtung umfasst.

[0003] Ein Verfahren zur automatischen Beladung von Ladungstragern mit Ladeeinheiten mit-
tels einer Beladungsvorrichtung ist aus der WO 2006/065147 A1 bekannt, bei dem die Ladeein-
heiten in einem Bereitstellungssystem auf mehreren Bereitstellungsplatzen bereitgestellt und
von der Beladungsvorrichtung Gbernommen und auf mehrere Ladungstrager nach einer raumli-
chen Beladungskonfiguration flr einen Ladestapel geladen werden. Die Beladungsvorrichtung
ist durch einen Gelenkarmroboter gebildet, der stets eine vereinzelte Ladeeinheit von einem der
Bereitstellungsplatze aufnimmt und auf einen der Ladungstrdger abgibt. Die Ladeeinheiten
werden noch vor ihrer Ubernahme durch den Gelenkarmroboter in eine endgiiltige Beladungs-
reihenfolge sortiert. Eine Sortierung der Ladeeinheiten mittels des Gelenkarmroboters ist nicht
erforderlich. Bei diesem bekannten Verfahren ist nur eine begrenzte Kommissionierleistung
moglich.

[0004] Aus der EP 1 462 394 B1 und WO 2009/094681 A1 ist ein Kommissioniersystem be-
kannt, welches mehrere Beladungsvorrichtungen zur automatischen Beladung von Ladungstra-
gern mit Ladeeinheiten nach einer rdumlichen Beladungskonfiguration flr einen Ladestapel
aufweist, welche an ein automatisiertes Ladeeinheiten-Verteilsystem angeschlossen sind. Jede
Beladungsvorrichtung weist ausschliellich einen Stellplatz fir den Ladungstrager auf. Die
Ladeeinheiten werden auf dem Forderweg entlang des Verteilsystems in eine durch die Bela-
dungskonfiguration festgelegte Beladungsreihenfolge sortiert und in der Beladungsreihenfolge
nacheinander vereinzelt auf einen Bereitstellungsplatz der Beladungsvorrichtungen gefdrdert.

[0005] Gemald der EP 1 462 394 B1 umfasst der Bereitstellungsplatz eine ortsfeste Ladeplatte
auf, von dem durch eine Beschickungsvorrichtung die vereinzelte Ladeeinheit auf und relativ zu
der ortsfesten Ladeplatte in eine x-Position geschoben wird, in welcher die Ladeeinheit von
einer Ubergabevorrichtung ergriffen und von dieser in eine z-Position auf den Ladungstrager
gefordert wird. Sobald ein Ladungstrager mit einem Ladestapel von einer Beladungsvorrichtung
vollstandig beladen wurde, tauscht eine Ladungstrager-Wechselvorrichtung den geflllten La-
dungstrager durch einen leeren Ladungstrager aus. Da wahrend des Wechselvorganges der
Ladungstrager die Beladungsvorrichtung einen Beladungsvorgang nicht vornehmen kann, ist
nur eine begrenzte Kommissionierleistung erreichbar. Das Kommissioniersystem kann den
Durchsatz an zu kommissionierenden Ladungstréager nur dadurch erhdhen, indem viele einzel-
ne Beladungsvorrichtungen vorgesehen sind. Hohe Investitionskosten sind zwangsweise die
Folge.

[0006] Erfolgt die Sortierung auf dem Férderweg zwischen einem Vorratslager flir die Ladeein-
heiten und der Beladungsvorrichtung, wie dies gemafl dem genannten Stand der Technik der
Fall ist, missen im Stérungsfall gesamte Logistikabschnitte des Kommissioniersystems stillge-
legt werden. Dadurch droht die Gefahr, dass Kommissionierauftrdge nicht rechtzeitig abgearbei-
tet werden kdnnen.

[0007] Weiters ist aus der DE 10 2005 061 309 A1 ein Kommissioniersystem fiir Ladeeinheiten
bekannt, welches Fordervorrichtungen, ein Bereitstellungssystem mit mehreren Bereitstellungs-
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platzen, eine Sortiervorrichtung mit einer Mehrzahl von Pufferkanalen, Beschickungs- und
Entnahmefahrzeuge aufweist Das Bereitstellungssystem ist an eine erste Fordervorrichtung
angeschlossen. Das Beschickungsforderfahrzeug ist entlang der eingangsseitigen Enden der
Pufferkanale und das Entnahmefahrzeuge entlang der ausgangsseitigen Enden der Pufferkana-
le verfahrbar. Die Ladeeinheiten werden auf den Bereitstellungsplatzen bereitgestellt und an
diesen vom Beschickungsfahrzeug entnommen und selektiv auf die Pufferkanadle abgegeben
und in den Pufferkanalen aufgestaut. Das Entnahmefahrzeug kann die aufgestauten Ladeein-
heiten selektiv von den Pufferkandlen entnehmen und an eine zweite Foérdervorrichtung abge-
ben. Durch die Pufferung der Ladeeinheiten in den Pufferkanalen ist die Kommissionierleistung
begrenzt.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, ein Verfahren zur Beladung von Ladungstragern
mit Ladeeinheiten und ein Kommissioniersystem zu schaffen, bei dem gegentber den bekann-
ten Systemen eine noch hdhere Kommissionierleistung erreicht wird.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die MaRnahmen und Merkmale in den Anspri-
chen 1 und 6 geldst. Von Vorteil ist, dass die Sortierung gegenliber den aus dem Stand der
Technik bekannten Kommissionierverfahren nicht ausschlieRlich vor der Ubergabe der Lade-
einheiten an die Beladungsvorrichtung erfolgen muss, sondern auch von der ohnehin vorhan-
denen Beladungsvorrichtung Ubernommen werden kann.

[0010] Die Beladungsvorrichtung kann eine Sortierung nach Kommissionierauftrdgen und in
eine Beladungsreihenfolge durchfiihren. Wird hingegen von der Beladungsvorrichtung eine
Sortierung ausschliel3lich in eine Beladungsreihenfolge durchfiihrt, werden die Ladeeinheiten
auf dem vorgelagerten Férderweg bis zur Beladungsvorrichtung beispielsweise nach Kommis-
sionierauftragen oder Ladeeinheiten-Eigenschaften vorsortiert und anschlief’end von der Bela-
dungsvorrichtung in eine Beladungsreihenfolge endsortiert. Somit kann die Sortierfunktion auf
dem vorgelagerten Forderweg bis zur Beladungsvorrichtung entweder vollstandig wegfallen
oder wesentlich vereinfacht werden.

[0011] Durch die Verlagerung der Sortierung in einen vom Wartungspersonal gut zuganglichen
und Uberschaubaren Logistikabschnitt des Kommissioniersystems, kdnnen auch Stérungen
schneller lokalisiert und behoben werden.

[0012] Dariiber hinaus erweist sich auch die Anordnung von mehreren Stellplatzen flir mehrere
Ladungstrager von Vorteil, da die Beladungsvorrichtung wahrend des Wechselvorganges der
Ladungstrager, daher dem Austausch eines beladenen Ladungstrdgers gegen einen leeren
Ladungstrager, ein Ladungstrager auf einem der anderen Stellplatze beladen werden kann. Die
Beladungsvorrichtung kann ohne Unterbrechung kontinuierlich Kommissionierauftrage abarbei-
ten. Andererseits kann die Beladungsvorrichtung simultan die Sortierung vornehmen, da sie auf
mehreren Bereitstellungsplatzen kontinuierlich mit Ladeeinheiten versorgt wird.

[0013] Besonders vorteilhaft ist es auch, dass die Ladeeinheiten vorerst auf der Aufnahmevor-
richtung zu einer Stapelreihe zusammengestellt und danach auf die Beschickungsvorrichtung
abgefordert werden. Die Stapelreihe kann Ladeeinheiten zu nur einem Kommissionierauftrag
oder mehreren Kommissionierauftrdgen enthalten. So kdnnen innerhalb einer Stapelreihe eine
oder mehrere Ladeeinheit(en) zu einem ersten Kommissionierauftrag und eine oder mehrere
Ladeeinheit(en) zu einem zweiten Kommissionierauftrag, oder alle Ladeeinheiten nur eines
einzigen Kommissionierauftrages enthalten sein.

[0014] Somit werden gleichzeitig mehrere Ladeeinheiten manipuliert und diese insbesondere
auch innerhalb einer Stapelreihe in z-Richtung (Stapeltiefe) in einem einzigen Beladezyklus
nacheinander auf die Beladepositionen abgegeben.

[0015] Eine besonders einfache und dynamische Sortierung der Ladeeinheiten in die Bela-
dungsreihenfolge wird durch die MalRnahme nach Anspruch 2 erreicht.

[0016] Gemalk der MaRnahme nach dem Anspruch 3 erfolgt die Sortierung der Ladeeinheiten
ausschliefdlich durch die Beladungsvorrichtung, sodass die Funktionalitat des Verteilsystems
erheblich vereinfacht werden kann. Dadurch ist das Kommissioniersystem weniger storanfallig
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und kann eine zuverlassige Versorgung von Ladeeinheiten an den Bereitstellungsplatzen er-
reicht werden.

[0017] Von Vorteil ist auch die Malknahme nach Anspruch 4, da die Ladeeinheiten in einer
vorsortierten Reihenfolge zu den Bereitstellungsplatzen angeférdert und von der Beladungsvor-
richtung in eine Beladungsreihenfolge endsortiert werden. Die Vorsortierung kann mit beson-
ders einfachen Sortierfunktionen entweder durch das Verteilsystem oder durch ein Forderfahr-
zeug im Vorratslager erfolgen. Dabei kénnen die Ladeeinheiten nach einer der Ladeeinheiten-
Eigenschaften, wie Abmessungen, Formstabilitdt und dgl., oder Kommissionierauftragen vorsor-
tiert werden. Dadurch kann die Sortiervorrichtung der Beladungsvorrichtung bedarfsweise un-
terhalb ihrer maximal moglichen Antriebsleistung betrieben werden.

[0018] Erfolgt, wie im Anspruch 5 beschrieben, eine Auswertung der Forderreihenfolge der
Ladeeinheiten, in welcher sie an den Bereitstellungsplatzen angeférdert werden, wird die Befor-
derung der Ladeeinheiten (iberwacht und eine Plausibilitdtspriifung durchgeflinrt. Beispielswei-
se kann die Forderreihenfolge von einer elektronischen Uberwachungsvorrichtung, beispiels-
weise eine Sensorik, CCD-Kamera und dgl., ermittelt werden, welche das Verteilsystem auf-
weist. Die Uberwachungsvorrichtung kann Daten aus einem, an der Ladeeinheit angeordneten
Datentrager erfassen. Der Datentrager umfasst einen eindeutigen, unverwechselbaren ldentifi-
zierungscode. Der Datentrager ist vorzugsweise durch einen Barcode, Transponder, Magnet-
streifen oder eine RFID-Etikette (Radio Frequency ldentification Device) gebildet Andererseits
kann die Foérderreihenfolge durch einen, die Férderung der Ladeeinheiten im Kommissionier-
system steuernden Rechner, insbesondere einem Materialflussrechner, ermittelt werden.

[0019] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind auch in den Anspriichen 7 bis 12 be-
schrieben. Die Bewegungen der Beschickungsvorrichtung und der Sortiervorrichtung kénnen
entkoppelt erfolgen. Mit anderen Worten kann noch wahrend die Sortiervorrichtung Ladeeinhei-
ten von den Bereitstellungsplatzen erhalt und in die bendtigte Beladereihenfolge sortiert, die
Ubergabevorrichtung der Beschickungsvorrichtung Ladeeinheiten auf einen oder mehrere
Ladungstrager umladen. Dadurch wird an der Beladungsvorrichtung eine hohe Durchsatzleis-
tung der zu kommissionierenden Ladeeinheiten erreicht. Eine weitere Entkoppelung der For-
derbewegungen der Ladeeinheiten wird erreicht, wenn die Bewegungen der Beschickungsvor-
richtung und der Ubergabevorrichtung entkoppelt erfolgen. Andererseits kann die Beschi-
ckungsvorrichtung und die Ubergabevorrichtung eine Baueinheit bilden und gemeinsam in x-
Richtung und/oder y-Richtung verstellt werden. Auch ist es moglich, dass die Beschickungsvor-
richtung und die Ubergabevorrichtung unabhingig voneinander verstellbar sind und gegebe-
nenfalls wahrend eines Beladevorganges gemeinsam in x-Richtung und/oder y-Richtung syn-
chron verstellt werden. Sind die Sortiervorrichtung (erster Férderabschnitt), Beschickungsvor-
richtung (zweiter Férderabschnitt) und Ubergabevorrichtung (dritter Forderabschnitt) je mit einer
automatisierten Fordervorrichtung ausgestattet, ist eine genaue Positionierung der Ladeeinhei-
ten auf jedem Foérderabschnitt entlang des Foérderweges zwischen dem Bereitstellungssystem
und dem Ladungstrager méglich. Durch Steuerung der Férdergeschwindigkeiten an den For-
dervorrichtungen kann eine stdrungsfreie Ubergabe der Ladeeinheiten zwischen aufeinander
folgenden Forderabschnitten erfolgen.

[0020] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0021] Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

[0022] Fig. 1 eine Beladungsvorrichtung zum Beladen von Ladungstragern, in per-
spektivischer Ansicht;

[0023] Fig. 2a bis 2f  eine Sequenzdarstellung vom Beladungsvorgang eines von mehreren
Ladungstréagern durch die Beladungsvorrichtung in Seitenansicht gemaf}

den Linien Il - Il in Fig. 1, wobei sich eine Ubergabevorrichtung in Fig. 2a
in ihrer Ubernahmestellung und in Fig. 2b in einer ihrer Beladestellungen
befindet;
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[0024] Fig. 3 ein Kommissioniersystem mit einem Vorratslager, einem Verteilsystem
fur Ladeeinheiten, einem Bereitstellungssystem, wenigstens einer Bela-
dungsvorrichtung und einer Beladungszone;

[0025] Fig. 4a bis 4g eine Sequenzdarstellung der Beférderung, des Sortierung- und Bela-
dungsvorganges der Ladeeinheiten nach einer ersten Ausfuhrung der
Sortierung in die Beladungsreihenfolge nach dem Kriterium der Bela-
dungskonfiguration;

[0026] Fig. 5a bis 5h eine Sequenzdarstellung der Beférderung, des Sortierung- und Bela-
dungsvorganges der Ladeeinheiten nach einer zweiten Ausflihrung der
Sortierung in die Beladungsreihenfolge nach dem Kriterium der Kom-
missionierauftrage und gegebenenfalls Beladungskonfiguration.

[0027] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemar
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0028] In den Fig. 1 und 2 ist eine mdgliche Ausflhrung einer Beladungsvorrichtung 1 zum
automatischen Beladen von Ladungstragern mit Ladeeinheiten 2 gezeigt, die an ein in dieser
Fig. nicht dargestelltes Verteilsystem angeschlossen ist Die Ladeeinheiten 2 sind in der Regel
durch Kartonagen oder durch auf einem stabilen Untersatz abgestellte und mit einer Kunststoff-
folie umwickelte Verpackungseinheiten (Colli) und dgl. gebildet. Die Beladungsvorrichtung 1
kann eine Ubergabevorrichtung 3, eine Beschickungsvorrichtung 4, gegebenenfalls eine Aus-
richtvorrichtung 5, eine Sortiervorrichtung 6 sowie eine Beladungsiiberwachungsvorrichtung 7
aufweisen.

[0029] Die Beschickungsvorrichtung 4 ist auf einem Stellwagen 8 gelagert, der einen Tragrah-
men aufweist. Der Stellwagen 8 ist (iber eine Verstellvorrichtung 9 entlang einer Filhrungsan-
ordnung, insbesondere Linearfiihrungen 10, in x-Richtung horizontal langs der Ladungstrager
(Fig. 3) verstellbar auf einem Rahmen 11a der Beladungsvorrichtung 1 gelagert.

[0030] Die in den Fig. schematisch, dargestellte Verstellvorrichtung 9 ist durch einen Linearan-
trieb gebildet und weist nach gezeigtem Ausflihrungsbeispiel einen mit dem Stellwagen 8 ver-
bundenen Zugmitteltrieb auf. Der Zugmitteltrieb umfasst ein endlos umlaufendes Zugmittel 12,
welches um ein Umlenkrad und ein mit einem Stellmotor 13 gekuppeltes Antriebsrad gefiihrt ist.
Durch Drehbewegung des Antriebsrades im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn wird
der Stellwagen 8 und die auf diesem gelagerte Beschickungsvorrichtung 4 horizontal langs und
relativ zu den Ladungstragern in x-Richtung bis zu einer von einem Rechner festgelegten x-
Position bewegt.

[0031] Die Beschickungsvorrichtung 4 umfasst eine Férdervorrichtung, insbesondere einen von
einem Fordermotor 14 angetriebenen Bandforderer 15, Gurtférderer und dgl., und eine am
vorderen Ende parallel zu dessen Stirnkante mit geringem Abstand angeordnete Gleitleiste 16.

[0032] Die Ausrichtvorrichtung 5 weist relativ zueinander verstellbare Seitenflihrungen auf, die
nach diesem gezeigten Ausfilhrungsbeispiel durch in Férderrichtung 17 der Ladeeinheiten 2 mit
Abstand parallel zueinander angeordnete Fordervorrichtungen 18a, 18b gebildet sind. Jede
Foérdervorrichtung 18a, 18b ist mit einem Antriebsmotor 19a, 19b gekoppelt.

[0033] Nach gezeigtem Ausflihrungsbeispiel ist die rechte Férdervorrichtung 18a ortsfest am
Tragrahmen des Stellwagens 8 angeordnet, wahrend die linke Fdrdervorrichtung 18b in x-
Richtung relativ zur Beschickungsvorrichtung 4 verstellbar ist. Die linke Férdervorrichtung 19b
ist auf einem Stellwagen 20 angeordnet, der einen Tragrahmen aufweist. Der Stellwagen 20 ist
Uber eine Verstellvorrichtung 21 entlang einer Flhrungsanordnung, insbesondere Linearfuhrun-
gen 22, in x-Richtung verstellbar auf dem Stellwagen 8 der Beschickungsvorrichtung 4 gelagert.
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[0034] Die Verstellvorrichtung 21 ist durch einen Linearantrieb gebildet und weist nach gezeig-
tem Ausflhrungsbeispiel einen Zugmitteltrieb auf. Der Zugmitteltrieb umfasst ein endlos umlau-
fendes Zugmittel 23, welches um ein Umlenkrad und ein mit einem Stellmotor 24 gekuppeltes
Antriebsrad gefuhrt ist. Die Drehrichtung des Stellmotors 24 ist reversibel ausgebildet, sodass
der Stellwagen 20 und damit die Fordervorrichtung 18b in x-Richtung entweder auf die gegen-
Uberliegende Fordervorrichtung 18a zu bewegt oder von dieser weg bewegt wird. Durch die
Verstellung des Abstandes zwischen den Fordervorrichtungen 18a, 18b findet eine Anpassung
an unterschiedliche Abmessungen der Ladeeinheiten 2 statt.

[0035] Die Ubergabevorrichtung 3 weist nach gezeigter Ausfilhrung parallele Férderbahnen
25a, 25b auf die jeweils auf einem Fihrungsschlitten 26a, 26b angeordnet und Uber eine erste
Verstellvorrichtung 27 entlang einer Fiihrungsanordnung in eine Ubernahmestellung in x- Rich-
tung verstellbar sind. In einer Ubernahmestellung sind die Férderbahnen 26a, 26b auf einen,
aus einer Ladeeinheiten-Eigenschaft, insbesondere Fordereigenschaft, einer Ladeeinheit 2 oder
einer der zu stapelnden Ladeeinheiten 2 einer Stapelreihe vom Rechner ermittelten Abstand
eingestellt und so unterhalb der Beschickungsvorrichtung 4 positioniert, dass eine oder mehrere
auf der Beschickungsvorrichtung 4 liegende Ladeeinheit(en) 2 relativ zu den Fdrderbahnen 253,
25b mittig Gibergeben werden kdnnen.

[0036] Die Fiuhrungsanordnung ist durch Linearflhrungen 28 gebildet, die zwischen den Fih-
rungsschlitten 26a, 26b und einem Rahmen 11b angeordnet ist.

[0037] Die Verstellvorrichtung 27 ist durch einen Linearantrieb gebildet und weist nach gezeig-
tem Ausflhrungsbeispiel einen ersten und zweiten Zugmitteltrieb auf. Der erste Zugmitteltrieb
umfasst ein endlos umlaufendes Zugmittel 29, welches um ein Umlenkrad und ein mit einem
Stellmotor 30 gekuppeltes Antriebsrad gefiihrt ist Das Zugmittel 29 ist beispielsweise durch
einen Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet und mit dem die Foérderbahn 25a lagernden
FUhrungsschlitten 26a fest verbunden ist. Der zweite Zugmitteltrieb umfasst ein endlos umlau-
fendes Zugmittel 31, welches um ein Umlenkrad und ein mit einem Stellmotor 32 gekuppeltes
Antriebsrad gefuhrt ist. Das Zugmittel 31 ist beispielsweise durch einen Zahnriemen, eine Kette
oder dgl. gebildet und mit dem die Forderbahn 25b lagernden Flihrungsschlitten 26b fest ver-
bunden ist. Durch Drehen der Antriebsrdder im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn,
werden die Férderbahnen 25a, 25b in x-Richtung bewegt.

[0038] Die Forderbahnen 25a, 25b sind Uber eine zweite Verstellvorrichtung 33 auch in z-
Richtung (Tiefenrichtung eines Ladungstragers) zwischen einer in Fig. 2a dargestellten, einge-
fahrenen Ubernahmestellung und einer in Fig. 2b dargestellten, ausgefahrenen Beladungsstel-
lung synchron verstellbar. Die Férderbahnen 25a, 25b ragen in ihrer Ubernahmestellung in z-
Richtung am vorderen Ende der Beschickungsvorrichtung 4 vor. In der Ubernahmestellung
kénnen von der Ubergabevorrichtung 3 entweder eine einzelne Ladeeinheit 2 oder mehrere
Ladeeinheiten 2 einer Stapelreihe aufgenommen werden.

[0039] Die Ausfahrbewegung der Férderbahnen 25a, 25b wird durch die Verstellvorrichtung 33
ermdglicht, welche durch einen Linearantrieb gebildet und nach gezeigtem Ausflihrungsbeispiel
einen ersten und zweiten Zugmitteltrieb aufweist. Die Zugmitteltriebe umfassen jeweils ein
endlos umlaufendes Zugmittel 34a, 34b, welches um ein Umlenkrad und ein Antriebsrad gefihrt
ist. Die Antriebsrader sind Uber eine nicht weiters dargestellte Antriebswelle an einen gemein-
samen Verschiebemotor 35 gekuppelt. Die Zugmittel 34a, 34b sind beispielsweise durch einen
Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet, an welchem ein Koppelungsschlitten 36a, 36b befes-
tigt ist. Die Zugmitteltriebe sind jeweils auf einem Rahmengestell 37a, 37b gelagert, wovon das
rechte Rahmengestell 37a mit dem die Foérderbahn 25a lagernden Fihrungsschlitten 26a und
das linke Rahmengestell 37b mit dem die Férderbahn 25b lagernden Fiihrungsschlitten 26b fest
verbunden ist. Die Drehrichtung des Verschiebemotors 33 ist reversibel, sodass entsprechend
der Drehrichtung die Férderbahnen 25a, 25b ausfahren oder einfahren.

[0040] Wie aus den Fig. ersichtlich, weisen die Fdérderbahnen 25a, 25b jeweils eine Férdervor-
richtung mit einem Férdermittel 38, insbesondere Férdergurt, Férderband und dgl. auf, die an
einem gemeinsamen Foérdermotor 53 gekoppelt sind.
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[0041] Andererseits kann die Férdervorrichtung der Ubergabevorrichtung 3 auch durch einen
einzigen, nicht gezeigten antreibbaren Bandférderer gebildet sein. Ebenso kann die Ubergabe-
vorrichtung 3 und Beschickungsvorrichtung 4 als eine Baueinheit gemeinsam in x-Richtung
verstellt werden.

[0042] Wie in den Fig. weiters eingetragen, ist die Ubergabevorrichtung 3 und Beschickungs-
vorrichtung 4 sowie die gegebenenfalls vorgesehene Ausrichtvorrichtung 5 Uber eine Verstell-
vorrichtung 39 entlang einer (nicht gezeigten) FUhrungsanordnung auch in einer vertikalen
Richtung (y-Richtung) relativ verstellbar auf einem Rahmen 11c gelagert. Die Verstellvorrich-
tung 39 ist durch Linearantriebe gebildet und weist nach gezeigtem AusfUhrungsbeispiel mit
den Rahmen 11a, 11b fiir die Ubergabevorrichtung 3 und Beschickungsvorrichtung 4 verbun-
dene Zugmitteltriebe auf. Jeder Zugmitteltrieb umfasst ein endlos umlaufendes Zugmittel 40,
welches um ein Umlenkrad und ein mit einem Stellmotor 41 gekuppeltes Antriebsrad gefihrt ist.
Durch Drehbewegung des Antriebsrades im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn wird die
Ubergabevorrichtung 3 und Beschickungsvorrichtung 4 sowie die gegebenenfalls vorgesehene
Ausrichtvorrichtung 5 vertikal und relativ zu den Ladungstragern in y-Richtung bis zu einer von
einem Rechner festgelegten y-Position bewegt.

[0043] Wie in den Fig. schematisch dargestellt, weist die Sortiervorrichtung 6 eine Aufnahme-
vorrichtung 42 fur die Ladeeinheiten 2 auf, welche Uber eine erste Verstellvorrichtung 43 in x-
Richtung verstellbar auf einem Rahmen 11d gelagert ist.

[0044] Die erste Verstellvorrichtung 43 ist durch einen Linearantrieb gebildet, der nach gezeig-
tem Ausfuhrungsbeispiel einen mit der Aufnahmevorrichtung 42 verbundenen Zugmitteltrieb
aufweist Der Zugmitteltrieb umfasst ein endlos umlaufendes Zugmittel 45, welches um ein
Umlenkrad und ein mit einem Stellmotor 46 gekuppeltes Antriebsrad geflihrt ist Durch Drehbe-
wegung des Antriebsrades im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn wird die Aufnahme-
vorrichtung 42 horizontal und relativ zu der Beschickungsvorrichtung 4 in x- Richtung bewegt

[0045] Die Aufnahmevorrichtung 42 ist ferner Uber eine zweite Verstellvorrichtung 47 entlang
einer (nicht gezeigten) FUhrungsanordnung in einer vertikalen Richtung (y-Richtung) relativ
verstellbar auf einem Rahmen 11e gelagert. Die zweite Verstellvorrichtung 47 ist durch Linear-
antriebe gebildet und weist nach gezeigtem Ausflhrungsbeispiel mit dem Rahmen 11d fir die
Sortiervorrichtung 6 verbundene Zugmitteltriebe auf. Jeder Zugmitteltrieb umfasst ein endlos
umlaufendes Zugmittel 48, welches um ein Umlenkrad und ein mit einem Stellmotor 49 gekup-
peltes Antriebsrad gefuhrt ist Durch Drehbewegung des Antriebsrades im Uhrzeigersinn oder im
Gegenuhrzeigersinn wird die Aufnahmevorrichtung 42 vertikal und relativ zu der Beschickungs-
vorrichtung 4 in y-Richtung bewegt.

[0046] Die Aufnahmevorrichtung 42 weist eine Ubernahme- und Ubergabevorrichtung 50,
insbesondere eine Fordervorrichtung, beispielsweise einen Bandfrderer, auf.

[0047] Wie in den Fig. weiters eingetragen, ist am Rahmen 11¢ ein (ber einen Stellmotor 51 in
x- Richtung verfahrbarer Haltearm 52 gelagert welcher mit der Beladungsiberwachungsvorrich-
tung 7 zur Erfassung des Beladungszustandes, wie etwa die aktuelle Hohe des Ladestapels
und/oder eine Beladungskonfiguration in einer Stapellage, ausgestattet ist, beispielsweise eine
akustische oder opto-elektronische Abtasteinrichtung.

[0048] Die oben beschriebene Ubergabevorrichtung 3, Beschickungsvorrichtung 4 und die
Aufnahmevorrichtung 42 bilden jeweils eine Férderebene aus, auf der in Fdrderrichtung 17
hintereinander gleichzeitig mehrere Ladeeinheiten 2 geférdert werden kénnen.

[0049] In Fig. 3 ist ein Ausschnitt aus einem erfindungsgemafien Kommissioniersystem darge-
stellt, welches in Forderrichtung der Ladeeinheiten 2 ein Verteilsystem 55 fir Ladeeinheiten 2,
ein Bereitstellungssystem 56 fUr Ladeeinheiten 2, zumindest eine Beladungsvorrichtung 1 und
eine Beladungszone 57 fir Ladungstrager 58.

[0050] Die Beladungsvorrichtung 1 ist Uber das Verteilsystem 55 mit einem schematisch darge-
stellten Vorratslager 59 verbunden, welches als Eingangslager (Palettenlager) die auf Anliefer-
gebinden, beispielsweise Anlieferungspalette, angelieferten Ladeeinheiten 2 in Lagerregalen 60
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zwischenlagert Zum Ein- und Auslagern der Anlieferungspalette sind in Regalgassen zwischen
den Lagerregalen 60 (nicht dargestellte) rechnergesteuerte Forderfahrzeuge angeordnet.

[0051] Weiters kann im Vorratslager 59 zumindest eine (nicht dargestellte) Vereinzelungsvor-
richtung vorgesehen werden. Nach dem Erfassen eines Kommissionierauftrages wird von ei-
nem Foérderfahrzeug eine Anlieferungspalette ausgelagert und die Anlieferungspalette der
Vereinzelungsvorrichtung zugefiihrt, mittels welcher von der Anlieferungspalette die Ladeeinhei-
ten 2 entnommen werden. Danach werden die Ladeeinheiten 2 dem Verteilsystem 55 zuge-
flhrt.

[0052] Das automatisierte Verteilsystem 55 umfasst nach gezeigter Ausflihrung eine Férderum-
laufbahn 61 und mehrere, einer jeden Regalgasse zugeordnete Auslagerbahnen 62, Uber wel-
che die von wenigstens einer Anlieferungspalette enthommenen, vereinzelten Ladeeinheiten 2
der Foérderumlaufbahn 61 zugeflhrt werden. Das Verteilsystem 55 wird durch automatisierte
Foérdertechniken, beispielsweise Bandférderer und dgl., gebildet.

[0053] Das automatisierte Bereitstellungssystem 56 umfasst mehrere Bereitstellungsplatze 63,
auf welchen Ladeeinheiten 2 bereitgestellt werden und die beispielsweise je durch eine Bereit-
stellungsbahn mit Staufunktion, wie Bandférderer und dgl. gebildet sind.

[0054] Die Beladungszone 57 umfasst in einer Reihe nebeneinander mehrere Stellplatze 64 fir
die Ladungstrager 58, welche jeweils mit einer in Fig. schematisch dargestellten Ladungstrager-
Wechselvorrichtung 78 versehen sind, die beispielsweise einem antreibbaren Rollenforderer.
Sobald ein Ladungstrager 58 mit einem Ladestapel vollstandig beladen ist, tauscht die La-
dungstrager-Wechselvorrichtung 78 den beladenen Ladungstrager 58 durch einen leeren La-
dungstrager aus.

[0055] Wie aus dieser Darstellung ersichtlich, kdnnen tber nur eine Beladungsvorrichtung 1 die
Ladeeinheiten 2 von mehreren Bereitstellungsplatzen 63 entnommen und auf mehrere, an
ortlich unterschiedlichen Stellplatzen 64 bereitgestellte Ladungstrager 58 verteilt werden.

[0056] Im nachfolgenden wird anhand der Fig. 4 und 5, das Verfahren zur automatischen Bela-
dung der Ladungstrager 58 mit Ladeeinheiten 2 nach einer raumlichen Beladungskonfiguration
mittels der Beladungsvorrichtung 1 beschrieben.

[0057] Sobald ein Kommissionierauftrag, beispielsweise zur Zusammenstellung und Verladung
einer Warenlieferung fiir eine Einzelhandelsfiliale, an einem nicht dargestellten Rechner erfasst
wurde, werden die fir einen Kommissionierauftrag bendtigten Ladeeinheiten 2 aus dem Vor-
ratslager 59 entnommen und der Beladungsvorrichtung 1 zugefihrt. Von den Ladeeinheiten 2
werden die Ladeeinheiten-Eigenschaften (Férdereigenschaften) in einer Datenbank des Rech-
ners elektronisch erfasst, wie die Abmessungen, Geometrie, Formstabilitat, Oberflachenbe-
schaffenheit und/oder ein Langen/Breiten/Hohenverhaltnis, und als Stammdaten in einer Da-
tenbank abrufbar hinterlegt.

[0058] Aus diesen Daten wird eine optimierte, raumliche (dreidimensionale) Beladungskonfigu-
ration flr den Ladestapel 65, daher die Beladepositionen flir die Ladeeinheiten 2 im Ladestapel
65 ermittelt bzw. fur jede Ladeeinheit 2 eine x, y, z-Position im Ladestapel 65 festgelegt. Die
Beladepositionen werden vom Rechner unter Berlicksichtigung verschiedenster Aspekte festge-
legt. So sollte der fertig gestellte Ladestapel 65 mdglichst stabil und einfach transportfahig sein,
daher werden schwere Ladeeinheiten 2 unten im Ladestapel 65 und leichtere Ladeeinheiten 2
oben im Ladestapel 65 positioniert. Ebenso werden empfindlichere Ladeeinheiten 2 oben im
Ladestapel 65 untergebracht. Auch sollte der Ladestapel 65 mdglichst dicht gepackt und mog-
lichst hoch sein.

[0059] Demnach wird vom Rechner ein beziglich Stabilitdt und/oder Volumenausnutzung des
Ladestapels 65 optimierte Beladungskonfiguration bzw. die optimierten Beladepositionen fir die
Ladeeinheiten 2 ermittelt.

[0060] Auch kann anhand dieser Daten zu den Ladeeinheiten 2 bzw. der Ladeeinheiten- Eigen-
schaften der Abstand zwischen den Foérdervorrichtungen 18a, 18b der Ausrichtvorrichtung 5
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und/oder Foérderbahnen 25a, 25b eingestellt werden, wie dies in der WO 2009/094681 A1 de-
tailliert beschrieben ist.

[0061] Dariiber hinaus kann anhand der Daten zu den Ladeeinheiten 2 eine Auswertung der
Abmessungen der Ladeeinheiten 2 durchgefuhrt werden.

[0062] Aus dem breiten Sortiment von mehreren Tausend unterschiedlichen Ladeeinheiten 2
werden Abmessungsklassen festgelegt und vom Rechner die Ladeeinheiten 2 den Abmes-
sungsklassen zugeordnet Die Abmessungsklassen kénnen in beliebiger Anzahl variieren und
beliebige Abmessungsbereiche (Lange, Breite, Hohe) definieren. Jede Abmessungsklasse
umfasst Uiblicherweise mehrere Hunderte Ladeeinheiten 2 mit unterschiedlichen Abmessungen.

[0063] Die Stapelleistung der Beladungsvorrichtung 1 kann in vorteilhafter Weise erhoht wer-
den, wenn der Rechner die Abmessungen der flr einen Kommissionierauftrag bendtigten La-
deeinheiten 2 analysiert, die Ladeeinheiten 2 nach Abmessungsklassen vorsortiert und nach
der Beladungskonfiguration endsortiert und danach als Stapelreihe(n) verdichtet auf die Bela-
depositionen ablegt. Hierzu werden, nachdem ein Kommissionierauftrag erfasst wurde, die
Abmessungen aller oder nur einiger der fur diesen Kommissionierauftrag bendtigten Ladeein-
heiten 2 durch eine Rechenlogik, insbesondere ein am Rechner laufendes Computerprogramm,
verglichen und zumindest einige der Ladeeinheiten 2 entsprechend ihren Abmessungen in eine
oder mehreren Abmessungsklassen eingeteilt.

[0064] Die Sortierung nach Abmessungsklassen kann dadurch erfolgen, dass die Ladeeinhei-
ten 2 vom Foérderfahrzeug (Entnahme-Fordertechnik) in der erforderlichen Reihenfolge aus dem
automatischen Vorratslager 59 ausgelagert und gruppiert als Stapelreihe vom Verteilsystem 55
zu wenigstens einem der Bereitstellungsplatze 63 geftrdert werden. Andererseits kann auch
das Verteilsystem 55 eine Sortierfunktion aufweisen.

[0065] Nach einer anderen Ausfuihrung kann eine Sortierung nach Kommissionierauftragen
erfolgen, indem vom Forderfahrzeug (Entnahme-Férdertechnik) die flr einen Kommissionierauf-
trag bendtigten Ladeeinheiten 2 nacheinander aus dem automatischen Vorratslager 59 ausge-
lagert und vom Verteilsystem 55 in der Auslagerreihenfolge zu wenigstens einem der Bereitstel-
lungsplatze 63.1 bis 63.4 gefdrdert werden.

[0066] Demnach bildet das ohnehin vorhandene Foérderfahrzeug eine Sortiervorrichtung aus,
mit dem eine ,Vorsortierung” der Ladeeinheiten 2 nach einer Ladeeinheiten-Eigenschaft, bei-
spielsweise Abmessungsklassen, und/oder Kommissionierauftragen erfolgen kann. Die ,End-
sortierung“ der Ladeeinheiten 2 in eine durch die Beladungskonfiguration bestimmte Beladungs-
reihenfolge erfolgt durch die Sortiervorrichtung 6 der Beladungsvorrichtung 1, wie im nachfol-
genden beschrieben.

[0067] Nach einer ersten Ausflihrung, gemal den Fig. 4a bis 4g, werden auf den Bereitstel-
lungsplatzen 63.1, 63.2, 63.3 Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 bereitgestellt, die einer Abmessungs-
klasse angehdren, aber sich in einer anderen Eigenschaft, beispielsweise Formstabilitat, unter-
scheiden und in eine durch die Beladungskonfiguration bestimmten Beladungsreihenfolge
sortiert werden sollen.

[0068] Die Ladeeinheit 2.2 soll auf dem Ladungstrager 58.2 an einer mittleren Beladeposition
70 zwischen den Ladeeinheiten 2.1, 2.3 platziert werden. Die Sortierung der Ladeeinheiten 2.1,
2.2, 2.3 in die erforderliche Beladungsreihenfolge erfolgt durch die Reihenfolge der Entnahme
von den Bereitstellungsplatzen 63.1, 63.2, 63.3. Hierzu wird die Aufnahmevorrichtung 42 von
einem nicht dargestellten Rechner gesteuert in x-Richtung zwischen den Ubernahmestellungen
vor die Bereitstellungsplatze 63.1, 63.2, 63.3 verfahren. Der Rechner wertet die Reihenfolge der
Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3, wie sie zu den Bereitstellungsplatzen 63.1, 63.2, 63.3 angefdrdert
werden, aus und wird vom Rechner aus der Forderreihenfolge bestimmt, in welcher Reihenfolge
die Aufnahmevorrichtung 42 von den Bereitstellungsplatzen 63.1, 63.2, 63.3 die Ladeeinheiten
2.1, 2.2, 2.3 Ubernehmen soll.

[0069] Entsprechend der ermittelten Ubernahmereihenfolge wird die Aufnahmevorrichtung 42
vorerst in die erste Ubernahmestellung (Fig. 4b) in x-Richtung bewegt, in welcher die erste

8/3



pafentant

@;ﬁfmmm AT 13 828 U1 2014-09-15

Ladeeinheit 2.1 auf die Aufnahmevorrichtung 42 gefordert wird. Danach wird die Aufnahmevor-
richtung 42 in die zweite Ubernahmestellung (Fig. 4c) in x-Richtung bewegt, in welcher die
zweite Ladeeinheit 2.2 auf die Aufnahmevorrichtung 42 geférdert wird. Zuletzt wird die Aufnah-
mevorrichtung 42 in die dritte Ubernahmestellung (Fig. 4d) in x-Richtung bewegt, in welcher die
dritte Ladeeinheit 2.3 auf die Aufnahmevorrichtung 42 geférdert wird. Wahrend der Ubernahme
einer Ladeeinheit 2.2, 2.3 vom Bereitstellungsplatz 63.1, 63.2, 63.3 auf die Aufnahmevorrich-
tung 42 wird eine sich bereits auf der Aufnahmevorrichtung 42 befindliche Ladeeinheit 2.1, 2.2
mittels der Ubernahme- und Ubergabevorrichtung 50 in Richtung auf die Beschickungsvorrich-
tung 4 (Forderrichtung 17) gefdrdert.

[0070] Somit sind die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 auf der Aufnahmevorrichtung 42 in der durch
die Beladungskonfiguration, daher Abmessungen und Formstabilitat der Ladeeinheiten 2.1, 2.2,
2.3 bestimmten Beladungsreihenfolge sortiert. Nach gezeigter Ausfilhrung gehéren die Lade-
einheiten 2.1, 2.2, 2.3 einem Kommissionierauftrag an und werden als Stapelreihe 71 auf einen
der Ladungstrager 58.2 geladen.

[0071] Die Aufnahmevorrichtung 42 wird nach der Ubernahme der Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3
vom Rechner gesteuert in x-Richtung und/oder y-Richtung in eine Ubergabestellung relativ zur
Beschickungsvorrichtung 4 verfahren, in welcher die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 von der Auf-
nahmevorrichtung 42 auf die Beschickungsvorrichtung 4 geférdert werden (Fig. 4e-f).

[0072] Dabei kann die Ubergabestellung der Aufnahmevorrichtung 42 entweder durch die
Beladepositionen 70 in x-Richtung und y-Richtung der aktuell geférderten Ladeeinheiten 2.1,
2.2, 2.3 oder durch eine Ist-Position der Beschickungsvorrichtung 4 in x-Richtung und y-
Richtung festgelegt werden.

[0073] Danach werden die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 von der Beschickungsvorrichtung 4 auf
die Ubergabevorrichtung 3 gefdrdert (Fig. 4g). Die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 kénnen zuvor
durch die Ausrichtvorrichtung (Fig. 1) in zur Férderrichtung 17 paralleler Richtung ausgerichtet
werden.

[0074] Da die Bewegungen der Beschickungsvorrichtung 4 und Sortiervorrichtung 6 entkoppelt
ausgefiihrt werden, kdnnen noch wahrend die die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 von der Beschi-
ckungsvorrichtung 4 bzw. deren Ubergabevorrichtung 3 an die Beladepositionen geférdert
werden, gleichzeitig die ndchsten Ladeeinheiten 2 sortiert werden (Fig. 4g), welche auf densel-
ben Ladungstrager 58.2 in der darliber liegenden Stapellage 73 oder wenigstens einen der
anderen Ladungstrager 58.1, 58.3, 58.4 geladen werden sollen.

[0075] Vor der Ubergabe der Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 der Stapelreihe 70 auf die Ubergabe-
vorrichtung 3 werden die Férderbahnen 25a, 25b noch in die Ubernahmestellung bewegt, in
welcher abhangig von der Ladeeinheiten-Eigenschaft der Abstand 72 (Fig. 4f) zwischen den
Férderbahnen 25a, 25b eingestellt ist und die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 relativ zu den Foérder-
bahnen 25a, 25b mittig Ubergeben werden. Der Abstand 72 wird auf die kleinste Breite der
Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 einer Stapelreihe 71 eingestellt. Danach wird die Stapelreihe 71 von
der Beschickungsvorrichtung 4 auf die Ubergabevorrichtung 3 geférdert. Befindet sich die Sta-
pelreihe 71 auf der Ubergabevorrichtung 3, wird diese in x, y, z-Richtung soweit verfahren, dass
die Stapelreihe 71 an der vorgesehenen x, y, z-Position im Ladestapel 65 positioniert ist.

[0076] Sind die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 auch in eine durch die Beladungskonfiguration
bestimmte Beladungsreihenfolge sortiert und auf die Beschickungsvorrichtung 4 geférdert wor-
den, erfolgt die Beladung wenigstens eines Ladungstragers 58.2.

[0077] Der Beladevorgang des Ladungstragers 58.2 wird anhand der Fig. 2 beschrieben, wobei
nach gezeigtem Ausfilhrungsbeispiel in zumindest einer von mehreren Stapellagen 73 in einem
einzigen Beladezyklus beispielsweise drei Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3, daher eine Stapelreihe
71 an die Beladepositionen 70 abgegeben werden.

[0078] Nachdem die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 der Stapelreihe 71 von der Ubergabevorrich-
tung 3 Ubernommen wurden, werden die Férderbahnen 25a, 25b aus ihrer in Fig. 2a gezeigten
Ubernahmestellung relativ zur Beschickungsvorrichtung 4 in die in Fig. 2b gezeigte erste Bela-
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destellung ausgefahren, in welcher sich die relativ zur Ausfahrrichtung 74 erste Ladeeinheit 2.1
oberhalb ihrer vorgesehenen X, y, z-Position im Ladestapel 65 befindet. Die Ladeeinheiten 2.1,
2.2, 2.3 liegen auf den Foérdermitteln 38 auf. Wahrend der Ausfahrbewegung der Férderbahnen
25a, 25b kénnen durch Antrieb der Fordermittel 38 die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 auf der
Ubergabevorrichtung 3 positioniert werden, insbesondere bis an dessen vorderes Ende trans-
portiert werden.

[0079] Danach werden die Forderbahnen 25a, 25b zusammen mit den Férdermitteln 38 in
Ruickfahrrichtung 75 zurlickgezogen, wobei gleichzeitig die Férdermittel 38 auflageseitig Uber
den Fordermotor 53 entgegen der Ruckfahrrichtung 75 in Forderrichtung 17 der Ladeeinheiten
2.1, 2.2, 2.3 angetrieben wird. Die Fordergeschwindigkeit der Fordermittel 38 entspricht dabei
betragsmafig der Riickfahrgeschwindigkeit der Férderbahnen 25a, 25b, sodass die Fordermit-
tel 38, insbesondere die Forderbander unten an der Unterseite der Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3
ohne Relativverschiebung zu den Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 verstellt werden. Der ersten Lade-
einheit 2.1 wird ihre Auflage auf den Férdermitteln 38 entzogen, sodass sie mit ihren in Rick-
fahrrichtung 75 hinterem Ende auf die tiefer gelegene Ladeebene 76 des Ladungstragers 58.2
oder einer Stapellage kippt und an der ersten Beladeposition 70 abgestellt wird, wie in den
Fig. 2b und 2¢ dargestellt.

[0080] Die Férderbahnen 25a, 25b werden, nachdem die erste Ladeeinheit 2.1 abgelegt wurde,
in Rickfahrrichtung 75 in eine zweite Beladestellung bewegt und gleichzeitig die Fordermittel 38
auflageseitig Uber den Fordermotor 39 entgegen der Rickfahrrichtung 75 in Férderrichtung 17
der Ladeeinheiten 2.2, 2.3 angetrieben, sodass nun auch der zweiten Ladeeinheit 2.2 ihre
Auflage auf den Foérdermitteln 38 entzogen wird und die zweite Ladeeinheit 2.2 mit ihren in
Ruckfahrrichtung 75 hinterem Ende auf die tiefer gelegene Ladeebene 80 des Ladungstragers
58.2 oder einer Stapellage kippt und an der zweiten Beladeposition 70 abgestellt wird, wie in
den Fig. 2d und 2e dargestellt In der zweiten Beladestellung befindet sich die relativ zur Aus-
fahrrichtung 74 zweite Ladeeinheit 2.2 oberhalb ihrer vorgesehenen x, y, z-Position im Ladesta-
pel 65.

[0081] Auf gleiche Weise wird auch die dritte Ladeeinheit 2.3 an der dritten Beladeposition 70
abgestellt, wie nicht weiters dargestellt.

[0082] Nachdem auch die dritte Ladeeinheit 2.3 abgelegt wurde, fahren die Forderbahnen 25a,
25b in ihre Ubernahmestellung zurlick, wo sie neuerlich eine einzelne Ladeeinheit 2 oder meh-
rere Ladeeinheiten 2 einer Stapelreihe 71 Gbernehmen.

[0083] Ist eine Stapellage 73 fertig gestellt, werden zur Bildung einer nachsten Stapellage 73
die Ubergabe- und Beschickungsvorrichtung 3,4 sowie gegebenenfalls die Ausrichtvorrichtung
5 in y-Richtung angehoben.

[0084] Dieser Beladevorgang ist von Vorteil, da die Ubergabevorrichtung 3 in einem einzigen
Beladezyklus gleichzeitig mehrere Ladeeinheiten 2 manipuliert. Dadurch wird gegentber sol-
chen aus dem Stand der Technik bekannten Beladevorgangen, bei denen eine erste Ladeein-
heit von der Ubergabevorrichtung tibernommen und an die erste Beladeposition geférdert wird
und danach eine zweite Ladeeinheit von der Ubergabevorrichtung ibernommen und an die
zweite Beladeposition geférdert wird, die Anzahl der Verstellbewegungen der Ubergabevorrich-
tung 3 in z-Richtung erheblich reduziert und damit eine wesentliche Leistungssteigerung der
Beladungsvorrichtung 1 erreicht.

[0085] Wie in Fig. 2 eingetragen, ist eine Ladehilfe 77 vorgesehen, die den sich bildenden
Ladestapel 65 von drei Seiten umgibt und so als Abstutzflache fir eine Schiebebewegung der
Ladeeinheit 2 in Horizontalrichtung dienen kann.

[0086] Wie in Fig. 4a durch den Doppelpfeil angedeutet, wird wahrend dem Beladevorgang des
Ladungstragers 58.2 am vierten Stellplatz 64 der mit einem Ladestapel 65 beladene Ladungs-
trager 58.4 abgeftrdert und ein leerer Ladungstrager 58.4 bereitgestellt werden. Die Stellplatze
64 sind hierzu mit einer Ladungstrager-Wechselvorrichtung 78 (Fig. 2) ausgestattet, der bei-
spielsweise durch einen antreibbaren Rollenférderer gebildet ist.
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[0087] Nach einer zweiten Ausflihrung, gemal den Fig. 5a bis 5h, werden auf den Bereitstel-
lungsplatzen 63.1, 63.4 Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 bereitgestellt, die unterschiedlichen Kom-
missionierauftragen angehéren und in eine durch die Kommissionierauftrage bestimmten Bela-
dungsreihenfolge sortiert werden sollen.

[0088] Die Sortierung der Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 in die erforderliche Beladungsreihenfolge
erfolgt durch die Reihenfolge der Entnahme von den Bereitstellungsplatzen 63.1, 63.4. Hierzu
wird die Aufnahmevorrichtung 42 von einem nicht dargestellten Rechner gesteuert in x- Rich-
tung zwischen den Ubernahmestellungen vor die Bereitstellungsplatzen 63.1, 63.4 verfahren.
Der Rechner wertet die Reihenfolge der Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3, wie sie zu den Bereitstel-
lungsplatzen 63.1, 63.4 angeftrdert werden, aus und wird vom Rechner aus der Férderreihen-
folge bestimmt, in welcher Reihenfolge die Aufnahmevorrichtung 42 von den Bereitstellungs-
platzen 63.1, 63.4 die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 Ubernehmen soll.

[0089] Entsprechend der ermittelten Ubernahmereihenfolge wird die Aufnahmevorrichtung 42
vorerst in die erste Ubernahmestellung (Fig. 5b) in x-Richtung bewegt, in welcher die erste und
zweite Ladeeinheit 2.1, 2.2 auf die Aufnahmevorrichtung 42 gefordert wird. Danach wird die
Aufnahmevorrichtung 42 in die zweite Ubernahmestellung (Fig. 5¢) in x-Richtung bewegt, in
welcher die dritte Ladeeinheit 2.3 auf die Aufnahmevorrichtung 42 gefordert wird.

[0090] Somit sind die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 auf der Aufnahmevorrichtung 42 in der durch
die Kommissionierauftrage bestimmten Beladungsreihenfolge sortiert.

[0091] Die Aufnahmevorrichtung 42 wird nach der Ubernahme der Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3
vom Rechner gesteuert in x-Richtung und/oder y-Richtung in eine Ubergabestellung relativ zur
Beschickungsvorrichtung 4 verfahren, in welcher die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3 von der Auf-
nahmevorrichtung 42 auf die Beschickungsvorrichtung 4 geférdert werden (Fig. 5d-e).

[0092] Dabei kann die Ubergabestellung der Aufnahmevorrichtung 42 entweder durch die
Beladepositionen 70 in x-Richtung und y-Richtung der aktuell geférderten Ladeeinheit 2.1; 2.2;
2.3 oder durch eine Ist-Position der Beschickungsvorrichtung 4 in x-Richtung und y-Richtung
festgelegt werden.

[0093] Danach wird, wie in Fig. 5f ersichtlich, die erste Ladeeinheit 2.1 von der Beschickungs-
vorrichtung 4 auf die Ubergabevorrichtung 3 geférdert und die Ubergabevorrichtung 3 zu dem
fir den ersten Kommissionierauftrag bereitgestellten Ladungstréger 58.1 in x, y, z-Richtung
soweit verfahren, dass die erste Ladeeinheit 2.1 an der vorgesehenen x, y, z-Position im Lade-
stapel 65 positioniert ist. Die erste Ladeeinheit 2.1 wird in oben beschriebener Weise an der
Beladeposition auf den Ladungstrager 58.1 geladen.

[0094] Wurde die erste Ladeeinheit 2.1 abgegeben, wird gemaf} Fig. 5g die zweite Ladeeinheit
2.2 von der Beschickungsvorrichtung 4 auf die Ubergabevorrichtung 3 geférdert und die Uber-
gabevorrichtung 3 zu dem flir den zweiten Kommissionierauftrag bereitgestellten Ladungstrager
58.3 in X, y, z-Richtung soweit verfahren, dass die zweite Ladeeinheit 2.1 an der vorgesehenen
X, Y, z-Position im Ladestapel 65 positioniert ist. Die erste Ladeeinheit 2.1 wird in oben be-
schriebener Weise an der Beladeposition auf den Ladungstrager 58.3 geladen.

[0095] Auf gleiche Weise wird auch die dritte Ladeeinheit 2.3 auf den, fur den dritten Kommissi-
onierauftrag bereitgestellten Ladungstrager 8.5 geladen, wie in Fig. 5h dargestellt. In Fig. 5h
wird auch der Beginn eines neuerlichen Sortierganges gezeigt.

[0096] Nach einer (nicht gezeigten) dritten Ausfilhrung werden auf den Bereitstellungsplatzen
63.1, 63.2, 63.3, 63.4 Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 bereitgestellt, die einem Kommissionier-
auftrag angehoren, aber noch nicht bezlglich einer oder mehreren Ladeeinheiten-Eigenschaf-
ten, wie Geometrie, Oberflachenbeschaffenheit und/oder Langen/Breiten/Hohenverhaltnis und
dgl., in eine durch die Beladungskonfiguration bestimmte Beladungsreihenfolge sortiert sind.

[0097] Somit kdnnen nach der ersten und dritten Ausflihrung die flr einen Kommissionierauf-
trag, der einen oder mehrere Ladungstrager 58 umfassen kann, bendtigten Ladeeinheiten 2 in
die, durch den Kommissionierauftrag und die Beladungskonfiguration bestimmte Beladungsrei-
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henfolge sortiert werden.

[0098] Die Sortierung der Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 in die erforderliche Beladungsreihen-
folge erfolgt wiederum durch die Reihenfolge der Entnahme von den Bereitstellungsplatzen
63.1, 63.2, 63.3, 63.4, wie oben beschrieben. Nach der Sortierung sind die Ladeeinheiten 2.1,
2.2, 2.3, 2.4 auf der Aufnahmevorrichtung 42 zu einem Kommissionierauftrag und in der erfor-
derlichen Beladungsreihenfolge sortiert, sodass die Ladeeinheiten 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 auf einen
der Ladungstrager 58 geladen werden kdnnen.

[0099] Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass ein Kommissionierauftrag auch mehre-
re Ladungstrager 58 umfassen kann.

[00100] Abschliel’end sei noch erwahnt, dass die Bereitstellungsplatze 63 in einer horizontalen
Ebene nebeneinander und/oder mit gegenseitigem Abstand vertikal Gibereinander angeordnet
sind. Die Beladungsvorrichtung 1 kann auch mehrere Sortiervorrichtungen 6 aufweisen, welche
in einer horizontalen Ebene nebeneinander und/oder mit gegenseitigem Abstand vertikal Uber-
einander verfahrbar sind und die sortierten Ladeeinheiten 2 auf die Beschickungsvorrichtung 4
fordert bzw. férdern. Auch kann die Anzahl der Bereitstellungsplatze 63 und Stellplatze 64
beliebig variieren.

[00101] Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus der Beladungsvorrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise un-
malistablich und/oder vergréfert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Anspriiche

1.

Verfahren zur Beladung von Ladungstragern (58) mit Ladeeinheiten (2) mittels einer Bela-
dungsvorrichtung (1), bei dem Kommissionierauftrage erfasst und zu den Kommissionier-
auftragen aus einem automatischen Vorratslager (59) die bendétigten Ladeeinheiten (2) aus
dem Vorratslager (69) entnommen und der Beladungsvorrichtung (1) zugefihrt werden,
wobei die fur die Kommissionierauftrdge bendtigten Ladeeinheiten (2) in einem Bereitstel-
lungssystem (56) auf mehreren Bereitstellungsplatzen (63) bereitgestellt und an diesen von
der Beladungsvorrichtung (1) dbernommen und von dieser zu, auf mehreren Stellplatzen
(64) bereitgestellten Ladungstragern (58) geférdert und nach einer raumlichen Beladungs-
konfiguration fir einen Ladestapel (65) auf die jeweiligen Ladungstrager (58) geladen wer-
den, und wobei die Ladeeinheiten (2) auf ihrem Forderweg zwischen dem Bereitstellungs-
system (56) und einem der Ladungstrager (58) von der Beladungsvorrichtung (1) in eine,
durch die Kommissionierauftrage und/oder die Beladungskonfiguration bestimmte Bela-
dungsreihenfolge sortiert werden, und wobei von den Ladeeinheiten (2) Ladeeinheiten-
Eigenschaften (Foérdereigenschaften) in einer Datenbank eines Rechners elektronisch er-
fasst und als Stammdaten in der Datenbank abrufbar hinterlegt werden, dadurch gekenn-
zeichnet, dass aus den erfassten Daten die beziiglich Stabilitat und/oder Volumenausnut-
zung optimierte Beladungskonfiguration fir den Ladestapel (65) und die Beladepositionen
(70) fur die Ladeeinheiten (2) im Ladestapel (65) berechnet, daher flir jede Ladeeinheit (2)
eine X, y, z-Position im Ladestapel (65) festgelegt wird, und dass die Ladeeinheiten (2) zu
einem oder mehreren Kommissionierauftragen vom Bereitstellungssystem (56) von einer
relativ zu den Bereitstellungsplatzen (63) verstellbaren Aufnahmevorrichtung (42) nachei-
nander Ubernommen und auf ihr in der durch die Beladungskonfiguration bestimmten, sor-
tierten Beladungsreihenfolge eine Stapelreihe (71) zusammengestellt und von dieser die
Stapelreihe (71) auf eine relativ zur Aufnahmevorrichtung (42) verstellbare Beschickungs-
und Ubergabevorrichtung (3, 4) zur Beladung eines oder mehrerer Ladungstréger (58) mit
den Ladeeinheiten (2) in einem einzigen Beladezyklus nacheinander auf die an den be-
rechneten Beladepositionen (70) gefordert werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinheiten (2) durch
die Reihenfolge der Entnahme von einem oder mehreren der Bereitstellungsplatze (63) in
eine, durch die Kommissionierauftrage und/oder der Beladungskonfiguration bestimmte
Beladungsreihenfolge sortiert werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die fiir die Kommissi-
onierauftrage bendtigten Ladeeinheiten (2) aus einem Vorratslager (59) ausgelagert und in
ihrer Auslagerreihenfolge Uber ein Verteilsystem (55) zu den Bereitstellungsplatzen (63)
gefordert werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinheiten (2)
Uiber ein Verteilsystem (55) vorsortiert nach Kommissionierauftrdgen oder einer Ladeein-
heiten-Eigenschaft, beispielsweise Abmessung, zu den Bereitstellungsplatzen (63) gefor-
dert und von der Beladungsvorrichtung (1) in eine durch die Beladungskonfiguration be-
stimmte Beladungsreihenfolge endsortiert werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass von einem Rechner
die Reihenfolge der zu den Bereitstellungsplatzen (63) angeférderten Ladeeinheiten (2)
ausgewertet wird.

Kommissioniersystem mit einer Beladungsvorrichtung (1) zur Beladung von Ladungstra-
gern (58) mit zu Kommissionierauftrdgen bendtigten Ladeeinheiten (2) nach einer raumli-
chen Beladungskonfiguration fur Ladestapel (65), einem Bereitstellungssystem (56) mit
mehreren Bereitstellungsplatzen (63) flr Ladeeinheiten (2), einer Beladungszone (57) mit
mehreren Stellplatzen (64) fir Ladungstrager (58), wobei den Bereitstellungsplatzen (63)
die Ladeeinheiten (2) Uber ein Verteilsystem (55) von einem Vorratslager (59) zuflhrbar
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Beladungsvorrichtung (1) eine Beschickungsvor-

14731



P

10.

11.

12.

Scverreivhivckes AT 1 3 828 U1 201 4'09 '1 5

pafentant

richtung (4) und eine an diese anschliefende Sortiervorrichtung (6) aufweist, wobei die
Sortiervorrichtung (6) zwischen dem Bereitstellungssystem (56) und der Beladungszone
(57) angeordnet ist und eine von der Beschickungsvorrichtung (4) sowie relativ zu den Be-
reitstellungsplatzen (63) entkoppelt bewegbare Aufnahmevorrichtung (42) umfasst, sodass
die Ladeeinheiten (2) zu einem oder mehreren Kommissionierauftragen vom Bereitstel-
lungssystem (56) auf die Aufnahmevorrichtung (42) Ubernehmbar und auf der Aufnahme-
vorrichtung (42) in der durch die Beladungskonfiguration bestimmten, sortierten Beladungs-
reihenfolge zu einer Stapelreihe (71) zusammenstellbar sind, und dass die Beschickungs-
vorrichtung (4) eine in Forderrichtung (17) der Ladeeinheiten (2) in einer Richtung (z-
Richtung) auf den Ladungstréager (58) verstellbare Ubergabevorrichtung (3) aufweist, mit-
tels welcher die Ladeeinheiten (2) der Stapelreihe (71) in einem einzigen Beladezyklus
nacheinander an den, durch einen Rechner anhand der rdumlichen Beladungskonfigurati-
on festgelegten Beladepositionen auf dem Ladungstrager (58) ablegbar sind, und wobei
die Beschickungsvorrichtung (4), die Ubergabevorrichtung (3) und die Aufnahmevorrich-
tung (42) jeweils eine Foérderebene ausbilden, auf der in Férderrichtung (17) der Ladeein-
heiten (2) mehrere Ladeeinheiten (2) hintereinander aufnehmbar sind.

Kommissioniersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Beladevor-
richtung (1) eine Beschickungsvorrichtung (4) aufweist, welche durch eine Verstellvorrich-
tung (9) in einer Richtung (x-Richtung) horizontal Iangs der Beladungszone (57) und relativ
zu den Stellplatzen (64) verstellbar auf einem Rahmen (11a) gelagert ist.

Kommissioniersystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschi-
ckungsvorrichtung (4) durch eine Verstellvorrichtung (39) auch in einer vertikalen Richtung
(y-Richtung) relativ verstellbar auf einem Rahmen (11c) gelagert ist.

Kommissioniersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschi-
ckungsvorrichtung (4) und Ubergabevorrichtung (3) jeweils eine Férdervorrichtung (15, 38)
aufweisen.

Kommissioniersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Sortiervor-
richtung (6) eine Aufnahmevorrichtung (42) fur die Ladeeinheiten (2) aufweist, welche
durch eine Verstellvorrichtung (43) in einer horizontalen Richtung (x-Richtung) langs des
Bereitstellungssystems (56) zwischen den Bereitstellungsplatzen (63) verstellbar auf einem
Rahmen (11d) gelagert ist.

Kommissioniersystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme-
vorrichtung (42) durch eine Verstellvorrichtung (47) auch in einer vertikalen Richtung (y-
Richtung) relativ verstellbar auf einem Rahmen (11e) gelagert ist.

Kommissioniersystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme-
vorrichtung (42) eine Ubernahme- und Ubergabevorrichtung (50), insbesondere eine For-
dervorrichtung, beispielsweise einen Bandforderer, aufweist.

Hierzu 16 Blatt Zeichnungen
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P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich mdglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

& Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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