
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】牛糞などの粘性の高い廃棄物を定量切り出し装

置における貯蔵ホッパからの排出不良、ブリッジ、閉塞

を防止し、定量切り出して乾燥機に搬送できる装置を提

供する。

【解決手段】粘性の高い物質を切り出し排出するにおい

て、貯蔵ホッパの下部に軸から羽根を突出した回転羽根

軸を貯蔵ホッパ内に水平に１～５対に並設した切り出し

装置を設け、この一対の切り出し装置の回転羽根が交互

に交差した軸であって、排出における回転羽根軸の端部

に切くずしのＬ型アームを取り付けている回転羽根軸を

使用した定量切り出し装置である。

【選択図】図２

JP 3133003 U 2007.6.28



【 実 用 新 案 登 録 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 粘 性 の 高 い 物 質 を 切 り 出 し 排 出 す る に お い て 、 貯 蔵 ホ ッ パ の 下 部 に  軸 か ら 羽 根 を 突 出
し た 回 転 羽 根 軸 を 貯 蔵 ホ ッ パ 内 に 水 平 に １ ～ ５ 対 に 並 設 し た 切 り 出 し 部 を 設 け 、 こ の 一 対
の 切 り 出 し 部 に 固 着 さ れ て い る 回 転 羽 根 が 交 互 に 交 差 し た 状 態 で あ っ て 、 排 出 に お け る 回
転 羽 根 軸 の 端 部 に 切 く ず し ア ー ム を 交 差 し て 取 り 付 け て い る こ と を 特 徴 と す る 定 量 切 り 出
し 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　  前 記 羽 根 は 、 一 対 の 切 り 出 し 装 置 の 回 転 羽 根 が 交 互 に 交 差 し た 軸 の 周 囲 に 突 出 し た 放
射 状 の ２ 枚 で 、 し か も 連 続 の 螺 旋 状 の 板 状 羽 根 で あ っ て 、 板 羽 根 の 高 さ ３ ０ ～ ７ ０ ｍ ｍ で
、 螺 旋 状 の 羽 根 の 間 隔 を １ ０ ０ ～ ５ ０ ０ ｍ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 定 量
切 り 出 し 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 排 出 に お け る 回 転 羽 根 軸 の 端 部 に 取 り 付 け た 切 く ず し ア ー ム は 高 さ ３ ０ ～ ８ ０ ｍ ｍ の Ｌ
形 状 の 金 属 板 、 ま た は 金 属 棒 で あ っ て 、 回 転 軸 の 端 に １ ～ ２ 個 取 り 付 け て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 記 載 の 定 量 切 り 出 し 装 置 。
【 考 案 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 考 案 は 、 粘 性 の 高 い 物 質 廃 棄 物 な ど を 定 量 切 り 出 し 方 法 に 関 し 、 特 に 水 分 な ど を 含 む
粘 性 の 高 い 廃 棄 物 、 あ る い は ご み 、 と く に 牛 糞 の 処 理 装 置 に お け る 廃 棄 物 の 定 量 切 り 出 し
装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 都 市 ご み 処 理 プ ラ ン ト の ご み の 定 量 切 り 出 し 方 法 は 、 貯 蔵 ホ ッ パ の 底 部 に ス ク リ
ュ ー フ ィ ー ダ 、 パ ン コ ン ベ ヤ 、 ス ク レ ー パ コ ン ベ ヤ 等 の 切 り 出 し 装 置 を 設 け 、 切 り 出 し 装
置 の 駆 動 装 置 に イ ン バ ー タ モ ー タ 等 を 用 い て 、 切 り 出 し 量 を 調 整 す る よ う に な っ て い た 。
　 貯 蔵 ホ ッ パ 内 に 回 転 羽 根 軸 を 設 け て 、 廃 棄 物 の 流 動 性 を 増 し て い る が 、 高 い 粘 性 を 持 つ
物 質 に は 適 応 で き な く 、 回 転 軸 な ど に 粘 着 し て 切 り 出 し を 困 難 し て い る 。 （ 特 許 文 献 １ ～
３ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － ５ ７ ０ ８ ５ 号
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － ２ ０ ８ ８ １ ０ 号
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ １ ９ ９ ８ ９ 号
【 考 案 の 開 示 】
【 考 案 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
牛 糞 な ど の 粘 性 の 高 い 廃 棄 物 を 搬 送 す る 場 合 に お い て 、 貯 蔵 ホ ッ パ の 下 部 に 排 出 ス ク リ ュ
ー コ ン ベ ヤ 、 押 出 し 用 の 縦 板 付 コ ン ベ ヤ 、 パ ン コ ン ベ ヤ 、 ス ク レ ー パ コ ン ベ ヤ 等 の 切 り 出
し 装 置 を 設 け た 装 置 が 提 案 さ れ て い る が 、 牛 糞 な ど の 粘 性 の 高 い 廃 棄 物 を 貯 蔵 す る 貯 蔵 ホ
ッ パ で は 、 ホ ッ パ 内 に 多 量 の 物 質 を 堆 積 さ せ る と 、 切 り 出 し 装 置 に 、 物 質 を 排 出 す る た め
の 負 荷 だ け で な く 、 堆 積 し た 物 質 の 重 量 が 余 分 な 負 荷 と し て 加 え て 、 十 分 な 切 り 出 し 排 出
処 理 が で き な い の が 現 状 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 さ ら に 、 貯 蔵 ホ ッ パ 内 の 堆 積 物 が 粘 性 の ご み の よ う な 廃 棄 物 の 場 合 、 か ら み あ っ て い る
た め に 切 り 出 し 装 置 に 異 常 な 負 荷 が 加 わ っ て 過 負 荷 と な り 排 出 不 能 と な る 場 合 が 多 い 。 そ
れ だ け で な く 、 ホ ッ パ 下 部 の 切 り 出 し 装 置 の 出 口 開 口 上 部 近 傍 に 、 圧 縮 さ れ た 廃 棄 物 が ホ
ッ パ 壁 に 附 着 し て デ ッ ド ゾ ー ン を つ く る た め に 、 ホ ッ パ 内 の 堆 積 物 の 落 下 が 妨 げ ら れ て 、
ブ リ ッ ジ を 形 成 し 、 ホ ッ パ 内 の 内 容 物 の 円 滑 な 降 下 、 排 出 、 切 り 出 し が 困 難 と な る と 共 に
、 デ ッ ド ゾ ー ン に あ る 廃 棄 物 が 妨 害 し て 、 切 り 出 し 装 置 に 非 常 に 大 き な 負 荷 を 発 生 さ せ る
。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 牛 糞 な ど を 収 納 す る 貯 蔵 ホ ッ パ の 下 端 に 一 対 の ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ー の フ ィ ー ダ な ど の
切 り 出 し 装 置 を 設 け 、 両 者 の コ ン ベ ア ー の 回 転 軸 を 逆 方 向 に イ ン バ ー タ モ ー タ に よ り こ れ
を 回 転 さ せ て 牛 糞 を 排 出 口 に 向 っ て 送 出 す る 。 例 え ば 破 砕 し た 牛 糞 の か ら み 合 う よ う な も
の を 貯 蔵 す る 場 合 、 ホ ッ パ 下 部 の ス ク リ ュ ー コ ン ベ ヤ 出 口 ア ー チ 部 の 近 傍 に 牛 糞 が か ら み
あ っ た ま ま 排 出 さ れ な い ま ま に な る 、 ス ク リ ュ ー に 大 き な 負 荷 が 加 わ る 。 ホ ッ パ 内 の 貯 蔵
量 が 多 い と そ れ に よ る 重 力 も ス ク リ ュ ー に 加 わ っ て 排 出 困 難 と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 考 案 は こ の よ う な 粘 着 性 の 高 い 牛 糞 を 乾 燥 処 理 プ ラ ン ト に 適 用 さ れ る 定 量 切 り 出 し 方
法 の 上 記 問 題 点 を 解 決 し た 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 考 案 は 、 上 記 問 題 点 を 解 決 す る た め に 開 発 さ れ た も の で 、 特 に 牛 糞 の 処 理 に お け る 特 殊
事 情 に 対 応 す る 技 術 手 段 と し て 、 回 転 軸 か ら 螺 旋 状 羽 を 突 出 し た 回 転 羽 根 軸 を 貯 蔵 ホ ッ パ
内 中 段 に 水 平 に １ ～ ５ 対 程 度 並 設 し 、 貯 蔵 ホ ッ パ 下 部 に 切 り 出 し 装 置 を 設 け 、 こ の 切 り 出
し 装 置 の 排 出 量 を 回 転 羽 根 軸 よ り の 落 下 量 よ り 多 く し て 、 回 転 羽 根 軸 よ り 下 に 空 間 を 設 け
な が ら 、 回 転 羽 根 軸 の 端 部 に 切 く ず し ア ー ム を 交 差 し て 取 り 付 け て い る 回 転 羽 根 軸 に よ っ
て 強 制 的 に 切 り 出 す こ と を 特 徴 と す る 定 量 切 り 出 し 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 場 合 、 前 記 羽 根 は 、 軸 の 周 囲 に 突 出 し た 螺 旋 状 の 板 状 羽 根 、 連 続 若 し く は 不 連 続 の
螺 旋 状 の 板 羽 根 を 回 転 軸 に 取 り 付 け 、 回 転 軸 の 先 端 部 に 不 規 則 方 向 に 突 出 し た 多 数 の 棒 、
あ る い は Ｌ 型 の 板 を 用 い る こ と に よ っ て 掻 き 落 と し が 容 易 に で き る よ う に し た も の で あ る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 考 案 は 、 粘 性 の 高 い 物 質 を 切 り 出 し 排 出 す る に お い て 、 貯 蔵 ホ ッ パ の 下 部 に  軸 か ら 羽
根 を 突 出 し た 回 転 羽 根 軸 を 貯 蔵 ホ ッ パ 内 に 水 平 に １ ～ ５ 対 に 並 設 し た 切 り 出 し 部 を 設 け 、
こ の 一 対 の 切 り 出 し 部 置 の 回 転 羽 根 が 交 互 に 交 差 し た 軸 で あ っ て 、 排 出 に お け る 回 転 羽 根
軸 の 端 部 に 切 く ず し ア ー ム を 交 差 し て 取 り 付 け て い る 回 転 羽 根 軸 で あ る 定 量 切 り 出 し 装 置
で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 の 羽 根 は 、 一 対 の 切 り 出 し 装 置 の 回 転 羽 根 が 交 互 に 交 差 し た 軸 の 周 囲 に 突 出 し た 放
射 状 の １ 枚 ～ ２ 枚 の 板 状 羽 根 で あ っ て 、 連 続 の 螺 旋 状 の 板 羽 根 で あ り 、 板 羽 根 の 高 さ ３ ０
～ ７ ０ ｍ ｍ で 、 螺 旋 状 の 羽 根 の 間 隔 を １ ０ ０ ～ ５ ０ ０ ｍ ｍ で 、 中 間 部 に も う 一 対 の 螺 旋 式
羽 根 軸 を 設 置 さ れ て い る 。
　 定 量 切 り 出 し 装 置 で 排 出 に お け る 回 転 羽 根 軸 の 端 部 に 取 り 付 け た 切 く ず し ア ー ム は 高 さ
３ ０ ～ ８ ０ ｍ ｍ の Ｌ 型 形 状 の 金 属 板 、 ま た は 金 属 棒 を １ ～ ２ 個 程 度 に 使 用 し て い る こ と で
あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 考 案 は 貯 蔵 ホ ッ パ の 切 り 出 し 装 置 の 上 方 に 回 転 羽 根 軸 を 設 け て 、 内 容 物 を 定 量 的 に 落 下
さ せ 、 切 り 出 し 装 置 の 能 力 を 回 転 羽 根 軸 の 落 下 能 力 よ り 大 き く す る こ と に よ っ て 回 転 羽 根
軸 又 は 回 転 羽 根 軸 の 下 方 に 、 内 容 物 を 充 満 さ せ る こ と な く 切 り 出 し を 行 う こ と が で き 、 回
転 羽 根 軸 の 端 部 に 切 く ず し 交 差 し た ア ー ム を 取 り 付 け て い る の で 、 こ れ ま で の 粘 着 に よ る
障 害 の 問 題 を す べ て 解 決 す る こ と が で き る 。
【 考 案 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
本 考 案 の 廃 棄 物 の 定 量 切 り 出 し 装 置 は 上 記 の よ う に 構 成 さ れ て い る の で 、 粘 性 の 牛 糞 な ど
の 廃 棄 物 を 乾 燥 機 な ど へ の 搬 送 に 対 し て 排 出 不 良 、 ブ リ ッ ジ 、 閉 塞 を 起 こ す こ と な く 、 定
量 供 給 を 達 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 乾 燥 装 置 を 兼 ね る こ と が で き 、 設 備 費 の 減 少 を 図
る こ と が で き る 。
【 考 案 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ １ ３ 】
本 考 案 の 牛 糞 な ど の 廃 棄 物 の 定 量 切 り 出 し 装 置 で は 、 供 給 ホ ッ パ の 中 段 に 、 回 転 羽 根 軸 を
少 な く と も ２ 本 以 上 ほ ぼ 水 平 に 設 置 す る 。 こ の 回 転 羽 根 軸 は 、 そ の 上 方 に 堆 積 し て い る ご
み を 一 旦 支 持 し 、 回 転 し な が ら こ れ を 下 方 に 落 下 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 回 転 羽 根 軸 は １ つ の 回 転 方 向 に 回 転 す る 軸 で あ り 、 本 考 案 の 回 転 羽 根 軸 は 、 ホ ッ パ 内 の
堆 積 物 を 一 旦 支 持 し 、 回 転 羽 根 軸 の 下 方 に 牛 糞 な ど の 内 容 物 が 存 在 し な い 空 間 を 形 成 し 、
堆 積 物 の 荷 重 を 切 り 出 し 装 置 に 及 ぼ さ な い と 共 に 、 定 常 的 に 堆 積 物 を 落 下 さ せ る 。 従 っ て
、 従 来 の よ う に 切 り 出 し 装 置 の 出 口 近 傍 に 堆 積 物 を 圧 縮 固 化 す る 現 象 を 生 ず る こ と が な い
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 回 転 羽 根 軸 の 回 転 数 又 は 回 動 数 を 調 整 す る こ と に よ っ て 、 回 転 羽 根 軸 が 牛 糞 の 廃 棄 物 を
適 当 な 大 き さ に 破 砕 し な が ら 、 下 方 に 落 下 さ せ る の で 、 定 量 排 出 を 行 う こ と が で き る 。 ま
た 回 転 羽 根 軸 の 端 部 に 切 く ず し Ｌ 型 ア ー ム を 取 り 付 け て い る の で 、 切 り 出 し 装 置 が ホ ッ パ
内 堆 積 物 を 圧 縮 す る こ と が な く 、 詰 ま り 現 象 や ブ リ ッ ジ を 生 ず る こ と が な く 、 従 来 困 難 で
あ っ た ご み の 定 量 切 り 出 し を 精 度 よ く 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 次 に 、 本 考 案 で は 、 ホ ッ パ 内 に 回 転 羽 根 軸 を 水 平 に 並 列 し 、 こ れ ら が ホ ッ パ 内 の 堆 積 物
を 支 持 す る と 共 に 、 そ の 下 方 に 空 間 を 形 成 し 、 堆 積 物 を 定 量 的 に 切 り 落 し て 落 下 さ せ る 。
従 っ て 、 こ の 回 転 羽 根 軸 に 熱 風 通 路 及 び 噴 出 孔 を 設 け 、 熱 風 を ホ ッ パ 内 に 噴 出 す る よ う に
構 成 す る と 、 貯 蔵 装 置 自 体 で 好 適 な 乾 燥 装 置 を 形 成 す る こ と が で き る 。 も ち ろ ん 、 ホ ッ パ
の 側 壁 に も 同 様 な 装 置 を 設 け る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ７ 】
次 に 図 面 を 参 照 し て 本 考 案 の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。
1176253602234_0
は 本 考 案 の 実 施 例 の 牛 糞 の 定 量 切 り 出 し 装 置 を 示 す 全 体 の 三 連 定 量 切 り 出 し 機 の 平 面 図 で
あ る 。 本 考 案 で は 回 転 羽 根 軸 を 貯 蔵 ホ ッ パ １ 内 の 中 段 に 水 平 に 平 行 に 並 べ て 設 け る 。 こ の
回 転 羽 根 軸 は
1176253602234_1
に 示 す １ 枚 の 螺 旋 状 羽 根 を 備 え た 回 転 軸 で あ る 、 こ の 場 合 、 回 転 羽 根 軸 は
1176253602234_2
４ 、 ５ に 示 す よ う に 、 矢 印 の よ う に 逆 方 向 の 一 対 に 回 転 す る 羽 根 付 回 転 軸 で あ る 。 と く に
1176253602234_3
は 回 転 軸 の 先 端 に Ｌ 型 ア ー ム を 設 け た 例 で あ り 、 こ の Ｌ 型 ア ー ム は 平 坦 な Ｌ 型 の 板 状 で 、
堆 積 し た 牛 糞 を 積 極 的 に 書 き 落 と す 作 用 を 持 っ て い る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 Ｌ 型 ア ー ム は
螺 旋 羽 根 先 端 で あ る 回 転 軸 に １ 個 、 ま た は ２ 個 取 り つ け て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　
1176253602234_4
に 示 す よ う に 、 回 転 羽 根 軸 は モ ー タ に よ っ て 一 対 の 回 転 軸 は 逆 方 向 に １ ～ ２ ０ ｒ ｐ ｍ 程 度
の 回 転 数 で 回 転 し 、 回 転 数 に 応 じ て 回 転 羽 根 軸 の 上 に 堆 積 し て い る 牛 糞 等 の 内 容 物 を カ ッ
ト し な が ら 下 方 に 落 下 さ せ る 。 切 り 出 し 部 は こ の 落 下 物 を 排 出 口 に 向 っ て 搬 送 し 、 落 下 し
た 粒 状 の 牛 糞 は 二 次 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ー に よ っ て 乾 燥 機 に 搬 送 さ れ る 。 従 っ て 、 こ の 装
置 に よ っ て 粘 性 の 高 い 牛 糞 の 詰 り や ブ リ ッ ジ を 生 ず る こ と な く 定 量 切 り 出 し て 、 落 下 さ せ
る 効 果 を も っ て お り 、 切 り 出 し も 確 実 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
容 積 １ ５ ０ ０ ０ Ｌ の 貯 蔵 ホ ッ パ の 中 に 通 常 牛 飼 育 場 で 採 取 さ れ た 牛 糞 ７ ０ ０ ０ ｋ ｇ を 投 入
し て 、 直 径 ３ ０ ０ ｍ ｍ 、 長 さ ３ ８ ０ ０ ｍ ｍ の 羽 根 付 き ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ー の ２ 本 の 対 に
な っ た コ ン ベ ア ー に よ っ て 排 出 搬 送 す る 。 こ の ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ー の 羽 根 の 高 さ ５ ０ ｍ
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ｍ で あ っ て ２ 個 の コ ン ベ ア ー の 間 隔 は ５ ０ ｍ ｍ で あ っ て 、 両 コ ン ベ ア ー の 羽 根 は 向 か い 合
わ せ に な っ て 、 八 の 字 型 に な っ て お り 、 螺 旋 状 の 間 隔 を ３ ０ ０ ｍ ｍ に し て い る 。 両 回 転 軸
の コ ン ベ ア ー の 羽 根 が 接 触 し な い よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
牛 糞 の 物 質 は 回 転 の 前 方 に 搬 送 さ れ な が ら 下 部 に 落 下 し て 排 出 口 に 行 く 。 回 転 軸 の ス ク リ
ュ ー コ ン ベ ア ー の 螺 旋 状 の 羽 根 の 間 隔 を 二 本 回 転 軸 の 一 対 の も の で 半 回 転 ず ら し て お り 、
落 下 す る 量 に お い て 羽 根 の 間 に 貯 ま る 量 の 約 半 分 の 量 が 下 部 に 落 下 す る こ と に な る 。 前 方
に 進 ん だ 牛 糞 は ス ク リ ュ ー の 先 に 図 ４ に 示 す よ う な ５ ０ ｍ ｍ の 高 さ の Ｌ 型 ア ー ム の 掻 き 棒
に よ っ て 強 制 的 に 掻 き 落 と し て 行 く 、 下 段 の 二 次 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ー に よ っ て 乾 燥 機 に
搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
上 記 の ７ ０ ０ ０ ｋ ｇ の 牛 糞 が 約 ８ 時 間 で 掻 き 落 と さ れ て 、 乾 燥 し 易 い 大 き さ の 約 ３ ０ ～ １
０ ０ ｍ ｍ 程 度 の 粒 状 物 に な っ た 。 こ れ を 乾 燥 機 に よ っ て 乾 燥 す る と 、 通 常 の 牛 糞 の 処 理 装
置 で 処 理 す る 場 合 よ り ３ 割 近 く 短 縮 に な り 、 乾 燥 に 必 要 な 燃 料 費 が 二 分 の 一 程 度 に な り 、
さ ら に 形 状 の 揃 っ た 乾 燥 廃 棄 物 に な っ て 取 り 扱 い が 容 易 に な っ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 三 連 定 量 切 り 出 し 機 の 平 面 図
【 図 ２ 】 定 量 切 り 出 し 機 の 正 面 の 部 分 断 面 図
【 図 ３ 】 三 連 定 量 切 り 出 し 機 の 側 面 図 と 物 資 の 流 れ 図
【 図 ４ 】 羽 根 付 き 回 転 軸 に お け る 羽 根 部 図 と Ｌ 型 ア ー ム 図
【 図 ５ 】 一 対 の 羽 根 付 回 転 軸 の 断 面 と 掻 き 出 し 口 の 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
１ ． 貯 蔵 ホ ッ パ ケ ー ス （ ホ ッ パ ）
２ ． 回 転 軸
３ ． Ｌ 型 ア ー ム  
４ ． 駆 動 用 ギ ヤ ー
５ ． ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ー
６ ． 牛 糞 堆 肥
７ ． 二 次 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア ー
８ ． 切 り 出 し 牛 糞
９ ． 螺 旋 状 回 転 羽 根
１ ０ ． 掻 き 出 し 口
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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