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Verschiebung optischer Bauelemente wird durch eine Fassung fir
optische Bauelemente, aus zwel Ringen unterschiedlichen Materials
gefertigt, welche einen unterschiedlichen thermischen- '
Ausdehnungskoeffizienten aufweisen und mit elastischer Vorspannung
versehen sind, minimiert. Die ringférmige Metallfassung wird

durch Zugmittel, die mit dem Objektivzylinder verbunden sind,
regelmidBig deformiert. Die Deformation ist eine konkave=-konvexe
Verformung-der ringfdrmigen Metallfassung, wodurch eine Dehnung

der Metallfassung um die optische Achse des optischen
pauelements erfolgt. - Figur -
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Pitel: Hochleistungsobjektiv

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Brfindung bezieht sich auf die Halterung und
Fixierung von Fassungen abbildender optischer Bau-
elemente in einem Hochleistungsobjektiv. .

Charak%erist{k der bekannten technischen Losungen:

'In einem Hochleistungsobjektiv'wird im allgemeinen
jedes abbildende optische Baueicment in einer separa-
ton Metallfassung angeordnet. Die abbildenden opti-
schen Bauelemente sind in der Metallfassung eingepalt
und mittels Vorschraubring oder Grat in der Fiillfas-
sung befestigt. Die einzelnen Fiillfassungen mit den

" optischen Bauelementen sind in den Objektivzylinder
gepaBt. Die Formenachse des Objektivzylinders und die
optischen Achsen der abbildenden optischen Bauelemente
miissen nach dem Zusammenbau des Obgektmvs identisch
sein. Durch unterschiedliche Ausdehnungskoeffizienten
des Glases des abbildenden optischen Bauelements und
des Metalls der Fassung und des Objektivzylinders er-
folgt eine Dezenﬁrierung der optischen Achsen der
einzelnen optlschen Bauelemente untereinander und zur
Formenachse des Objektivzylinders. Bei thermischer Be-
iastung des Objektivs vollziehen sich innerhalb des
optischen Systems Lageverédnderungen, die nicht rever-
sibel sind., Die optlsche Leistung des Objektivs wird
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dadurqh geriﬁger.

Ziel der Erfindung:

Das Ziel der Erfindung besteht in der Eliminiérung des

" Temperatureinflusses auf die Fassung von abbildenden
optischen Bauelementen und die Passung dieser Fassungen

im Objektivzylinder und einer Verbesserung. der Ferti-
gungstechnologie fir Hochleistungsobjekti#e.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hoch-
leistungsobjektiv zu schaffen, das hinsichtlich axialer
Verschiebung und koaxialer Verspannung im wesentlichen
temperaturinvariant ist.- —

Diese Aufgabe wird bei diesem Hochleistungsobjektiv, be~ |

stehend aus. Hohlzylinder, in dem mindestens eine ring-
formige Metallfassung, aus zwel zu einem abbildenden

~ optischen Bauelement koaxialen Ringen unterschiedlichen’

Durchmessers und unterschiedlichen Materials angeordnet
ist, dadurch geldst, daB der Ring der ringformigen Metall-
fassung einen kleineren, dexr andere Ring der ringformigen
Metallfassung einen groBeren thermischen Ausdehnungs- .
koeffizienten als das Glas des optischen Bauelements auf-

- weist. Entlang einer Umfangslinie des Hohlzylinders sind

mindestens drei Zugmittel, regelmiéBig angeordnet, die
durch den Hohlzylinder hindurchragen und mit der ring-
fﬁrmigén Metallfassung des optisohen_Bauelements ver-
bunden sind.

Die Erfindung wird vorteilhaft dadurch ausgestaltet, daB
die Zugmittel Schrauben mit geringer Biegesteifigkeit v
sind., Die Materialien des das optische Bauelement periphér
umfassenden Fassungsrings haben einen unter;chiedlichen

.thermischen Ausdehnungskoeffizienten, Die zwel Ringe

werden beim Zusammenfiigen mit einer éla§tisohen Vorspan—

nung versehen., Dadurch entsteht an den Beriihrungsfléchen - -

ein radial gerichteter Druck zwischen belden Ringen,
Wenn das Naterial des dufleren Ringes einen kleineren
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Ausdehnungskoeffizienten als das Glas hat, wdchst dieser
Druck zwischen belden Ringen bei steigender Temperatur,
im umgekehrten Falle wird der radiale Druck zwischen “

‘beiden Ringen'bei steigender Temperatur kleiner.

Tm Bereich dieser elastischen Vorspannung der zwel Ringe
der Metallfassung ist eine Temperaturbelastung ohne
bleibende Relativverschiebungen zwischen Glaslinse und .
Fassungsring.maglich. '

Durch geeignete Wahl dex verwendeten Materialien und
deren Abmessungen dieser zwei Metallringe hinsichtlich
des Ausdehnungskoeffizienten dieser Materialien und der
elastischen Vorspannung dieser zwei Metallringe, d. h.

“des radial gerichteten Drucks an den Berithrungsfldchen

der zwei Ringe, kann man einen thermischen Ausdehnungs—
koeffizienten fir die Metallfassung erreichen, der
gleich dem thermischen Ausdehnungskoeffizienten des
Glases des gefaBten abbildenden optischen Bauelements
ist. . _ o

Die Metallfassung des optischen-Bauelements ist im
wesentlichen ein symmetrischer isotroper Kreisringkirper.
Zwischen der zylindrischen Auflenfliche der Metallfassung

“und der koaxialen Innenfldche des Objektivzylinders ist

Passungsspiel vorhanden. Die Fertlgung einer Spielpas~
sung zwischen Hohlzylinder und Metallfassung ist eine
Vereinfachung der Herstellungstechnologie dieser Ho ch-—
leistungsobjektive. .

Mit dem Fassungsring sind mindestens drei Schrauben mit
geringer Biegesteifigkeit, die entlang einer Umfangs-
linie des Objektivzylinders durch regelmdBig angeordnete
Gewindebohrungen in den Objektivzylinder hineinragen,
verbunden. Beim gleichmdBigen und im wesentlichen gleich-
zeitigen Drehen aller mit der Fassung verbundenen
mindestens drei_biegearmen Schrauben‘in dén Gewindebon-
rungen des Objektivzylinders werden auf die Metallfas~
sung drei Zugkrifte in regelmiBigen Absténden Uber-
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tragen, die die Metallfassung des optischen Bauelements

- regelmiBig in der Form deformieren, daB eine konvexe

Verformung des Kreisrings der Metallfaséung in Richtung
der auf die ringformige Metallfassung des optischen

* Bauelements wirkenden Zugkréfte und eine konkave Ver-

formung des Kreisrings der Metallfassung zwischen den
auf die Metallfassung einwirkenden Zugkrdften erfolgt.
Diese Deformation beseitigt das Passungsspiel zwischen
der zylindrischen Umfangsfliche der ringférmigen Metall-
fassung und der Objektivzylinderinnenwand durch regelQ |

m#Big formschliissige im Objektivzylinder begrenzte,

radial wirkende Kriafte, ohne daB die Verbindung zwischen
abbildenden optischen Bauelementen und deformierter

‘Metallfassung zerstdrt wird., Die Verbindungsstelle

zwischen abbildendem optischen Bauelement und der defor-

‘mierten Metallfassung befindet sich jeweils an dem—

jenigen der zwel Wendepunkte der konkav-konvexen Ver-'
formung zwischen zwei benachbart radial wirkenden Kréf-

ten entlang der zylindrischen Umfangsfléche der defor-

mierten Metallfassung, die gleiche Richtung ihrer tangen-
tialen Verschiebungen aufweisen, da an allen Wendepunkten
der konkav-~konvexen Verformung entlang der Umfangslinie

‘der deformierten Metallfassung der diamentrale Abstand

zweier Wendepunkte gleich dem Durchmesser der zuvor

" nicht deformierten ringformigen Metallfassung ist. In

diesen Wendepunkten treten maximale.Tangentialverschie-
bungen bei der Deformation auf, die im wesentlichen zur
Drehung der Metallfassung um die optische Achse des

‘optischen Bauelements fiihren,

Ausfiihrungsbeispiel ‘
Die Erfindung soll anhand der Zeichnung ndher erliutert

" werden. Die Figur zeigt die schematische Darstellung

des Querschnitts des erflndungsgemaﬁen Hochleistungs—
objektivs,

Am Hohlzylinder 1 beflndet sich eine deformierte Metall-
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fassung 2 fir ein abbildendes optisches Bauelement 5,
bestehend aus zwei gleichformig deformierten Ringen 21
und 22, dem HuBeren Ring 21, der der Hohlzylinderinnen-
wand 7 benachbart ist und dem inneren Ring 22, der dem

 optischen Bauelement 5 benachbart ist. Drei formschliis-

sige'Verbinduﬁgen 10 zwischen Metallfassung 2 und Hohl--
zylinder 1 werden durch Schrauben 3, die durch den Hohl-
zylinder 41 hindurchragen, entlang einer Umfangslinie 9
des Hohlzylinders 1 regelmifBig angeordnet sind und mit
der Metallfassung 2 verbunden sind, verwirklicht.

Durch die gleichmzfBige Drehung der drei Schrauben 3 ent-
stehen drei Beriihrungspunkte 13 zwischen der Umfangs-—
fldiche 8 der Metallfassung 2 und der Innenwand 7 des
Hohlzylinders 1. Diese Beriihrungspunkte 13 sind das
Maximum, die.Punkte 4' und 4 die Wendepunkte der kon-

.vexen Verformung 11 der deformierten Metallfassung 2,

die entlang der Umfangsfléiche 8 der Metallfassung 2
regelméBig angeordnet sind. Fbenso die konkave Verfor-
mung 12. Das optische Bauelement 5 ist ilber eine Klebe-
verbindung 6 mit dem inneren Ring 22 der deformierten
Metallfassung 2 am Wendepunkt 4 der deformierten Metall-

~ fassung 2 verbunden
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Erfindungsanspruch v v

1. Hochleistungsobjektiv, bestehend aus einem Hohl-
sylinder, in dem mindestens eine ringformige Metall-
fassung aus zwel zu einem abbildenden optischen Bau-
element koaxialen Ringen unterschiedlichen Durchmessers
und unterschiedlichen Materials angeordnet ist, die im
Hohlzylinder im wesentlichen koaxial gelagert ist, da-
durch gekennzeichnef, dafl der eine Ring der ringformigen
Metallfassung einen kleineren, der andere Ring der
ringférmigen Metallfassung einen groBeren thermischen
Ausdehnungskoeffizienten als das Glas des optischen

Bauelements aufweist; '
und daB am Hohlzylinder entlang einer Umfangslinie
mindestens drei Zugmittel regelmdBig angeordnet sind,
die durch den Hohlzylinder hindurchragen und mit der
ringformigen Metallfassung des optischen Bauelements
verbunden sind. :

2. Hochleistuhgsobjektiv gemdfl Punkt 1 dadurch ge-
kennzelchnet, daf die Zugmittel Schrauben mit geringer

~ Biegesteifigkeit sind.

Hierzu /[ Seite Zeichnung

3411



-F~

210189

.44 )

13

10

a




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

