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ISOLATION D’UN DISPOSITIF DE COUPURE DE TYPE AMPOULE
A VIDE PAR SURMOULAGE

DOMAINE TECHNIQUE

L’invention concerne les interrupteurs et appareillages de coupure, en particulier les
ampoules  vide, fonctionnant notamment 4 haute et moyenne tension. L’invention est

relative & I’isolation de tels équipements par revétement avec un matériau adéquat.

L’invention se rapporte a 1’isolation d’un organe de coupure par injection d’un €lastomere
afin de surmouler ledit organe. Pour pallier une rupture de son enveloppe, voire les
éventuelles infiltrations de 1’élastomeére dans la chambre du dispositif de coupure, les zones
de jonction de 1’enveloppe sont protégées par des renforts mécaniques, également

déflecteurs diélectriques.
ETAT DE LA TECHNIQUE

Une ampoule 2 vide est constituée par une chambre de coupure dans laquelle régne une
basse pression et dans laquelle se trouve une paire de contacts pouvant prendre une
position fermée permettant le passage du courant et une position ouverte dans laquelle les
deux contacts sont séparés de maniére 2 interrompre le courant. Usuellement, un contact
est fixe, solidarisé & un fond de ’enveloppe ; 1’autre contact est mobile avec un soufflet qui

’entoure et permet d’isoler mécaniquement I’intérieur de la chambre.

L’enveloppe de la chambre d’une ampoule & vide comprend un boitier isolant, parfois
également appelé ampoule, en céramique ou en verre, qui constitue premiére partie centrale
généralement tubulaire ; le tube est obturé & ses extrémités par des couvercles, usuellement

métalliques, aussi appelés bols ou coiffes, auxquels sont reliés les contacts.

Les ampoules & vide nécessitent un environnement diélectrique pour contrer les décharges

lors de leur déclenchement par ouverture des contacts. Un espace libre autour de I’ampoule
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peut étre suffisant ; cependant, notamment lorsque la tension de fonctionnement est élevée,
une option est la localisation de 1’ampoule dans une enceinte étanche comprenant un fluide
diélectrique, vide ou SFe. Ces solutions générent un encombrement notable autour de

I’ampoule, la derniére étant en outre lourde & mettre en ceuvre.

Pour des raisons de compacité, coiit et fiabilité, des isolants solides ont été développés pour
revétir les ampoules 4 vide, avec notamment un surmoulage en époxy tel que par exemple
présenté dans le document EP 0 866 481. Ce type de surmoulage n’est cependant pas
optimisé, malgré 1’éventuelle interposition d’une couche souple ou élastique entre le
revétement et I’ampoule, en raison des différents coefficients de dilatation thermique du
cylindre en céramique, des bols en métal et du revétement en époxy, qui peuvent

occasionner des fissurations, voire fractures, de I’isolant.

Certains élastoméres thermodurcissables combinent certes une trés bonne résistance
diélectrique avec des propriétés mécaniques adaptées. Leur utilisation en tant que
revétement d’ampoule 4 vide a cependant été restreinte du fait des conditions de leur mise
en forme : le surmoulage par un tel matériau, qui est réalisé sous une pression importante,
risque d’endommager les composants recouverts, en particulier les éléments fragiles de
type interrupteurs a vide ou fusibles qui comportent des soudures. Par exemple, surmouler
directement une ampoule a vide par un élastomeére du type EPDM ou silicone déforme ou
détruit certaines piéces la constituant. De fait, tel que décrit dans le document
US 5 864 942, un élastomére thermodur n’est utilisé, pour un dispositif dont la chambre
sous vide est délimitée par plusieurs composants, que comme complément & un premier
revétement, avec mise en place d’une couche protectrice rigide autour de I’ampoule avant

surmoulage.
EXPOSE DE L’INVENTION
Parmi autres avantages, I’invention vise a pallier des inconvénients des isolations de

dispositifs de coupure sous atmosphére contrdlée existants, et & permettre I'utilisation

directe d’élastomeres sur des enveloppes étanches multi-composants.
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En particulier, sous un aspect, 'invention est relative & un procédé pour isoler un dispositif
de coupure dont la chambre, isolée en ce qui concerne les échanges fluidiques, est
délimitée par une enveloppe 2 plusieurs composants, ¢’est-a8-dire une enveloppe étanche
présentant des zones de fragilité, et notamment comprenant des parties céramique et
métalliques couplées par brasure, en particulier sur la tranche de la paroi d’un couvercle
comprenant un fond prolongé par des parois latérales métalliques couplées sur la périphérie
a la paroi latérale d’une piéce en céramique. L’isolation est réalisée par une étape de
surmoulage par injection a pression élevée d’un élastomére qui est vulcanisé. Avant la mise
en place dans le moule d’injection du dispositif de coupure, celui-ci est assemblé avec des
capots de protection qui recouvrent les zones de fragilité. En particulier, pour un dispositif
de type ampoule & vide dans lequel la partie centrale tubulaire est refermée par des
couvercles conducteurs, les capots sont emboités sur les couvercles et dépassent la zone de
jonction entre isolant et conducteur ; la forme des capots est par ailleurs optimisée pour un

réle de renforcement mécanique.

Dans un mode de réalisation préféré, les surfaces de I’enveloppe du dispositif de coupure
qui seront en contact avec 1’élastomeére injecté, c’est-a-dire les capots de protection et/ou
une grande partie du tube central, sont préparées, par exemple avec un agent
d’adhérisation, pour faciliter I’adhérence de 1’élastomére. L’élastomére péut notamment
étre de ’EPDM ou du silicone, et le procédé se poursuit de préférence par une étape de
peinture ou de surmoulage dudit élastomeére chargé de particules conductrices afin de

blinder électrostatiquement le dispositif de coupure.

Sous un autre aspect, I’invention concerne un dispositif de coupure réalisé par ce procédé.
Plus généralement, un dispositif de coupure selon 1’invention, qui est de préférence
axisymeétrique, comprend une chambre étanche s’étendant le long d’un axe longitudinal. La
chambre est délimitée par une enveloppe qui comprend une partie tubulaire isolante, de
préférence en céramique, ouverte a ses extrémités, qui est associée & des couvercles
conducteurs, avantageusement métalliques monobloc, refermant la partie tubulaire ; en
particulier, la solidarisation entre les différents composants de I’enveloppe définit une zone

de jonction, qui est avantageusement une brasure entre épaisseur de la partie tubulaire et
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epaisseur de la paroi des couvercles qui sont sous forme de cylindres refermés par un fond

a une extrémité.

La chambre étanche comprend deux contacts mobiles relativement 1’un 4 ’autre le long de
son axe ; de préférence, I'un des deux contacts est fixe et 1’autre mobile, chacun d’eux
étant couplé a 1’'un des deux couvercles. Dans un mode de réalisation préféré, une basse

pression régne dans la chambre, et le dispositif de coupure est une ampoule a vide.

Le dispositif de coupure selon I’invention comprend en outre deux capots recouvrant
chacun des couvercles et protégeant leur zone de jonction avec la partie tubulaire ; en
particulier, les capots se présentent sous une forme de bols, avec une paroi de fond
sensiblement normale 4 1’axe du dispositif de coupure, et une paroi périphérique s’étendant
le long de cet axe d’une distance suffisante pour recouvrir la paroi latérale du couvercle et
aussi une partie d’extrémité du tube isolant. L’épaisseur du couvercle est déterminée par
son rdle de renforcement mécanique, avec suppression des points de fragilité de type angles
saillants. Des moyens, par exemple un contact direct, sont prévus pour éviter la création
d’une différence de potentiel entre eux. Une entretoise conductrice peut écarter le fond du
capot du fond du couvercle dans le sens longitudinal de facon a faciliter la connexion des

moyens d’assemblage du dispositif de coupure.

Les capots sont suffisamment rigides pour servir de renforts mécaniques, et
avantageusement ils sont dessinés pour servir de déflecteurs diélectriques ; notamment, ils
ne présentent pas d’angles vifs sur leur surface externe, et peuvent présenter des
renflements au niveau des points de jonction entre isolant et conducteur. Il est par ailleurs
préféré qu’un joint soit présent entre partie tubulaire isolante et capot, de facon & protéger
la zone de jonction entre couvercle et partie tubulaire en la localisant dans un espace
propre ; le joint peut étre en élastomére, et est avantageusement mis en place dans une
gorge appropriée du capot. Ainsi, outre la protection mécanique contre une pression

externe supérieure, la brasure est protégée contre une infiltration de fluide.

Le dispositif de coupure selon I’invention comprend enfin un enrobage élastomére, de

preférence en EPDM, autour de I’enveloppe de la chambre et des capots de protection avec
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lesquels il est en contact direct: l’interface est « adhérisée », c’est-a-dire qu’elle est
étanche, dénuée d’espaces vides. L’élastomeére est avantageusement revétu d’une couche
conductrice de blindage électrostatique, par exemple le méme élastomere chargé; cet

¢élastomere peut étre utilisé pour le joint.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D’autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la description qui suit
de modes particuliers de réalisation de ’invention, donnés a titre illustratif et nullement

limitatifs, représentés dans les figures annexées.

La figure 1 représente une ampoule & vide selon un mode de réalisation préféré de

I’invention.

La figure 2 illustre la protection mécanique avant surmoulage selon un mode de réalisation

préféré de 'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE D’UN MODE DE REALISATION PREFERE

Une ampoule a vide 1 selon ’invention, illustrée en figure 1, est destinée une utilisation
dans un interrupteur pour effectuer la coupure dans un circuit électrique. L’ampoule 1 selon
I’invention est de préférence agencée pour fonctionner 2 haute ou moyenne tension, ¢’est-a-
dire entre 1 et 75kV ou 52kV, bien qu’une utilisation en basse tension soit possible.
L’ampoule 1 comprend une chambre, ou cartouche, étanche 2 dans laquelle régne de
préférence une basse pression contrdlée d’air ou d’un autre fluide diélectrique, ¢’est-a-dire
un «vide » ; la chambre 2 est définie par une enveloppe longitudinale s’étendant le long
d’un axe AA, et qui est avantageusement axisymétrique (symétrique de révolution) pour

des raisons de fabrication et de montage.

L’enveloppe de la chambre 2 comprend une premiére partie principale, centrale, isolante 4,
avantageusement en céramique bien que le verre puisse étre une option. La partie isolante 4

est tubulaire, de préférence cylindrique de révolution pour optimiser ses résistances
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mécanique et diélectrique, ainsi que pour faciliter sa fabrication; dans le mode de
réalisation préféré, chaque extrémité ouverte du tube 4 est délimitée par une section
orthogonale de sa paroi, formant ainsi deux anneaux superposables. Les orifices du tube 4
sont partiellement fermés par des couvercles conducteurs 61, 6; ; dans le cadre illustré, les
couvercles, ou coiffes, 6 sont métalliques et comprennent chacun un fond sensiblement
plan normal & ’axe AA, prolongé sur sa périphérie par une paroi latérale orthogonale 7 de
méme forme que le tube 4 2 ses extrémités ; la paroi latérale 7, 7> est plus ou moins
longue selon I’usage, mais prolonge quoi qu’il en soit le fond pour optimiser la
construction de I’ampoule 1. Pour optimiser leur résistance mécanique, les couvercles 6
sont avantageusement formés d’une seule piéce et d’épaisseur sensiblement constante entre

les parois périphériques 7 et de fond.

Les couvercles conducteurs 6 sont solidarisés de fagon étanche au tube isolant 4 selon une
zone de jonction 8. Bien que toute technique connue puisse étre utilisée, selon le mode de
réalisation préféré, la zone de jonction 8 se limite & une ligne qui correspond a une brasure
de la paroi périphérique 7 des couvercles 6 sur la paroi tubulaire isolante 4.
Avantageusement, 1’épaisseur du tube 4, homogene (par exemple de I’ordre de 6 mm pour
une ampoule 1 de diamétre interne 65 mm fonctionnant & 17,5kV) est supérieure a
I’épaisseur du couvercle 6 (par exemple de Pordre de 1,5 3 2 mm), et les deux extrémiteés
sont mises bord 4 bord, avec brasure sous vide de la coiffe 6 sensiblement au centre de la

paroi du tube 4.

La chambre 2 délimitée par le tube en céramique 4 et les couvercles 6 comprend une paire
de contacts d’arc 10;, 10, mobiles 1’un par rapport & 1’autre le long de I’axe AA de
’ampoule 1. Chaque contact 10 comporte une pastille de contact 12 en matériau approprié,
comme CuCr, fixée sur une électrode 14 longitudinale en cuivre. De préférence et tel
qu’illustré, un premier contact 10, est fixe, solidaire de I'un des couvercles d’extrémité 6;
auquel son électrode 14 est couplée pour le fermer, par exemple par soudage ou montage
mécanique ; le deuxiéme contact 10, est monté & coulissement axial & I’intérieur de la
cartouche 2, avec son électrode 14 pouvant se déplacer & travers I’autre bol 6,. Pour
permetire le débattement du contact mobile 10, et conserver ’atmosphére contrélée, un

soufflet d’étanchéité 16 est interposé entre 1’électrode mobile 14, a laquelle il peut par
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exemple étre soudé 4 une extrémité, et le couvercle correspondant 6, isolant ainsi
I’ouverture du couvercle 6, de la chambre 2. Un écran diélectrique 18 peut étre mis en
place autour du soufflet d’étanchéité 16, au niveau de son extrémité couplée a I’électrode

14 pour le protéger contre les projections occasionnées par une coupure. -

La chambre étanche 2 comprend en outre de préférence un écran diélectrique 20 positionné
au niveau des pastilles de contact 12 quelle que soit leur position afin de protéger la
céramique 4 des projections éventuelles. Avantageusement, I’écran diélectrique interne 20
est solidarisé de facon fixe 2 ’un des couvercles 6; afin de simplifier le procédé de

fabrication et limiter le nombre de brasures sur le tube céramique 4.

L’ampoule 1 selon I’invention est de préférence utilisée dans des espaces restreints, qui
peuvent en outre &tre agressifs: pour que l’organe de coupure soit insensible a
I’environnement (pollution, poussiéres, autres saletés) et réduire les dimensions, une
isolation solide 22 est utilisée pour concentrer les contraintes diélectriques a I'intérieur de
I’isolant 22 ; un blindage 24 peut lui étre associé pour les y confiner en supprimant tout
champ électrique de ’air ambiant. Par ailleurs, I’ampoule 1 selon I’invention est de
préférence adaptée pour des conditions de stockage pouvant atteindre -40°C et pour tolérer
d’importants écarts en température en fonctionnement, notamment une temperature
ambiante de -25°C & 55°C, a laquelle s’ajoutent 1I’échauffement local dii au fonctionnement
(de I’ordre de 45°C) : une amplitude de -40°C a +100°C pour I’ampoule a vide 1 dilate de

préférence les éléments métalliques 6, 10, 16, 18, 20 de la cartouche 2.

Selon 1’invention, le revétement isolant diélectrique 22 de I’ampoule a vide 1 est choisi
parmi les élastomeéres suffisamment souples pour compenser les dilatations différentes des
composants de ’enveloppe de I’ampoule 1 auxquels il est solidarisé, par exemple de dureté
Shore A entre 40 et 80. Les silicones, notamment le silicone injectable, caoutchoucs ou
autres élastoméres thermodurs peuvent étre envisagés ; dans le mode de réalisation préféré
de l’invention, le revétement diélectrique est réalisé en un terpolymere d'éthyléne-
propyléne-diéne ou EPDM (pour: « Ethylene-Propylene Diene Monomer rubber »)

suffisamment souple mais qui posséde une tenue mécanique suffisante pour une protection
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de I’ampoule 1, par exemple de dureté Shore A 70. L’avantage de ce matériau, outre son

colit, réside dans ses qualités diélectriques connues d’autres applications électriques.

Classiquement, pbur un €lastomere tel ’EPDM dont les propriétés sont adaptées a
’application selon I’invention, le matériau est injecté 4 une température de ’ordre de 60 a
80°C, c’est-a-dire dans un état visqueux voire liquide, dans un moule chauffé entre 140 et
170°C, sous une pression de 100 a 150 bars. Il importe de protéger en particulier la zone de
jonction entre les composants 4, 6 de 1’enveloppe, afin notamment d’éliminer toute
défaillance de la brasure 8 : selon I’invention, un moyen adapté y est mis en place, avec un
renfort de protection 26 sur I’enveloppe au niveau des couvercles 6. La présence d’un tel
€lément supplémentaire dont le rdle principal est mécanique peut par ailleurs étre mise a
profit pour réduire les champs électriques, et le renfort mécanique 26 utilisé selon

Pinvention est avantageusement conformé pour servir de déflecteur diélectrique.

Un mode de réalisation préféré d’un capot de renfort 26 comprend un fond prolongé a sa
périphérie par une paroi latérale, définissant un évidement dans lequel le couvercle 6 de
I’ampoule 1 peut se mettre en place ; la paroi périphérique se prolonge le long de I’axe AA
d’une longueur suffisante pour recouvrir la zone de jonction 8. Pour éviter les effets de
pointe et les zones de fragilité mécanique, si ’évidement interne peut comprendre des
angles vifs, la surface externe du capot 26 est lisse, avec des angles émoussés, arrondis ; le
capot 26 est avantageusement axisymétrique, et sa forme externe est déterminée en
fonction des contraintes mécaniques et diélectriques. En particulier, la partie d’extrémité de
la paroi périphérique, se mettant en place au niveau de la paroi céramique 4 et/ou de la
brasure conductrice 8, c’est-a-dire dans une zone ot les contraintes de champ sont les plus
élevées, comprend un renflement annulaire 28. Par exemple, d’épaisseur générale de
I’ordre de 4 mm, ou du moins suffisante pour les contraintes mécaniques qu’il subit, le
capot diélectrique 26 peut comprendre une partie renflée d’extrémité 28 atteignant 8 mm
d’épaisseur, dont la longueur de I'ordre de 16 mm le long de I’axe AA se répartit

sensiblement de chaque c6té de la brasure 8.

Le capot 26 peut é&tre réalisé en matériau thermoplastique ou thermodurcissable

conducteur ; avantageusement, le capot 26 est réalisé en une piéce monobloc métallique
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dont la tenue mécanique est avérée, par exemple 1’acier. Sa forme générale est de
préférence standardisée, avec, tel qu’illustré en figure 1, une adaptation de la taille de la
partie cylindrique de sa paroi a celle du couvercle 6 ; par ailleurs le fond du renfort 26
comprend un orifice 30 permettant le passage de 1’électrode 14 et des moyens 32 auxquels

le contact 10, et plus généralement I’ampoule 1, sont couplés.

Dans un mode de réalisation illustré en figure 2, une entretoise 34 reprend les efforts
mécaniques entre le couvercle 6 et le fond du capot 26. L’entretoise 34 peut étre
conductrice et assurer le méme potentiel entre couvercle 6 et capot 26 ; elle permet
I’assemblage avec les moyens de couplage 32 de Pampoule 1. D’autres possibilités
géométriques pour les capots 26 peuvent étre dérivées des contraintes par ’homme du
métier ; quelle que soit la solution, un contact est assuré entre les piéces 6, 26 sous tension

pour éviter que I’espace résiduel ne soit traversé de lignes de champ.

Préalablement au surmoulage, I’ampoule a vide 1 est donc protégée 4 ses extrémités par
mise en place de capots 26 sur ses couvercles d’extrémité 6 et traversés par les moyens de
connexion 32. Les capots diélectriques 26 recouvrent par leur paroi périphérique, au niveau
d’'un renflement 28, les zones de jonction 8 et une partie du tube céramique 4.
Avantageusement, 1’aménagement interne de la paroi du capot 26 permet un
positionnement adéquat au niveau de la brasure de jonction 8, avec un espace suffisant

pour ne pas solliciter ce point faible lors de la mise en place du capot 26.

Au vu de la pression d’injection, afin d’éliminer I’infiltration d’élastomére susceptible de
solliciter la brasure 8 et ainsi éviter la déformation du dispositif de coupure 1, il est préféré
de positionner des moyens d’étanchéité entre le capot 26 et le tube en céramique 4. Tout
moyen peut étre envisagé, mais, par exemple, la surface interne de la paroi périphérique du
capot 26 est munie d’une gorge annulaire 36 dans laquelle un joint 38 est mis en place. Le
joint 38 est en matériau isolant ou conducteur ; il peut étre de forme quelconque, par
exemple torique, mais avantageusement, sa géométrie est complémentaire de celle de la
gorge 36 du déflecteur 26 afin de repartir les efforts sur la céramique 4 lors de 1’injection
du matériau isolant ; le joint 38 peut aussi permettre de centrer le capot mécanique 26 sur

I’organe de coupure 1.
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Le joint 38 est réalisé en élastomere dont la compatibilité avec I’isolant 22 de surmoulage
est bonne, avantageusement de méme nature que le revétement isolant 22 (ici de ’'EPDM),
afin de conserver les mémes propriétés mécaniques, et sa dureté est compatible avec les
tolérances de cotes de la céramique 4. Suivant les formes relatives de la gorge 36 et du

joint 38, ce dernier peut étre inséré, ou adhérisé sur la paroi périphérique du renflement 28.

Une fois I’ampoule 1 assemblée avec les capots 26 et le joint 38, elle est placée dans un
moule de taille et forme adaptées, avec de préférence des moyens de centrage. L’EPDM est
injecté dans 1’espace résiduel, dont 1’épaisseur de surmoulage est déterminée par le choc de

foudre, et vulcanisé ; ’ampoule 1 est ensuite démoulée.

De préférence, la surface externe d’interface entre enveloppe de la chambre 2 et enrobage
22, en particulier celle du tube en céramique 4 et du capot diélectrique 26, est préparée afin
d’optimiser I’accrochage de I’élastomére 22 et garantir une adhérence directe étanche, sans
espaces résiduels susceptibles de contenir de ’air ; en particulier, un agent d’adhérisation

peut étre utilisé pour optimiser ’interface et contrer les décharges partielles.

De préférence, le surmoulage diélectrique 22 est lui-méme recouvert d’une couche
conductrice ou semi-conductrice 24 dite de blindage, en particulier un surmoulage en
EPDM chargé pour étre conducteur, qui pourra étre mise 2 la terre. Ainsi, les lignes de
champ sont maintenues a ’intérieur de 1’enrobage 22, ce qui permet le positionnement
d’autres appareillages électriques dans le voisinage de ’ampoule 1 selon I’invention et

I’insensibilité de cette derniére 3 1’environnement.

I est & noter que le réle de protection mécanique du capot 26 est essentiel avec une
importante différence de pression entre injection de 1’élastomére 22 et intérieur de la
chambre 2 ; cependant, méme lorsque cette différence diminue, voire s’annule, 1’action
diélectrique du capot 26 est maintenue, et il peut étre préconisé de conserver les capots 26
¢galement pour un surmoulage a pression ambiante, par exemple en époxy. Dans ce dernier
cas, pour pallier les problemes de dilatations thermiques différentielles, le capot

diélectrique 26 conserve avantageusement son réle mécanique en étant réalisé en matériau
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souple, par exemple en EPDM chargé pour absorber les déformations différentes entre
revétement 22, couvercle 6 (et céramique 4) ; éventuellement, des aménagements de type

orifices ou jeux peuvent y étre réalisés pour servir d’espaces de compression.

Bien que I’invention ait été décrite en référence a une ampoule a vide, elle ne s’y limite
pas: d’autres éléments peuvent étre concernés par l’invention. En particulier, un
surmoulage tel que réalisé selon ’invention peut également étre mis en place sur tout
dispositif dont ’enceinte sous atmosphére contrélée présente une jonction « fragile » entre
deux matériaux. Notamment, I’invention trouve une application pour les appareillages de

coupure de type fusibles a enveloppe étanche.
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REVENDICATIONS

Disbositif de coupure (1) comprenant une chambre étanche (2) s’étendant le long
d’un axe longitudinal (AA) dans laquelle sont logés deux contacts (10) mobiles
relativement 1’un a4 1’autre le long de I’axe (AA), I’enveloppe de la chambre (2)
comprenant une partie tubulaire (4) ouverte a ses extrémités, et deux couvercles
conducteurs (6) solidarisés a la partie tubulaire (4) par une zone de jonction (8), ledit
dispositif de coupure (1) comprenant en outre un enrobage isolant (22) en élastomeére
de ladite enveloppe de la chambre (2), caractérisé :

en ce que chacun des couvercles (6) comprend un fond prolongé sur sa périphérie

par une paroi latérale ;

en ce que deux capots conducteurs (26) entourent les couvercles (6), chacun des

capots (26) comprenant une paroi de fond et une paroi latérale périphérique

s’etendant le long de I’axe (AA) de sorte que la zone de jonction (8) et une

extrémité de la partie tubulaire (4) sont localisées dans le capot (26) ; et

en ce que ’interface entre enrobage (22) et partie tubulaire (4), respectivement

capots (26), est étanche.

Dispositif selon la revendication 1 dans lequel la surface externe des capots (26) est

dépourvue d’angles vifs.

Dispositif selon I'une des revendications 1 & 2 dans lequel la surface externe des

capots (26) est congue pour la déflexion diélectrique.

Dispositif selon 1’une des revendications 1 & 3 dans lequel la partie tubulaire (4) est
isolante en céramique, le couvercle (6) est en métal et brasé sur I’extrémité de la
partie tubulaire (4), la zone de jonction (8) définissant une ligne sur la paroi de la

partie tubulaire (4).

Dispositif selon 1’une des revendications 1 & 4 comprenant en outre au moins un joint
(38) entre la partie tubulaire (4) et la paroi périphérique d’un capot (26), de sorte que

la zone de jonction (8) est séparée de fagon étanche de 1’enrobage (22).
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Dispositif selon la revendication 5 dans lequel le joint (38) est fabriqué dans un

¢élastomére de méme nature que I’enrobage (22).

Dispositif selon 1’une des revendications 1 & 6 comprenant en outre un revétement
conducteur (24) autour de P’enrobage isolant (22) pour servir de blindage

électrostatique.

Dispositif selon I’une des revendications 1 a 7 dans lequel 1’enrobage isolant (22) est

réalisé en EPDM ou en silicone.

Dispositif selon I’une des revendications 1 4 8 dans lequel I’axe longitudinal (AA) du

dispositif (1) est un axe de symétrie.

Ampoule 2 vide comprenant un dispositif (1) selon 1'une des revendications
précédentes dans lequel la chambre (2) est sous une pression inférieure  la pression
atmosphérique, I'un des contacts (104) est fixe et solidarisé & un des couvercles (6;)

et ’autre contact (10,) est mobile a travers Iautre couvercle (6,) et son capot (26).

Procédé d’isolation d’un dispositif de coupure & atmosphére controlée (1)
comprenant une chambre étanche (2) délimitée par une enveloppe dont la partie
centrale tubulaire (4) est fermée par deux couvercles d’extrémité (6) conducteurs au
niveau d’une zone de jonction (8), chaque couvercle d’extrémité (6) comprenant
chacun un fond prolongé sur sa périphérie par une paroi latérale (7) comprenant la
zone de jonction (8), ledit procédé comprenant :

la protection des couvercles (6) par des capots (26) qui se prolongent pour recouvrir

également les zones de jonction (8) ;

le positionnement du dispositif de coupure (1) solidarisé aux capots (26) dans un

moule ;

I’injection d’un élastomére dans le moule et sa vulcanisation.
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Procédé selon la revendication 11 comprenant en outre une étape de préparation des

surfaces externes de la partie tubulaire (4) et/ou des capots (26) pour faciliter

I’adhérence de 1’élastomére (22).

Procédé selon 1'une des revendications 11 ou 12 comprenant en outre une étape de

revétement de 1’élastomere vulcanisé (22) par une couche conductrice (24).
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