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(57) Titivistelmd

Keksint® kohdistuu akkuun (10), joka kidsitt#d yhden tai use-

amman koteloon (11) suljetun kennon, kunkin kennon sisHltd-

esst elektrolyyttid ja erotinlevyilld (14) toisistaan ero-

tettuja positiivisella ja/tai negatiivisella aktiivimassal-

la pddllystettyjd monopolaarisia ja bipolaarisia levyjd 16b
(12,13) sekd tarvittavat levyjd ja/tai kennoja yhdistdvit O (T

s4dhk83 johtavat liittimet. Kutakin kennoa vierekkdisistd

kennoista ja/tai kotelosta (l1) erottava tail tiivistdvd 15

seindmd on muodostettu tdyttémdlld levypinojen ympdrilld
ja/tal vileissd olevat tilat séhkdd eristdvdlld ja elekt- 1 1% ) 12
rolyyttid lapdisemdttdmdlld aineella (19), joka on kove-

tettu suoraan paikalleen tiiviiden ja/tai eristévien

seinimien muodostamiseksi.

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser en ackumulator (10), som innefattar

en eller flera celler instdngda i ett fodral (11), varvid
varje cell innehdller elektrolyt samt monopollra och
bipoldra skivor (12,13) som belagts med positiv och/eller
negativ aktivmassa och som avskilts frin varandra medelst
separatorplatter (14) samt behvliga elledande kopplings-
stycken som fdrenar skivorna och/eller cellerna. Viggen
som avskiljer eller tdtar var och en cell fran bred-
vidliggande celler och/eller frin fodralet (11) #r utformad
genom att fylla utrymmena kring skivhdgarna och/eller ut-
rymmena mellan dessa med ett ellisolerande och f&r elektrolyt
ogenomtréngligt dmne (19), som har hirdats direkt pé plats

for utformning av de tdtande och/eller isolerande viggarna.

19
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Akku

Ackumulator

Keksintd koskee akkua, joka kidsittdd yhden tai useamman koteloon sul-
jetun kennon, kunkin kennon sisdltiessid elektrolyyttid ja erotinlevyilld
toisistaan erotettuja positiivisella ja/tai negatiivisella aktiivimassalla
piidllystettyjd monopolaarisia tai bipolaarisia levyjad, sekd tarvittavat

kennoja ja/tai levyjd toisiinsa yhdistivdt sdhkdiset liittimet.

Perinteiset lyijyakut koostuvat yleensd kennoon suljetuista ja elektro-
lyvttiin upotetuista levyist#, joissa on virtaa kuljettava johdinosa,
lyijystd tai lyijylejeeringist# valmistettu levyrunko ja aktiivimassa,
joka on yleensi pasteerattu levyrunkoihin. Levyrunkojen reunoissa om kor-
vakkeet, joista me juotetaan kiinni lyijyisiin virtakiskoihin, jotka puo-
lestaan hitsataan kiinni toisiinsa kennojen vidliseinien l&pi. Suurilla
virroilla akkua purettaessa levyrunkojen vastus rajoittaa akun toimintaa
siten, ettd ainoastaan levykorvakkeiden l#heisyydessd oleva aktiivimassa
tulee tehokkaasti kidytetyksi. Riittdvin virrankulun varmistamiseksi levy-
runkoihin on sijoitettava tarpeettoman paljon lyijyd, mikd nostaa akun
painoa. Lisiksi tavanomaisissa akuissa kdytetddn akkukoteloja, joissa

on kennojen viliset véliseindt valmiina. Vdliseinien lidpi ei kidytdnn8ssid
voida johtaa kovin monia virtajohtimia johtamaan virtaa kennosta toiseen.
Syvid akkukotelo vdliseinineen on sininsd kallis ja vaikeasti valmistettava

muoviosa.

Tunnetaan my3s tavanomaisesta poikkeavia akkurakenteita, joissa osa elekt-

" rodeista on tehty bipolaarisiksi. Vierekkdisten kennojen positiiviset ja

negatiiviset aktiivimassat on pasteerattu samalle levyrungolle, joka on
keskikohdastaan ruiskupuristuksen yhteydessd kiinnitetty muovikehikkoon.
Muovikehikot on ultraddnelld hitsattu kiinni toisiinsa niin, ettd kennojen
vdliseindit ja samalla koko akku tulevat tiiviiksi. Tdllaisen akun etuna
on pieni sisiinen vastus ja aktiivimateriaalin tasainen kdyttd, mikd on
seurausta tasaisesti kennon koko viliseinimi#n alueelle jakautuneesta kon-
taktista kennosta toiseen. Haittana on erittdin suuri hitsaamalla tehtéd-

vien saumojen mdidri, mikd nostaa akun valmistuskustannuksia.
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Tunnetaan myds ns. rekombinaatioakkuja (kts. esim. EP 0Ol 07 976), joissa
vierekkiisten kennojen positiivista ja negatiivista aktiivimassaa sisdl-
tdvidt levyt on yhdistetty toisiinsa silloituskappaleilla. Mainitut silloi-
tuskappaleet voivat itse asiassa muodostua vierekkdisiin kennoihin kuulu-
via levyosia yhdistidvisti kannaksista. Tdssid akkutyypissd vierekkdiset
kennot muodostavien levypinojen vdlissd el ole lainkaan tiiviiti vilisei-
nid, vaan ainocastaan ilmarako. Rakenne on mahdollinen ainoastaan siind
tapauksessa, ettd elektrolyytti on imeytettynd erotinlevyihin ja aktiivi-
massoihin. Haittana on muun muassa vuotovirrat johdinten pinnassa elektro-
lyyttikalvoa pitkin, mikd haitta on sitd suurempi, mitd levedmpid ovat
liitoskappaleet levyjen vdlissd. My8s virtajakautuma on vield osittain

epdtasainen, koska kaiken virran on kuljettava em. kannasten kautta.

Keksinnén kohteena on akku, jossa on viltetty edelldkuvattuihin akku-
rakenteisiin liittyvidt haitat ja saavutettu joukko merkittidvid etuja, jot-
ka eivdt olisi mahdollisia tunnetun tekniikan mukaisia rakenteita kdyttid~
mdlld. Keksinndn mukainen akku k#sittdi yhden tai useamman koteloon sulje-
tun kennon, kunkin kennon sisdltidessd elektrolyytti#d ja erotinlevyilli
toisistaan erotettuja positiivisella ja/tai negatiivisella aktiivimassalla
pdidllystettyjd monopolaarisia ja bipolaarisia levyjid, sekd tarvittavat
levyji ja/tai kennoja yhdistidvidt sidhkdd johtavat liittimet ja keksinndlle
on tunnusomaista se, ett#d kutakin kennoa vierekkidisist#d kennoista ja/tai
kotelosta erottava tai tiivistdvid seinimid on muodostettu tdyttdmdlld levy-
pinojen ymparilld ja/tai vidleissi olevat tilat sdhkdd eristdvdlld ja elekt-
rolyyttid lipdisemittdmdlld aineella, joka on kovetettu suoraan paikalleen

tiiviiden ja/tai eristidvien seindmien muodostamiseksi.

Kun keksinn®n mukaisessa akussa kennojen vidliseindt muodostetaan vasta sen
jdlkeen, kun akku on koottu ja levypinot sijoitettu akkukoteloon, merkit-
see timid sitd, ettd levyjen ja/tai kennojen vdlisten virtajohtimien médrd
ja muoto voi olla optimaalinen. Tidmin johdosta keksinn6n mukaisessa akussa
saavutetaan pieni sisidinen vastus ja tasainen aktiivimassan kdyttd sekd vi-
hdisempi lyijyn tarve. Edelleen keksinn8n mukaisessa akussa on vihemmdn va-
lu- ja hitsiliitoksia kuin tavanomaisissa akuissa ja akkukotelon rakenne

on yksinkertainen. Edelleen keksinndn mukaisen akun valmistus on helposti

automatisoitavissa.
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Yleisessd muodossaan keksint8 k#sitt## akun, jossa kennoja muodostavat
levypinot on erotettu toisistaan tai kotelosta tdyttim#lld levypinojen
védleissd olevat tyhjdt tilat sihk84 eristdvdlli ja elektrolyyttid ldpdi-
semdttdmdlld aineella, joka on kovetettu paikalleen. Niin on yksinkertai-
sella tavalla aikaansaatu tiiviit vdlisein#t kennojen vdlille. Erityinen
etu tédllaisesta valmistustekniikasta saavutetaan siksi, ettid kennojen
vdlinen johdotus voi olla kuinka tihe# tahansa ilman etti se estdi tai
rajoittaa vdliseinien muodostamista. Johdotus voidaan tehdd siten optimaa-
liseksi kdyttdmdlld suurta lukumdi#rii ohuita johtimia, jotka on jaettu
tasaisesti levyjen védlille. Kun akkukoteloon johdetaan juoksevaa, sdhk®i
eristdvdd ja elektrolyyttid lidpHisemitSntid ainetta, kennojen viliset ohuet-
kaan johdotukset eivit vahingoitu, vaan jd#vidt kovettumisessa muodostuvien

vdliseinien sisdidn ja kulkevat niiden lipi.

Kennoja toisistaan erottava tai tiivistdvid ja elektrolyyttid ldpiisemdtdn
aine on edullisesti muovipohjaista ainetta, joka juoksevassa tilassa voi-
daan puristaa akkuun, jolloin se levii# tasaisesti ja tdytt#d levypinojen
vileissd olevat tyhjdt tilat ja kovettuu paikalleen. Kovettaminen voi-
daan suorittaa milli tahansa tunnetulla tavalla, esimerkiksi ldmpdtilaan,
kemialliseen reaktioon tai s#dteilyyn perustuvien reaktioiden avulla. Ko-
vettuvana aineena voidaan k#ytt#d mitd tahansa ainetta, joka voidaan joh-
taa akkukoteloon juoksevassa tilassa ja kovettaa palkalleen riittidvit
tiivistys— ja sdhkdneristysominaisuudet omaavaksi seinidmdksi. Sopivia ma-
teriaaleja ovat muun muassa polyuretaanimuovit, polyesterimuovit ja epok-
simuovit. Erityisesti voidaan edullisesti kdyttdd umpisoluista polyure-
taanivaahtomuovia, joka ruiskutetaan koteloon tai muottiin vilittdmdsti
komponenttien sekoituksen jilkeen, jolloin vaahtoutuminen aiheuttaa sen,

ettd muovi tdyttdd tyhjdt tilat.

Keksinn®n erddn edullisen suoritusmuodon mukaisesti edeltikdsin valmistet-
tua akkukoteloa ei tarvita ollenkaan, mikdli valmiiksi kootut levypinot

on sijoitettu muottiin, joka sen jdlkeen ruiskutetaan tdyteen keksinndn
mukaista kovettuvaa seinidmémateriaalia, joka t#115in samalla muodostaa

akkukotelon.
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Kun tiivistivdt ja eristivdt vdliseindt on muodostettu keksinndn mukaisel-
la tavalla, voidaan akku sindnsid tunnetulla tavalla hapottaa ja formeerata

kidyttdvalmiin akun muodostamiseksi.

Vaikka keksint8 kuvataan tdssid yhteydessid lyijyakkuun sovellettuna, on
selvdid, ettid keksinndn mukaista tekniikkaa voidaan soveltaa myds sellai-

siin akkuihin, joissa akkulevyn materiaalissa kdytetdidn muuta materiaalia.

Keksint5d selitetdin yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisiin piirustuk-
sien kuvioissa esitettyihin keksinndn erdisiin edullisiin suoritusmuotoi-

hin, joihin keksint8# ei kuitenkaan ole tarkoitus yksinomaan rajoittaa.

Kuvio 1 esittii keksinndn mukaisen akun erdstid edullista suoritusmuotoa

halkileikkauksena.

Kuvio 2a esittdd keksinndn mukaisessa akussa kdytetyn negatiivisen monopo-

laarisen levyrungon eridstd edullista suoritusmuotoa pddltdpdin ndhtynid.

Kuvio 2b esittidd keksinndn mukaisessa akussa kdytetyn bipolaarisen levyrun-

gon erdstd edullista suoritusmuotoa pddltdpdin ndhtynd.

Kuvio 2c esittdi keksinndn mukaisessa akussa kdytetyn positiivisen monopo-

laarisen levyrungon erdsti edullista suoritusmuotoa p#dltdpdin ndhtynd.

Kuvio 3 esittdi keksinnon mukaisen akun eridstd toista edullista suoritus-

muotoa pystyleikkauksena.

Kuvion 1 mukaisessa suoritusmuodossa keksinn8n mukaista 6V akkua on merkitty
yleisesti viitenumerolla 10. Akku 10 késittdd yhden tai useamman koteloon

11 suljetun kennon. Kukin kenno sis#ltidd elektrolyyttid ja erotinlevyilld

14 toisistaan erotettuja positiivisella ja/tai negatiivisella aktiivimas-
salla piillystettyjid monopolaarisia levyjd 12 ja bipolaarisia levyjd 13.
Akussa 10 on lisdksi tarvittavat levyjd 12,13 ja/tai kennoja yhdistdvic,
sihkdi johtavat liittimet. Keksinndn perusoivalluksen mukaisesti kutakin
kennoa vierekkiisisti kennoista tai kotelosta 1l erottava tai tiivistidvi
seinimid on muodostettu tdyttdmidlld kotelossa 1l sijaitsevien levypinojen

ymparillid ja vdlissd olevat tilat sihk34d eristdvdlld ja elektrolyyttid
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ldpdisemdttdmélld aineella 19, joka on kovetettu suoraan paikalleen tii-

viiden ja/tal eristivien seinimien muodostamiseksi.

Kuviossa 1 samanmerkkisid levyj#d yhdistdvii korvakkeita on merkitty viite-
numeroilla 15a ja vastaavasti 15b. Akun positiivista napaa on merkitty
viitenumerolla 16a ja vastaavasti akun negatiivista napaa viitenumerolla
16b. Viitenumerolla 18 on merkitty ruiskutusreikii, jonka kautta sihkdi
eristdvd ja elektrolyyttid ldpdisemitdntid ainetta johdetaan kotelon 11
sisdlle. Viitenumerolla 17 on merkitty hapotusreikdd, jonka kautta akku 10

hapotetaan sindns#d tunnetulla tavalla kdyttdvalmiin akun muodostamiseksi.

Kuvion 2a mukaisesti monopolaarinen levyrunko 12 on varustettu negatiivi-
sella aktiivimassalla 21, kuvion 2b mukaisesti bipolaarinen levyrunko 13
on varustettu positiivisella aktiivimassalla 20 ja negatiivisella aktii-
vimassalla 21 vidliosan 22 ollessa piillystdmitdn ja kuvion 2c mukaisesti
monopolaarinen levyrunko 12 on varustettu positiivisella aktiivimassalla

20,

S&hkd3 johtavan bipolaarilevyn 13 tai -levyristikon muodostaa s#hk8i joh-
tavaa materiaalia sisdltidvd verkkorakenne, jonka toinen pdd 20 on pHdllys-
tetty positiivisella ja toinen pd# 21 negatiivisella aktiivimassalla ja
jonka vdliosa 22 on pddllystimdtdn. Tidllainen verkkorakenne koostuu s#hkdi
johtamattomasta tukirakenteesta, johon on liitetty s#hkdi johtavia lankoja

tai s&hksd johtava verkkorakenne.

Keksinnén er&didn edullisen suoritusmuodon mukaisesti kuvion 1 mukainen akku
koostuu koteloon pddllekkdin pinotuista monopolaarisista ja bipolaarisista
levyistd 12,13 sekd erotinlevyistd 14 siten, ett#d Hidrimmiisissd kennoissa
joka toinen levy on monopolaarinen 12 ja joka toinen bipolaarilevyn 13 vas-
takkaismerkkinen pii. Vdlikennoissa on vuorotellen bipolaarilevyjen 13 eri-
merkkisid pditd. Kennojen vdlisissi kohdissa ovat bipolaarilevyjen 13 pdil-
lysté@mdtt8mdt kohdat 22 kohdakkain muodostaen sihkdid eristdvdi ja elektro-
lyyctid ldpdisemdtdntd ainetta 19 kovetettaessa muodostetun eristidvin
ja/tai tiivistivdén viliseindmin 14p1 kulkevat virtajohtimet.

Kuviossa 3 on esitetty 12 V akun periaaterakenne. Bipolaarielementit 32

muodostuvat sihkdi johtavasta levystd 33, joka toiselta puolelta on pidl-
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lystetty positiivisella aktiivimassalla 34 ja toiselta puolelta negatii-
visella aktiivimassalla 35. Bipolaarielementtien 32 vdlissd on erotinle-
vyt 36, jotka erottavat vierekkdisten levyjen 33 pinnoilla olevat vastak-
kaismerkkiset aktiivimassat toisistaan.

Erotinlevyt 35 ovat rakenteeltaan huokoisia ja sisédltdvdt osan akun 30
toiminnan vaatimasta elektrolyyttihaposta. Osa haposta sisdltyy luommnolli-
sesti aktiivimassoihin 34 ja 35.

Bipolaarielementtilevypinojen pdissd ovat pdidtylevyt 37 ja 38, jotka on
pidllystetty ainoastaan toiselta puolelta aktiivimassalla. Pddtylevyihin
37 ja 38 on kiinnitetty johtimet tai kiskot 39 sidhkdvirran ulosottoa var-

ten.

Bipolaarielementtipino on sijoitettu umpinaiseen kaasutiiviiseen koteloon
31, joka on varustettu ainakin yhdelld ylipaineventtiililld 40, joka estdd
akun 30 koteloa 31 vaurioitumasta liian kiivaan latauksen tai purkamisen

aiheuttaman kaasukehityksen takia.

Keksinndn erddssid edullisessa suoritusmuodossa kuvion 3 mukaisessa akussa

bipolaarilevyt 33 muodostuvat tiiviistd s&hkdd johtavista kalvoista, joiden
toiselle puolelle on pdillystetty positiivista ja toiselle puolelle negatii-
vista aktiivimassaa 34,35. Akku koostuu kotelon 31 pddllekkdin pinotuista

monopolaarilevyistd 37,38, erotinlevyistd 36 ja bipolaarilevyistd 33 siten,
etti ulommaisena ovat monopolaarilevyt 37,38 ja niiden vdlissd tarpeellinen
miird bipolaarilevyji 33. Yksi kenno muodostuu negatiivisesta monopolaarile-
vystid 37 tai bipolaarilevyn 33 negatiivisesta puolikkaasta 35, bipolaarile-
vyn 33 positiivisesta puolikkaasta 34 tail positiivisesta monopolaarilevystd
38 ja niiden vilissd olevasta erotinlevystd 36. Levypinoja toisistaan ja/tai
kotelon 31 seinimistd erottava ja/tal tiivistdvd kerros on muodostettu tdyt-
timdlld levypinojen ja akkukotelon viliset vapaat tilat sdhkdd eristdvdlld
ja elektrolyyttii lipiisemdttdmdlld aineella 41, joka sen jdlkeen on kove-

tettu paikalleen eristdvdn ja/tail tiivistdvidn kerroksen muodostamiseksi.

35

Ti11l8in koteloon 31 muodostetaan vastaavanlainen ruiskutusreikd kuin kuvion

1 mukainen ruiskutusreikid 18,
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Keksinndn mukaisessa akussa negatiivisena aktiivimateriaalina 21,35 on
edullisesti metallinen lyijy ja positiivisena aktiivimateriaalina 20,34 on
lyijydioksidi ja elektrolyyttin# on rikkihapon vesiliuos. Eristidvidni ja
tiivistdvind aineena 19,41 on edullista kiyttd#d polyuretaania tai polyure-
taanivaahtoa tai muovipohjaista tuotetta, joka saadaan juoksevaksi ja ruis-
kutettavaksi kuumentamalla ja joka kovettuu jHdihtyessiin. Erds tillainen
eristdvd ja tiivistdvid aine 19,41 on polyesteri tai epoksi, joka kovettuu

ruiskutuksen jidlkeen joko kovettimen tai limpSki#sittelyn avulla.

Keksinndn eridissi edullisessa suoritusmuodossa pinoamisen, koteloon 11,31
sijoittamisen ja sdhkdliitdntSjen teon jédlkeen tyhjdt tilat on tidytetty
eristdvdlld ja tiivistdvdlld aineella 19,41, minkd jilkeen akku 10,30 on

sindnsd tunnetulla tavalla hapotettu ja formeerattu.

Erddssd edullisessa suoritusmuodossa pinoamisen, koteloon 11,31 sijoittami-
sen ja sdhkdliitdnt8jen teon jdlkeen akku 10,30 on hapotettu siten, ettd
kaikki happo voi olla imeytyneeni aktiivimateriaaleihin 20,21:34,35 ja
erotinlevyihin 14,36 ilman, etti akussa on vapaata elektrolyyttii niin
paljon, ettd se voisi aiheuttaa oikosulkua eri kennojen vdlille, minkid jil-
keen akku on sindnsd tunnetulla tavalla formeerattu ja tyhjiltd tiloiltaan

tdytetty eristdvdlld ja tiivistdvidlli aineella 19,41,

Kennojen yhteyteen on eristdvdd ja tiivistdvii ainetta 19,41 laitettaessa
jédtetty vapaita onkaloita, joihin voidaan sijoittaa ylimddriistid elektro-
lyyttii.
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Patenttivaatimukset

1. Akku, joka kisittdi yhden tal useamman koteloon suljetun kennon, kunkin
kennon sisiltiessi elektrolyyttii ja erotinlevyilld (14;36) toisistaan
erotettuja positiivisella ja/tai negatiivisella aktiivimassalla pddllystet-
ty}4d monopolaarisia ja bipolaarisia levyjd (12,13;37,38,32), sekd tarvitta-
vat levyji ja/tai kennoja yhdistidvit sihkdd johtavat liittimet, ¢t un -
nettu siitd, ettd kutakin kennoa vierekk#disist# kennoista ja/tai
kotelosta (11;31) erottava tai tiivistévi seindmd on muodostettu taytti-
mdllid levypinojen ympdrilld ja/tai vileissd olevat tilat sdhkod eristdvidl-
14 ja elektrolyyttid lipiisemdttdmdlli aineella (19;41), joka on kovetettu

suoraan paikalleen tiiviiden ja/tai eristdvien seindmien muodostamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen akku, t unmne t t u siitd, ettd
mainitut sihkdiset liitinnit kulkevat mainittujen levypinojen ympdrillé

ja vdliss3d olevien tilojen kautta, jolloin sihk83 eristdvin ja elektro-
lyyttid lipiisemittdmin aineen (19) kovettamisen jidlkeen mainitut liit#nnit

kulkevat tiiviiden ja/tai erist#vien seindmien sisdssd tai ldpi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen akku, t unne t tu siitd,

etti bipolaarilevyn (13) muodostaa sihkdd johtava levy tai levyristikko,
jonka toinen pi#i on pddllystetty positiivisella aktiivimassalla (20) ja
toinen pidi negatiivisella aktiivimassalla (21) ja jossa sihkdisen 1liitdnnidn
muodostaa pidllystettyjen alueiden vdlissd oleva levyn tai levyristikon
piidllystdmitdn alue (22), joka sijaitsee sdhkod eristdvidd ja elektrolyyttid
lipdisemdtdntid ainetta (19) kovettamalla aikaansaadun eristédvdn ja/tai

tiivistdvin seinimin kohdalla ja kulkee sen ldpi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen akku, t unne t t u siitd, ettd
sihkd4 johtavan bipolaarilevyn (13) tai -levyristikon muodostaa sdhkdd
johtavaa materiaalia sisdltdvd verkkorakenne, jonka toinen p#dd (20) on
piillystetty positiivisella ja toinen pdd (21) negatiivisella aktiivimas-
salla ja jonka vidliosa (22) on pddllystdmdtdn.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen akku, t unne t tu siitd, ettd
verkkorakenne koostuu s#hk83% johtamattomasta tukirakenteesta, johon on

liitetty sihkdd johtavia lankoja tai s#hkdd johtava verkkorakenne.
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6. Jonkin patenttivaatimuksien 1-5 mukainen akku, tunnettu sii-
td, ettd akku koostuu koteloon pddllekkdin pinotuista monopolaarisista

ja bipolaarisista levyistd (12,13) sekd erotinlevyistd (14) siten, ettd
ddrimmdisissd kennoissa joka toinen levy on monopolaarinen (12) ja joka
toinen levy on bipolaarilevyn (13) vastakkaismerkkinen pdd, ja ettd vidli-
kennoissa on vuorotellen bipolaarilevyjen (13) erimerkkisid pditd ja ettd
kennojen vdlisissd kohdissa ovat bipolaarilevyjen (13) pddllystidmdttdmit
kohdat (22) kohdakkain muodostaen sihk8i eristdvdd ja elektrolyyttii
ldpdisemétdnti ainetta (19) kovetettaessa muodostetun eristédvin ja/tai

tiivistdvidn viliseindmdn 1dpi kulkevat virtajohtimet.

7. Jonkin patenttivaatimuksien 1-5 mukainen akku, t unn e t t u siitd,
ettd bipolaarilevyt (33) muodostuvat tiiviisti sdhk8d johtavista kalvoista,
joiden toiselle puolelle on pdillystetty positiivista ja toiselle puolelle
negatiivista aktiivimassaa (34,35) ja ettd akku koostuu koteloon (31)
pddllekkdin pinotuista monopolaarilevyistd (37,38), erotinlevyistd (36)

ja bipolaarilevyistd (33) siten, ettd ulommaisina ovat monopolaarilevyt
(37,38) ja niiden vilissd tarpeellinen mé#rd bipolaarilevyjd (33), jolloin
yksi kenno muodostuu negatiivisesta monopolaarilevystid (37) tai bipolaari-
levyn (33) negatiivisesta puolikkaasta (35), bipolaarilevyn (33) positiivi-
sesta puolikkaasta (34) tai positiivisesta monopolaarilevystd (38) ja
nididen vdlissid olevasta erotinlevystd (36), ja ettd levypinoja toisistaan
ja/tai kotelon (31) seinimisti erottava ja/tai tiivistdvi kerros on muodos-
tettu tHyttdmidlld levypinojen ja akkukotelon vidliset vapaat tilat sdhkdd
eristidvdlld ja elektrolyyttii ldpiisemittdmidlld aineella (41), joka sen
jédlkeen on kovetettu paikalleen eristidvidn ja/tai tiivistdvidn kerroksen

muodostamiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen akku, t unnet tu siitd,
ettd levypinot on sijoitettu muottiin, jolloin muottiin kovetettu s#hkdi
eristidvd ja elektrolyyttid lipiisemdtdn eristidvd ja/tai tiivist#vid kerros
muodostaa samalla akkukotelon.

9. Jonkin patenttivaatimuksien 1-8 mukainen, akku, t unnet tu sii-
td, ettd negatiivisena aktiivimateriaalina (21,35) on metallinen lyijy

ja positiivisena aktiivimateriaalina (20,34) on lyijydioksidi ja elektro-
lyyttin3d on rikkihapon vesiliuos.
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10. Jonkin patenttivaatimuksien 1-9 mukainen akku, t unne t tu siitd,
ettd mainittu eristdvid ja tiivistdvd aine (19,41) on polyuretaania tai

polyuretaanivaahtoa.

11. Jonkin patenttivaatimuksien 1-9 mukainen akku, tunnet tu sii-
td, ettd mainittu eristdvd ja tiivistdvd aine (19;41) on muovipohjaista
tuotetta, joka saadaan juoksevaksi ja ruiskutettavaksi kuumentamalla ja

joka kovettuu jddhtyessdidn.

12. Jonkin patenttivaatimuksien 1-9 mukainen akku, t unnet tu sii~
td, etti mainittu eristdvid ja tiivistdvi aine (19;41) on polyesterid tail
epoksia, joka kovettuu ruiskutuksen jdlkeen joko kovettimen tai ldmpBkdsit-

telyn avulla.

13. Jonkin patenttivaatimuksien 1-12 mukainen akku, tunnet tu
siitd, ettid pinoamisen, koteloon (11;31) sijoittamisen ja sZhkdliitdntdjen
teon jilkeen tyhjat tilat on tHytetty mainitulla eristdvdlld ja tiivistd-
vdlli aineella (19,41), mink#d j#lkeen akku (10,30) on sinénsd tunnetulla

tavalla hapotettu ja formeerattu.

14. Jonkin patenttivaatimuksien 1-12 mukainen akku, tunnettu
siitd, ettd pinoamisen, koteloon (11;31) sijoittamisen ja sdhkdliitdntbjen
teon jilkeen akku (10;30) on hapotettu siten, ettd kaikki happo voi olla
imeytyneend aktiivimateriaaleihin (20,21;34,35) ja erotinlevyihin (14;36)
ilman, ett# akussa on vapaata elektrolyyttid niin paljon, ettd se voisi
aiheuttaa oikosulkua eri kennojen vidlille, minki# j#lkeen akku on sindnsd
tunnetulla tavalla formeerattu ja tyhjiltd tiloiltaan tdytetty mainitulla
eristividlli ja tiivistdvidlli aineella (19,41).

15. Jonkin patenttivaatimuksien 1-14 mukainen akku, tunnettu

siitd, ettd kennojen yhteyteen on eristdviéd ja tiivistdvdd ainetta (19;41)
laitettaessa jdtetty vapaita onkaloita, joihin voidaan sijoittaa ylimddrdis-
td elektrolyyttii.
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Patentkrav

1. Ackumulator, som innefattar en eller flera celler, som ir instingda
i ett hdlje, varvid varje cell innehdller en elektrolyt och monopolira
och bipolédra skivor (12,13;37,38,32), som dr avskilda frin varandra med
separatorskivor (14;36) och belagda med en positiv och/eller negativ
aktivmassa, och erforderliga elledande kopplingsstycken, som forenar
skivorna och/eller cellerna, ki nnetecknad ddrav, att en
vdgg som avskiljer eller titar var och en cell frin de bredvidliggande
cellerna och/eller fran h8ljet (11;31) har bildats genom fyllande av
utrymmena kring skivstaplarna och/eller utrymmena mellan dessa med ett
elisolerande och for elektrolyten ogenomtridngligt Admne (19;41), som har
hdrdats direkt pd plats f6r bildande av de tita och/eller isolerande

vidggarna.

2. Ackumulator enligt patentkravet 1, k nnetecknad dirav,
att ndmnda elektriska anslutningar gir genom nimnda utrymmen omkring och
mellan skivstaplarna, varvid nidmnda anslutningar efter hidrdandet av det
elisolerande och f8r elektrolyten ogenomtringliga #mnet (19) gir inne

i eller genom de tdta och/eller isolerande viggarna.

3. Ackumulator enligt patentkravet 1 eller 2, kdnne tecknad
ddrav, att den bipolidra skivan (13) bildas av en elledande skiva eller
ett elledande skivgaller, vars ena #nde #r belagd med en positiv aktiv-
massa (20) och andra dnde med en negativ aktivmassa (21) och dir den
elektriska anslutningen bildas av ett mellan de belagda omridena
liggande obelagt omrdde (22) pd skivan eller skivgallret, vilket omride
ligger vid och gir genom den isolerande och/eller titande viggen, som
dstadkommits genom hdrdning av det elisolerande och f&r elektrolyten

ogenomtrdngliga dmnet (19).

4. Ackumulator enligt patentkravet 3, k annetecknad dirav,
att den elledande bipoldrskivan (13) eller det elledande bipolirskiv-
gallret bildas av en ett elledande material innehillande nitkonstruk-
tion, vars ena dnde (20) #r belagd med en positiv och andra 4nde (21)

med en negativ aktivmassa och vars mellanliggande parti (22) ir obelagt.
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5. Ackumulator enligt patentkravet 4, k innetecknad dirav,
att nitkonstruktionen bestdr av en icke elledande stddkonstruktion, till

vilken har anslutits elledande tridar eller en elledande nitkonstruktion.

6. Ackumulator enligt ndgot av patentkraven 1-5, k innetecknad
didrav, att ackumulatorn bestdr av 1 h8ljet ovanpd varandra staplade
monopolira och bipoldra skivor (12,13) och separatorskivor (14) pd sddant
sdtt, att 1 de yttersta cellerna varannan skiva #r monopoldr (12) och
varannan skiva ir en #nde med motsatt tecken av en bipoldr skiva (13)

och att de mellanliggande cellerna uppvisar turvis dndar med olika tecken
av bipolidra skivor (13) och att de bipoldra skivornas (13) obelagda
omrdden (22) ligger mitt emot varandra vid omr3dena mellan cellerna och
bildar strdmledningar, som gir igenom den genom hdrdning av det elisole-
rande och f8r elektrolyten ogenomtrdngliga dmnet (19) bildade isolerande
och/eller tdtande mellanviggen.

7. Ackumulator enligt ndgot av patentkraven 1-5, k @nnetecknad
ddrav, att de bipolira skivorna (33) bildas av tdita elledande filmer,
vilkas ena sida &r belagd med en positiv och andra sida med en negativ
aktivmassa (34,35) och att ackumulatorn bestir av i h8ljet (31) ovanpd
varandra staplade monopoldra skivor (37,38), separatorskivor (36) och
bipoldra skivor (33) pd sddant sditt, att ytterst ligger de monopolédra
skivorna (37,38) och mellan dessa ett erforderligt antal bipoldra skivor
(33), varvid en cell bestdr av en negativ monopolidr skiva (37) eller en
negativ halva (35) av en bipoldr skiva (33), en positiv halva (34) av en
bipoldr skiva (33) eller en positiv monopolidr skiva (38) och en mellan
dessa liggande separatorskiva (36) och att det skikt som avskiljer
och/eller titar skivstaplarna frin varandra och/eller fran h3ljets (31)
viggar har bildats genom fyllande av de fria utrymmena mellan skivstap-
larna och ackumulatorhtljet med det elisolerande och fdr elektrolyten
ogenomtringliga #mnet (41), som ddrefter har hirdats pa plats fSr bildande
av det isolerande och/eller tdtande skiktet.

8. Ackumulator enligt patentkravet 6 eller 7, k annetecknad
ddrav, att skivstaplarna har placerats 1 en form, varvid det i formen
hirdade elisolerande och fdr elektorlyten ogenomtridnglida isolerande
och/eller titande skiktet samtidigt bildar ackumulatorhBljet.
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9. Ackumulator enligt nagot av patentkraven 1-8, k i nnetecknad
ddrav, att det negativa aktivmaterialet (21,35) 4r metalliskt bly och det
positiva aktivmaterialet (20,34) &r blydioxid och elektrolyten 4r en

vattenldsning av svavelsyra.

10. Ackumulator enligt ndgot av patentkraven 1-9, k inneteck -
n ad dédrav, att nimnda i1solerande och titande #mne (19,41) ir poly-

uretan eller polyuretanskum.

11. Ackumulator enligt nigot av patentkraven 1-9, k inneteck -~
n a d ddrav, att ndimnda isolerande och tidtande Zmne (19;41) &4r en
plastbaserad produkt, som kan g&ras flytande och sprutbar genom upp-

hettning och som hdrdnar vid avkylning.

12. Ackumulator enligt nigot av patentkraven 1-9, k inneteck-
n ad dirav, att ndmnda isolerande och titande dmne (19;41) Hr en
polyester eller ett epoxi, som hirdnar efter sprutning med hjilp av

antingen er hidrdare eller vidrmebehandling.

13. Ackumulator enligt nigot av patentkraven 1-12, kinneteck -
nad dédrav, att de tomma utrymmena efter staplandet, inliggandet i
h&ljet (11;31) och dstadkommandet av de elektriska anslutningarna

har fyllts med ndmnda isolerande och titande idmne (19,41), varefter
ackumulatorn (10,30) pd i och f8r sig kdnt sdtt har gjorts syrad och

formerats.

14. Ackumulator enligt ndgot av patentkraven 1-12, k i nneteck-
n ad dirav, att ackumulatorn (10;30) efter staplandet, inliggandet i
héljet (11;31) och dstadkommandet av elanslutningarna har gjorts syrad
pa sadant sitt, att all syra kan vara uppsugen 1 aktivmaterialen (20,2];
34,35) och separatorskivorna (14;36) utan att det finns si mycket fri
elektrolyt 1 ackumulatorn att den kunde f&rorsaka kortslutning mellan
de olika cellerna, varefter ackumulatorn har formerats pid i och foér sig
kint sdtt och dess tomma utrymmen har fyllts med nimnda isolerande och

tdtande dmne (19,41).
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15. Ackumulator enligt ndgot av patentkraven l-14, k inneteck-
n a d dédrav, att vid anbringandet av det isolerande och tétande &mnet
(19;41) har 1 samband med cellerna ldmnats fria ihdligheter, i vilka

extra elektrolyt kan placeras.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ans8kningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
FSrbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 844 813 (H 01 M 2/02).
Kuulutusjulkaisuja:-Utl&ggningsskrifter: Saksan liittotasavalta-For-
bundsrepubliken Tyskland(DE) 2 548 813 (H 01 M 10/16).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 2 968 686 (136-6),

3 003 012 (136-9), 3 553 017 (H 01 M 35/00).
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