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(54) Taipumasidddettdvé tela - Vals med reglerbar nedbdjning

Timidn keksinndn kohteena on taipumaltaan s&ddettdvd tela, erikoi-
sesti sellainen, joka koostuu sisHdakselista ja telavaipasta, joka
on liitetty sisHakseliin sen keksikohdalta tai ldheltd sitd, ja
jossa telan ulkoisesta kuormituksesta aiheutuva telavaipan taipu-
minen osittain tai kokonaan kumotaan telavaipan p&ihin vaikutta-
villa. sifdett4villd tukivoimilla.

Esimerkkinid tidllaisesta telasta voidaan mainita suomalaisen pa-
tenttihakemuksen 1669/69 mukainen rakenne. Tukivoimat voidaan
tdmintapaisessa telassa aikaansaada esimerkiksi epdkeskomekanis-
meja tai hydraulisia kuormituselimid hyv&ksikdyttden. Aikaisem-
min kdytetyissid hydraulisissa kuormituselimissd on useita ;iikku—
vien ja kiinteiden osien v&lisid tiivistekohtia, joissa esiintyy
kitkaa ja 8ljyvuotoja. Molemmissa ratkaisuissa on tukivoiman
vaikutussuunnan muuttaminen kdytdn aikana vaikeasti toteutettavis-

sa.
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Taipumasiidettdvid teloja kdytetddn esimerkiksi puristinteloina
paperikoneessa sekd kantoteloina pituusleikkureissa. Erikoises-
ti j&lkimmiisessi sovellutuksessa, jossa telojen pySrimisnopeus.
on suuri ja vaihteleva, syntyy aikaisemmin tunnetuissa rakenteis-
sa usein haitallisia vdrihtelyj&. Lisdksi olisi eduksi sddtdd
tukivoiman suunta paperirullan kasvaessa.

Timin keksinn®dn tarkoituksena on taipumaltaan s&ddettdvdn telan
aikaansaaminen, jossa telavaipan pdddyssd vaikuttavan tukivoiman
‘suunta ja suuruus ovat helposti muutettavissa, ja joka ei ole
altis virihtelylle. Tukivoimat synnytetd&n telavaipan pdihin so-
vitetuilla kuormituselimilli.

Keksinndlle on tunnusomaista, ettd tukivoima aikaansaadaan kuor-
mituselimen vihint&&n kolmeen, tasaisin kulmavdlein jdrjestettyyn
siteittidiseen poraukseen sovitettujen kuulien avulla, joihin vai-
kuttaa siidettdvid nestepaine ja jotka ovat kosketuksessa telan
kiinteiden tukirakenteiden kanssa tai niihin liitettyjen pydri-

mittomien osien kanssa..

Keksint®i kuvataan seuraavassa tarkemmin viitaten oheisiin pii-

rustuksiin, joissa

kuvio 1 esitt#i poikkileikkausta keksinndn mukaisesta laitteesta,
kuvio 2 esitt#i kuvion 1 leikkausta viivaa A-A pitkin,

kuvio 3 esittdid erdstd laitteen yksityiskohtaa,

kuvio 4 esittii eristi toista suoritusmuotoa poikkileikkauksena
ja

kuvio 5 eisttii kuvion 4 poikkileikkausta viivaa B-B pitkin.

Kuviossa 1 esitetty tela muodostuu ulkoisesta telavaipasta 1, joka
on esimerkiksi suomalaisessa patenttijulkaisussa 50 002 esitetylla
tavalla liitetty pydrivi#n sisiakseliin 2 sen keskikohdalta tai
1iheltd sitd. SisHakseli koostuu putkesta 3, pdddystd 4 ja akse-
litapista 5. Telavaippaan on kiinnitetty pddty 7 varustettuna
ulokerenkaalla 6, johon on sovitettu vierintdlaakerin 8 sisdrengas.
Vierintdlaakerin ulkorengas on kuormituselimen painerenkaan 9 si-
sd114d, jossa on useita sHdteittdisid pohjallisia porareikid 10 tasa-

jaolla. Porareikiin on sovitettu kuulat 11. Kuulien alla olevaan
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tilaan 12 voidaan sybttdd 61jyd reikien 13 ja 14 kautta, jotka
johdon 15 v&dlitykselld ovat yhteydessd pumppuun 16. Kunkin kuulan
alla oleva 6ljytila on erillisen johdon ja erillisen paineenalen-
‘nusventtiilin 17 kautta kytketty sydttdjohtoon 18. Lisdksi siind
on venttiili 19, joka sallii 8l1jyn vapaasti virrata kuulien alla
olevaan 6ljytilaan, mutta kuristaa vastakkaissuuntaisen 8ljyvir-
tauksen. Kuulien ulkopuolelle on sovitettu tukirengas 20, joka

on kiinnitetty laakeripukkiin 21, jossa on laakeri 22, johon sisé&-
akselin 2 akselitappi 5 on laakeroitu. Painerengas 9 on kytketty
laakeripukkiin 21 kimmoisan putken 23 avulla kuten kuviocssa 3 on

-esitetty.

Kuulien 11 ja porareikien 10 vdlinen vdlys on valittu sellaiseksi,
ettd kuulat voivat helposti liikkua rei'issd, mutta 3dljyvuoto on
mahdollisimman pieni. Vuoto6ljy poistetaan rei&n 24 ja johdon 25
kautta.

Sybtettdessd paineenalaista 81jy& kuulien alla oleviin tiloihin
kuulat toimivat md@ntind ja aikaansaavat s&teensuuntaisia tuki-
renkaan 20 ja ulokerenkaan vdlisid voimia. Jos kuulat ovat yhtd
isot ja sijoitettu yhtd suurin vdlimatkoin toisistaan painerenkaan
9 kehdlle ja painerengas 9 ja tukirengas 20 ovat samankeskeiset,
niin voimien resultantti on nolla silloin, kun kaikkiin kuuliin
vaikuttaa sama paine. Jos kuuliin vaikuttavat paineet s4ddet4sn
erilaisiksi, aikaansaadaan voima, joka pyrkii siirt&m&dn paine-
'rengasta tukirenkaaseen ndhden, ts. aikaansaadaan telavaippaan
vaikuttava taivutusvoima. T&ten voidaan aikaansaada halutun suun-
tainen ja suuruinen telavaippaan vaikuttava taivutusmomentti,
jonka avulla voidaan pienentdd tai kumota telan ulkoisesta kuormi-
tuksesta johtuvaa telavaipan taipumaa.

Jos telavaippa pyrkii vidrdhtelemd&n, toimii kuula ja sen takana
oleva 8ljyjdrjestelmd iskunvaimentimena, koska kuulan painuessa
sisddn sen alla oleva 8l1ljy poistuu siitd venttiilissd 19 olevan
kuristuskohdan kautta. Koska myds painerenkaan vastakkaisella
puolella on kuula, joka toimii samalla tavalla, saadaan aikaan
tehokas virdhtelyjen vaimennus kaikkiin suuntiin.
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Uljypaineen synnyttdmd voima siirretddn telavaippaan laakerin 8
kautta. Painerenkaan pydriminen estetddn kuvion 3 esittdm&lli
elimelld tai muulla tavoin.

Kuviossa 4 esitetyssd suoritusmuodossa on telan sisdakselin putki
26 pydrivasti laakeroitu sen pddtyihin 27 sovitettuihin laakereihin
28. Telavaippa 29, joka on liitetty sisdakseliin sen keskikohdalta
tai l&heltd sitd, on laakeroitu sen pddtyihin 20 sovitettuihin
laakereihin 31. Laakerin sisdrenkaana toimiva tukirengas 32 ympé&-
réi kuormituselimen painetappia 33, johon on porattu sdteittdisid
reikii 34, joissa kuulat 35 voivat liikkua. Kuulien alla oleva
8ljytila 36 on porareikien 37 ja 38 kautta yhteydessd painedljy-
lihteeseen. Tukirenkaan py®trimisliike estetddn tavalla, jota tés-
sd ei ole lihemmin esitelty. Sisdakseli on laakerin 28 v&litykselld
tuettu kannatuspukkiin 39 kiinte&sti sovitettuun painetappiin 33.

Kuviossa 4 esitetty suoritusmuoto toimii periaatteessa samankal-
taisella tavalla kuin aikaisemmin esitetty suoritusmuoto. Se so-
veltuu kdytettidviksi sellaisiin teloihin, joihin ei tarvitse kyt-
ked omaa kdyttdlaitetta, kuten esimerkiksi paperikoneen paperin-
ja huovanjohtotelat.

Miantini toimivat kuulat ovat kuulalaakereihin tarkoitettuja kuulia
ja ovat siten helposti saatavissa kohtuulliseen hintaan. Koska
ne joutuvat kosketukseen ainoastaan sellaisten osien kanssa, jotka
eivdt pydri eivitki kdytdnnbllisesti katsoen liiku, ne eivét kulu.
Tukivoima vilitet#in pydriviin osiin vierint#laakereiden kautta,

jotka voidellaan vuotodljyn avulla.

'Halutun virihtelyvaimennuksen aikaansaamiseksi sekd voiman suunnan-
muutoksen mahdollistamiseksi on paine-elimessd oltava v&dhinté&én
kolme siteittdisti , suunnilleen tasaisin kulmavélein jérjestettyd
porausta, joihin on sovitettu paineen avulla liikuteltavissa oleva
kuula.

Kaikkien kuulien alla ylldpidet&&n painetta, jotta haluttu vaimen-
nus aikaansaadaan joka suuntaan. T&md takaa myds kuulien voitelun.
Vuotojen pienentimiseksi voidaan kdyttdd 8ljyd, jonka viskositeet-

ti on suhteellisen korkea.
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Patenttivaatimukset

1. Taipumasdddettdvd tela, joka koostuu pydritettdvisti laakeroi-
dusta sisdakselista ja ulkopuolisesta telavaipasta, joka on lii-
tetty sisdakseliin sen keskikohdalta tai 14heltd sitd ja jossa te-
lan ulkoisesta kuormituksesta johtuva telavaipan taipuminen voidaan
kumota telavaipan p&dihin sovitettujen kuormituselimien synnyttdmien
tukivoimien avulla, tunnettu siitid, ettd tukivoima aikaan-
saadaan kuormituselimen (9, 11, 33, 35) vihint4#n kolmeen, tasai-
sin kulmavilein jdrjestettyyn sdteittdiseen poraukseen (10, 34)
:sovitettujen kuulien (11, 35) avulla, joihin vaikuttaa s#iidettdvi
nestepaine ja jotka ovat kosketuksessa telan kiinteiden tukiraken-
teiden (20) kanssa tai niihin liitettyjen pydrimitt®Smien osien (32)
kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tela, tunnet tu siitH,
ettd tukirengas (20), johon kuormituselimen (9, 11) kuulat (11)
vaikuttavat, on samankeskinen sisdakselin (2) kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tela, t unne t tu siity,
ettd tukirengas (32), johon kuormituselimen (33, 35) kuulat (35)
vaikuttavat, on samankeskinen telavaipan (1) kanssa.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen tela, tunnettu
siitd, ettd kuormituselimen (9, 11, 33, 35) pySriminen estetiin.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tela, tunnettu siiti,
ettd kuormituselin (9, 11) on liitetty pySrimittSmisti telan kiin-
teisiin tukirakenteisiin (21) kimmoisan tapin tai putken (23)
avulla.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tela, t unne t t u siitd,
‘ettd kuormituselin (33, 35) on liitetty kiinteXsti telan tukira-
kenteisiin (39).

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen tela, t u n -
nettu siitd, ettd tukivoima siirretd#n telavaippaan (1, 29)
vierintdlaakerin (8, 31) vdlitykselli.



6 57471

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tela, t unnet t u siitd,
ettd vierintidlaakeri (31) on sovitettu kuormituselimen (33, 35)

ulkopuolelle.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tela, t unne t tu siitd,
ettd vierintdlaakeri (8) on sovitettu kuormituselimen (9, 11)
sisdpuolelle.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tela, t un -
nettu siitd, ettd kuormituselimen (9, 11, 33,.35) kuuliin

(11, 35) vaikuttavat paineet ovat yksil®llisesti sdddettdvissa.

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tela, t un -
nettu siitid, ettd kuulien (11, 35) alla oleva 8ljy voidaan
poistaa kuristuskohdan kautta.

Patentkrav

1. Vals med reglerbar nedbdjning, som omfattar en roterbart lag-
rad inneraxel och en yttre rorformig valsmantel, som &r fistad
vid inneraxeln i dess mitt eller nédra mitten och ddr den av
valsens yttre belastning f&rorsakade valsmantelns nedbéjning

helt eller delvis kan elimineras med tillhjdlp av medelst i vals-
mantelns dndar placerade belastningsorgan alstrade st8dkrafter,

k idnnetecknad av att stddkrafterna astadkommes av
kulor (11, 35), som &r anordnade 1 &tminstone tre radiella borr-
ningar (10, 34), liggande i lika vinklar frdn varandra i belast-
ningsorganet (9, 11, 33, 35) och pd vilka ett instdllbart védtske-
tryck verkar och vilka &r i kontakt med valsens stationdra stdd-
konstruktion (20) eller med denna ans;utna, ej roterande delar (32).

2. Vals enligt patentkrav 1, k 4nnetecknad av att
stddringen (20), p& vilken belastningeorganets (9, 11) kulor (11)

verkar, ir koncentrisk med inneraxeln (2).

3. Vals enligt patentkrav 1, k d4nnetecknad av att
stédringen (32), pa vilken belastningsorganets (33, 35) kulor (35)

verkar, dr koncentrisk med valsmanteln (1).



57471

4. Vals enligt krav 2 eller 3, kannetecknad av att

belastningsorganets (9, 11, 33, 35) rotation fdrhindras.

5. Vals enligt krav 4, kdnnetecknad av att belast-
ningsorganet (9, 11) &r kopplat till valsens stationira delar (21)
‘medelst en elastisk tapp eller ett elastiskt r&r (23) s&, att

dess rotation f&rhindras.

6. Vals enligt krav 4, k& nnetecknad av att belast-
ningsorganet (33, 35) dr fast f&rbundet med valsens stddkonstruk-

tion (39).

7. Vals enligt ndgot av patentkraven 1 - 6, k innetec k -
n ad av att stdédkrafterna dverfdrs till valsmanteln (1, 29)

medelst rullningslager (8, 31).

8. Vals enligt patentkrav 7, k annetecknad av att
rullningslagret (31) &r anordnat pid belastningsorganets (33, 35)

utsida.

9. Vals enligt patentkrav 7, k a4 nnetecknad av att
rullningslagret (8) &r anordnat pd belastningsorganets (9, 11)

‘insida.

10. Vals enligt ndgot av de f&regdende patentkraven, k & nn e -
t ecknad av att de pd belastningsorganets (9, 11, 33, 35)
kulor (11, 35) verkande trycken &r individuellt reglerbara.

11. Vals enligt pdgot av de fdregiende patentkraven, k 4 nn e -

t ecknad av att tryckvidtskan under kulorna (11, 35) kan
bortstrdmma via ett strypstélle.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-Fdrbundsrepub-
liken Tyskland(DE) 2 363 509 (F 16 C 13/00).
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