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Przedmiotem wynalazku jest wentylator osiowy
z lopatkami wirnika ustawialnymi podczas pracy
i watkami lopatek uloiyskowanymi obrotowo w
piascie wirnika, przy czym kazdy walek jest wypo-
sazony w mimoSrodowo zamontowany element po-
ruszany przez wsp6élny czlon nastawczy.

W dotychczas znanych wentylatorach o prze- .

pltywie osiowym, w celu uzyskania zmiany polo-
zenia lopatek potrzebna jest znaczna sita do prze-
mieszczenia czlonu nastawczego. Jest to zwigzane
z tym, Ze podczas pracy wystepuje bardzo duze

tarcie w elementach ulozyskowania walkéw lopa-.

tek, poniewaz kazda lopatka podczas pracy wen-
tylatora poddana dzialaniu bardzo duzej sily od-
Srodkowej, ktérej musi przeciwstawiaé sie osiowe
utozyskowanie watka lopatki. Ze wzgledéw kon-
strukcyjnych watek ten moze mieé jedynie niewiel-
ka §rednice a mimoSrodowo§é zamontowanego mi-
mos$rodowo elementu jest bardzo ograniczona, na
skutek czego sila przenoszona z czlonu nastawcze-
go na mimosrodowo zamontowany element dziata
na stosunkowo krétkim ramieniu, na przyklad w
dotychczasowych rozwigzaniach wymagana sita na-
stawcza osigga warto§é do 25 kG, co w przypad-
ku wirnika z dziesiecioma lopatkamj oznacza, Ze
wymagana sila nastawcza przykladana w kierunku
osiowym osiaga do 250 kG.

Szczeg6blnie utrudnione jest stosowanie tak du-
zych sit zwlaszcza przy automatycznie sterowanej
regulacji. Stosowane réwne uklady k6! zebatych
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o mniej lub bardziej skomplikowanej konstrukcji
zmierzajace za pomocg odpowiedniego przelozeénia
przekladni do zmniejszenia sily, przykladowej z
zewnagtrz w celu umozliwienia regulacji, nie daty
praktycznych wynikéw, gdyZz trudno$é stanowi ko-
niecznoéé¢ przeprowadzenia regulacji wewnatrz wir-
nika wtedy, gdy wirnik ten obraca sie. .

Celem i zadaniem wynalazku jest wyeliminowa-
nie lub ogranijczenie wad towarzyszacych znanym-
rozwigzaniom araz opracowanie konstrukcji wen-
tylatora z wirnikiem umoiliwiajqcego przeprowa-
dzenia regulacji w czasie ruchu, wyposazonego w
nastawialne lopatki wirnika i walki lopatek uto-
zyskowane obrotowo w piafcie wirnika, przy czym
watek jest wyposazony w ‘mimosrodowo zamonto-
wany element poruszany przez wspblny czlan na-
stawczy.

Istota rozwigzania wedlug wynalazku polega na
tym, ze punkty styczne czlona nastawczego i za-

‘mocowanych mimo$§rodowo elementédw . lopatek le-

23 w plaszczyznie tworzacej z plaszczyzng prosto-
padla do osi obrotu wirnika maty kat rézny od ze-
ra tak, ze czlon nastawczy znajduje sie¢ w zestyku .
napedzajacym tylko z co najwyzej calkowita ilo§cia . .
zmniejszong o jeden mimoSrodowo umocowanych
element6w @ co najmniej z jednym z tych ele-
mentéw, przy czym wspbélny czlon nastawczy jest
korzystnie nieruchomy w stosunku do obracajgcego .
sie wirnika lub teZz obraca si¢ wraz z wirnikiem.
W obu przypadkach ruch nastawczy jest przemie-
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szczeniem czlonu nastawczego wzdluz jego osi lub
przemieszczeniem katowym wokél .tej osi.

Czion nastawczy ma, na . przyklad _korzystnie

ksztalt tarczy kolowej posiadajacej obwodowy ro-
wek, w ktérym sg umieszczone -znajdujgce si¢ na
topatkach mimosrodowe czopy, przy czym rowek
ten w celu ustawienia lopatek jest przemieszczany
w kierunku osiowym. Na przykladzie uksztaltowa-
nia czlona nastawczego w postaci tarczy kolowej
objasniono w dalszej czeSci opisu istote rozwmzama
wedlug wynalazku.

W wentylatorze osiowym, ktérego czlon nastaw-
czy stanowi tarcza, o§ tarczy i o§ obrotu wirnika
tworza pewien kat, tak ze plaszezyzna tarczy two-
rzy pewien kat z plaszczyzna prostopadla do osi
obrotu- wirnika. W wyniku nachylenia tarczy. na-
stawczej przed ustawieniem, odlego§é powierzchni
stykowej tarczy od okre§lonego. czopu w czasie
jednego obrotu tarczy zmienia sie wedtug funkcji
sinusoidalnej w taki sposéb, ze odlegloéé ta zmie-
nia sie od zera do wartoSci maksymalnej, okreslo-
nej przez nachylenie. Je§li chodzi o poszczegélne
czopy, réznice ich odlegloSci sa zgodne z przesunie-
ciem fazowym odpowiadajgcym katoweJ odlegloém
pomiedzy danymi topatkami.

W czasie przestawiania lopatek przez przemie__

szczanie tarczy.w kierunku wzdluz jej osi, zmiana
sinusoidalna naktada sie z liniowa zmiana prosto-
padig do osi odcietych krzywej sinusoidalnej, lecz
ta linjowa zmiana, to jest ruch przemieszczajacy,
jest zazwyczaj tak wolny w poréwnaniu z pred-
koScig obrotowa, Ze podczas jednego obrotu naste-
puje jedynie stosunkowo male przemieszczenie
krzywych sinusoidalnych poszezegblnych czopéw.
Czopy te wiec sa poddawane naciskowi pojedyn-
czo- w danym momencie, czasu dzieki czemu do
przestawienia wymagana' jest sila zmniejszona w

poréwnaniu z sila niezbedng w przypadku, gdy
wszystkie czopy sg jednocze$nie poddawane réw-

nie duzym silom nastawczym.

Okazuje sie, Ze dzigki temu jest mozliwe zmniej-

szenie wymaganej- sity ‘nastawczej do sity, ktéra
jest potrzebna do ustawienia pojedynczej lopatki.
Badania wykazaly, Ze mozna uzyskaé nawet wiek-

sze zmniejszenie, na przyklad’ do wartoécl mmej-'

szej ‘niz potowa sity.

Cze$§¢é sily nastawczej pochodzi z sﬂnika wen-'_'
tylatora na skutek nachylonego po&ozema tarczy"
W chwilowym usytuowaniu, tarcza nastawcza jest

nieruchoma w kierunku osiowym a Iopatk1 zaj-
muja okreslone poloZenie. Dla uproszczenia rozwa-
zania zaklada sie, Ze s tylko dwie lopatki polo-
Zone na przeciwko siebie wraz z ich czopami na-
stawczymi. Patrzgc na jeden czop i na jedng stro-
ne¢ rowka tarczy, odleglo§é oddzielajaca je stop-
nijowo maleje od wielko§ci maksymalnej do zera,
kiedy to dochodzi do zetkniecia. Przyjeto, Ze to
zetkniecie ma miejsce zanim zostaje osiagniety
punkt, w ktérym kierunek wzglednego ruchu osio-
wego tarczy zostaje odwrbcony tak, ze podczas
pewnej czeci obrotu sila zetknigeia zmienia sie
od zera do pewnej wartoSci maksymalnej a nastep-
nie z powrotem do zera, a réwnoczeénie odpowied-
njo zmienia sig wielko§¢ odksztalcenia sprezystego,
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Jezeli maksymalné warto§é sily nie osigga war-
todci wymaganej dla. dokonania przesuniecia czo- .
pu, wtedy podczas éb:acania sie tarczy . nje wyste-
puje zadna zmiana polozenia lopatki. Podczas gdy
jeden czop styka siq z jedng strong rowka, czop
przeciwlegly . styka sm z drugg strong rowka, a za-
tem podczas wymienionej czeSci obrotu na ten
drugi czop jest r6wniez wywierana sila, ktéra nie
jest wystarczajaca '.do przéstawienia lopatki.:

Sily oddzialywujaée na te: dwa czopy sa skie-
rowane przeciwnie, a wiec na wale tarczy nie jest
powodowane zadne’ oddziatywanie osiowe, dzieki
czemu nie ma obcigZzenia w zewnetrznym ukladzie
nastawczym. Wykon'jWana praca jest zamieniana
wylacznie na cieplo a sita pochodzi wylacznie z sil-
nika napedowego wentylatora.

Jesli przez zewnqtrzny uklad 'nastawczy jest
wywierana pewna sila w kierunku osiowym tarczy,
w momencie gdy obie poprzednio wspomniane sity
przyjmuja swa maksymalng warto$§é jeden czop jest
poddany sile w kierunku przestawienia zloZonej
z wymienionej sity 0o wartoSci maksymalnej iz
przytozonej osiowej sity nastawczej, natomijast dru-

. 8l czop jest poddany sile réwnej réznicy tych

dwéch sit. Zakladajge, Ze dla przemieszczenia €zo-
pu jest potrzebna sila 25 kG oraz, ze wymieniona
maksymalna warto§é sily wywolanej przez obrét
tarczy wynosi 24 kG, zewnetrzna sila nastawcza
nieco wieksza od 1 kG spowoduje przestawienie
poniewaz suma tychv_dwu sit wynosi ponad 25 kG,

. natomiast ruch drugiego czopa nie nastgpi, ponie-

waz sila przylozona na ten czop jest nieco mniejsza
od 24 kG. Przemieszczanie pierwszego czopu ma
miejsce tak dlugo, jak dlugo suma tych dwu sit
przewyzsza 25 kG, co zachodzi podczas stosunkowo
matej czeSci polowy obrotu. W ciggu tej polowy
obrotu drugi czop pozostaje nieruchomy.

To samo powtarza sie podczas nastepnej polowy ]
obrotu lecz w taki sposéb, Ze pierwszy czop pozo..
staje nieruchomy a ‘drugi czop jest przes'oaw1any -

Gdy wiec na wat tarczy jest wywierana w pew-
nym kierunku sila osiowa 1 kG, nastepuje odpo-
wxedme przestawianie obu topatek krétkimi szarp-:
nieciami i w taki sposéb e zawsze jedna z nich

: Jest meruchoma, gdy druga Jest przestawiana. Dzle- )

ki temu przéstawianie jest dokonywane za pomoca
zewnetrznej sity nastawczej 1 kG, gdyz sila 24 kG,.
sktadowa sily 25 kG, niezbednej do przestawienia
jest wytwarzana przez silnik napedowy wentyla-
tora.

Powyisze wyjasnienie trzeba oczywiScie trakto-
wa¢é jako bardzo uproszczone, gdyz dla calkowite-
g0 wyjasnienia niezbedne jest uwzglednienie tych

.sil napedowych, ktére pojawiaja sie¢ zawsze, gdy

wystepuje stykanie sie pomiedzy czopem a jedng
§cianka boczng, a ponadto ma r6éwniez znaczenie
tarcie poczatkowe, ktére musi byé pokonane przy
przestawieniu i ktére jest wigksze niz tarcie pod-
czas ruchu, przez co dzigki nachylonemu poloze-
niu tarczy nastawczej, przy sumowaniu sil tarcia
muszg byé rozwazane jedynie poczatkowe tarcie
jednej z lopatek oraz mniejsze tarcie wszystkich
pozostalych, jednoczeSnie poruszanych topatek.
Trudno wzdecydowaé jak 'duze znaczenie mnalezy
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przywiazywaé do poszczegblnych czynmikéw wceho-
dzacyeh w gre, przy czym prawdopodobnie zalezy to
‘réwniez w pewnym stopniu od rozwigzania w kaz-
dym poszczegélnym przypadku.

‘Ruch nastawczy moze byé przemieszczeniem o-
siowym lub katowym, przy czym w obu przypad-
kach istota wynalazku moze byé realizowana przez
nachylone polozenie walu nastawczego do osi obro-
tu wirnika. Jednak w przypadku, gdy ruch nastaw-
czy jest przemieszczeniem katowym, o czlonu na-
stawczego moze r6éwniez byé réwnolegla do osi
wirnika i ustawiona w pewnym niewielkim odste-
pie od niej. Stwierdzono, ze rozwigzanie z ruchem
nastawczym stanowigcym przemieszczenie katowe,
daje catkowicie analogiczny skutek jak wyja$nio-
‘no powyzej w odniesieniu do tarczy nachylonej
z osiowym ruchem nastawczym.

Wynalazek jest przedstawiony w przykladzie wy-
konania na rysunku na ktérym fig. 1 przedstawia
schematycznie przyklad rozwigzania wentylatora
wedhig wynalazku, fig. 2 szczegbtowo fragment
urzgdzenia z fig. 1, fig. 3 — wykres z krzywsy ilu-
'strujgcyg efekt wynalazku, fig. 4 i 5 — dwa od-
mienne przyklady wykonania, fig. 6 — urzadzenie
z fig. 5 w widoku czotowym, fig. 7 — dalszy przy-
ktad wykonania wentylatora, fig. 8 — urzadzenie
z fig. 7 w widoku czolowym, fig. 9 — jeszcze in-
ny przyklad rozwigzania wentylatora wedlug wy-
‘nalazku, fig. 10 — wentylator z fig. 9 w widoku

czotowym, fig. 11 — kolejny przyklad wykonamia.

wentylatora, fig. 12 — szczegét wentylatora z fig.
11 'w przekroju, fig. 13 i 14 — dwa dalsze przy-
‘klady rozwigzania wentylatora oraz wedilug wyna-
lazku ‘a fig. 15 — wentylator wedlug wynalazku
z dwoma wirnikami.

Fig. 1 przedstawia wirnik z piasta 1 sztywno
polaczong z napedowym walem 2 i kilkoma lopat-
kami 3, uloZyskowanymi obrotowo w piaScie 1.
Kazda lopatka 8 ma walek 4 oraz umieszczony na
nim mimosrodowo czop nastawczy 5, osadzony w
zewnetrznym rowku 6 tarczy nastawczej 7, ktéra
jest zamontowana sztywno na wale nastawczym 8.
Wal 8 jest podparty przestawnie w polozeniu na-
chylonym tak, e twoorzy niewielki kat o (alfa) w
stosunku do watu 2,

Na fig. 2 pokazano taréze podparta priesuw-
nie za pomoca lozyska 9 umxesiczonego ha prze-
dluzeniu 10 walu napedowego 2.

Tarcza 7 ma korpus 11 trwale polgczony z walem
nastawezym 8, ktéry jest podparty w lozysku 12,
polaczonym sztywno z obudowa 13 wentylatora.
Na koncu nastawczego watu 8 zamontowany jest
obrotowo bez mozliwoSci przesuwu poosiowego na
tym wale, element sprzegajacy 14. Dzieki temu, za
pomocy sity ciggnacej lub popychajacej mozliwe jest
przemieszczenie tarczy 7 w kierunku osiowym na
skutek czego oddzialywuje ona na mimoSrodowe
czopy nastawcze 5, a tym samym lopatki 3. Za
pomocg lozyska 12, zamontowanego mimos$rodowo
w stosunku do napedowego watu 2, uzyskiwane jest
2adane mnachylenie walu nastawczego 8 a tym sa-
mym i tarczy 7.

Tarcza T jest sprezona z piasty wirnika za po-
moca nieprzedstawionych elementéw podtrzymu-
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6
jacych tak, ze obraca si¢ z tq sama predkoscig
katowg co piasta wirnika. Wzgledem okreSlonego
czopu tarcza wykonuje ruch drgajacy i dlatego
w rowku 6 jest odpowiedni luz, umozliwiajacy ruch
drgajacy bez powodowania obracania sie lopatek

do chw111, gdy wal nastawczy 8 nie Jest przemie-

szczany w kierunku wzdiuznym.
Fig. 3 przedstawia krzywg, ktéra pokazuje w
funkcji kata a (alfa) wartoéé sily ciggnacej, przy-

‘ktadang w kierunku osiowym do watu nastawczego

w celu przestawienia lopatek o ten kat o (alfa).
Pokazana krzywa zostala zdjeta dla wirnika za-
wierajacego dziesie¢ lopatek i posiadajacego pred-.
ko$é obrotowa 1480 obr/min.

W znanym rozwigzaniu, w ktérym wal nastawczy
8 jest zamontowany wspélosiowo w przediuZeniu
walu napedowego 2. Gdy kat réwny jest zero wy-
magana sila nastawcza wynosi 125 kG, a w przy-
padku wirnika z dziesiecioma lopatkami oznacza
to, Zze dla kazdej topatki potrzebna jest sita nastaw-
cza 12,5 kG.

Gdy kat wzrasta od zera w czasie kazdego obrotu
tarczy ma miejsce zmiana obcigzenia poszczeg6l-
nych czopéw pomiedzy punktem w kiérym wyste-
puje pelne obciazenie obserwowanego czopa, a pun-
ktem, w ktérym w miare wzrastania kata wyste-
puje zmniejszajaca sie warto§é obcigzenia, tak, ze
w omawianym tu przypadku, przy pewnym kgcie
obcigzonych jest jednocze$nie tylko dziewieé czo-
pow. Nastepnie, przy jeszcze wiekszym kacie, ob-
cigzonych jest tylko osiem czopéw i tak dalej, az
w koncu obciazony jest tylko jeden czop.

Zgodnie z powyzszym krzywa opada & zatem
zmniejsza sie sila przy wzroécie kata, przy czym
zmniejszanie to powinno oczywiscie wystepowaé az
do pewnej wartodci-kata, przy kté6rym wymagana
jest sila nastawcza 12,5 kG, odpowiadajaca rucho-
wi w danym momencie czasu tylko jednego czopa
w celu obrécenia odpowiadajgcej temu czopowi lo-

patki.

Na fig. 3 sila ta jest zaznaczona poziomg linig
przerywang przy czym z krzywej wynika, Zze po-
trzebna sila w dalszym ciggu maleje az krzywa
osiggnie wartosé zerowa lub z pewng predkoscig
dazy do linii lezacej bardzo blisko linii zerowej.
Jest wiec widoczne, ze warto§é sity 12,6 kG jest
osiggana przy kacie ré6wnym okoto 0,08—0,09°, na-
tomiast przy kacie 0,35° sila ta zmniejsza si¢ do
okoto 1 kG, to znaczy do warto§ci mniejszej niz
1/10, co zostalo uwzglednione przy rozwazaniu te-
oretycznym.

Ksztalt krzywej jest niezmienny niezaleznie od
rozmiar6w i konstrukeji wirnika i ukladu regula-
cji, jednak jej przebieg iloSciowy zmienia sie znacz-
nie, zwlaszcza w zalezno$ci od ilosci lopatek i od
promienia okregu poprowadzonego przez punkty
oddzialywania czionu nastawczego. )

Krzywa z fig. 3 zostala zdjeta dla wentylatora
o Srednicy zewnetrznej zaledwie 650 mm, za§ w
przypadku wirnikéw o wigkszych $rednicach i po-
siadajgcych odpowiednio wiecej miejsca na ele-
menty nastawcze i na wiekszg ilosé lopatek, pierw-
sza czeS¢ krzywej ma znacznie bardziej stromy
spadek niz krzywa z fig. 3.



73 642

7

Fig. 4 przedstawia konstrukcje wirnika, ktéra
w ogélnym zarysie odpowiada pokazanej na fig. 1,
" z tg réznica, Ze polaczenie pomiedzy czlonem na-

stawezym 7 a czopami nastawczymi 5 jest wyko-

nane za pomocs lacznika 15. Luz w polgczeniach
za pomocy lgcznikéw odpowiada przy tym luzowi

w rowku z fig. 1.

W dotychczas opisanych rozwigzaniach ruchem
nastawezym jest ruch osiowy. Fig. 5 i 6 przedsta-
wiaja przyklad rozwiazania, w ktérym ruchem na-
staweczym jest ruch obrotowy. Czopy nastawcze 5
sg w tym przypadku umieszczone w Wyclecmch 16
na obwodzie tarczy nastawczej 7.

Skutek jest w tym przypadku taki sam. jak w

" konstrukcji z fig. 1, a mianowicie, gdy hie ma
zadnego ruchu nastawczego, tarcza 7 obraca sie
wraz z wirnikiem. Dowolny punkt tarczy 7 prze-
bywa odcinek drogi, ktérego rzut na plaszczyzne
prostopadig do walu 2 wirnika 1 jest elipsg. Po-
niewaz predkos§é katowa jest stata, predko§é rzutu
punktu Zmienia si¢ w ten spos6b, ze ma warto§é
minimalng, gdy punkt znajduje sie na kroétkiej osi
wymienionej elipsy, a warto§¢ maksymalng, gdy
punkt ten znajdu'je sie na diugiej osi elipsy. Ozna-
. cza to, ze wycigcie 16 na tarczy 7 podczas pew-
nej czeﬁm obrotu ma predko$é obrotu nieco wigk-
szq a podczas innej czeSci obrotu obraca sie nieco
wolniej niz wirnik, co powoduje zmienne oddzia-

tywanie na czopy, tak jak w konstrukcji z fig. 1
.. Fig. 7T i 8 przedstawiajg przyklad rozwigzania

odpowiadajacy konstrukeji z fig. 5 i 6 z tg tylko
réznicq, ze czop 5 jest polgczony z czionem na-

stawezym 7 za pomocg lacznika 17.

W przykladzie rozwigzania z fig. 9 i 10 elementy
nastawcze, zamontowane' mimoSrodowo na walkach
4 lopatek 3 stanowig zeby na walkach zebatych
18, przy czym czlon nastawczy 7 ma zebate obrze-
ze 19, wspélpracujace z tymi watkami 18. W tym
przypadku wal nastawczy 8 jest ré6wnolegly do wa-
tu napedowego 2 lecz ich osie sg przesunigte wzgle-
dem siebie.

- Poniewaz 0§ walu 2 jest osig obrotu tarczy 7, od-
leglo§¢é dowolnego punktu tej tarczy od osi obrotu
,zmienia sie podczas jednego obrotu od warto§ci mi-
nimalnej do maksymalnej, a poniewaz predko§é
katowa jest stata, wystepuje zmiana predkos$ci, po-
wodujgéa obrét skierowany do przodu i do tylu w
stosunku do wirnika i w stosunku do zgbatych
walkéw 18. Tak wiec skutek jest taki sam jak
w przypadku rozwigzan opisanych powyzej.

Fig. 11 i 12 przedstawiajg przyklad rozwigza-
nia, w ktérym ruchem nastawczym jest ruch osio-
wy. Podobnie do rozwiazania z fig. 1 w przykla-
dzie tym czopy 5 sg umieszczone w rowku w tar-
~czy 7, a réznica polega na tym, ze wal 8 jest tyl-

ko przesuwny a nie obrotowy i jest utozyskowany
~ wspblosiowo z walem 2 na dwéch lozyskach rol-
“kowych 20 w tulei, przesuwanej na walec 8.

" Tarcza 7 jest prowadzona przez lozysko 21 §liz-
‘gajace sie na prowadzacym cylindrze 22 zamonto-
Wanym_ sztywno i wspoblosiowo wewnatrz wirnika
1, przy ‘czym tarcza T jest ponadto podparta na
koficu walu 8 za pomocy sferycznego lozyska 23,
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ktérego zewnetrzny piericiefi jest zamontowany
centrycznie w tej tarezy a pierSciei wewnetrzny
jest zamontowany na mimo$rodowym czopie kon-
cowym 24 watu 8.

Za pomocg mimosrodowego czopa 24 §rodek tar-
czy jest utrzymywany na linii, ktéra nie pokrywa
sie z osig geometryczna watu napedowego 2 i dzie-
ki prowadzeniu za pomocg lozyska 21, §lizguja-
cego sie na wspbélosiowym cylindrze 22, tarcza ta
przyjmuje poltozenie nachylone. Skutek jest wiec
identyczny jak w przypadku z fig. 1. Lozysko
slizgowe jest wykonane z poprzecznie zakrzywio-
ng powierzchnia wewnetrzng tak, ze styka sie ono
z cylindrem 22 jedynie waskim obszarem i przy
ruchu nastawczym wykonuje ruch Srubowy na cy-
lindrze, przez co uzyskuje sie¢ znaczne zmniejszenie
tarcia. '

Przyklad rozwigzania z fig. 13 odpowiada roz-
wigzaniu z fig. 1, lecz na fig. 13 nachylony wal
nastawczy 8 jest nieruchomy i nie moze byé obra-
cany ani przesuwany. Jedna cze§é konficowa walu
nastawczego 8 jest podparta w centralnym lozy-
sku 25 w wirniku 1 tuz przy koficu walu nape-
dowego 2. Ponadto wal 8 jest podparty na swym
przeciwnym koncu przez wirnik w lozysku 26, réw-
niez centralnie zamontowanym w wirniku, lecz
nalozonym na wal 8 mimosrodowym otworem lub
tulejg. Tarcza ma piaste 27 wyposazong w dwa lo.
zyska rolkowe 28 na tulei, ktéra jest przemieszczal-
na na wale nastawczym 8, za pomocg nie pokaza-
nego ukladu, napedzanego hydraulicznie plynem
doprowadzanym poprzez kanal w wale nastaw-
czym 8.

Przykiad rozwigzania z fig. 14 odpowmda przy-
ktadowi wykonania z fig. 1 z wyjatkiem podparcia
przesuwnego i obrotowego walu nastawczego 8,
Wal ten jest podparty w centralnym lozysku §liz-
gowym 29, wpasowanym w otwér w koncu walu
napedowego 2. Na przeciwleglym koficu wirnik ma
centralnie zamontowane lozysko 30, pozwalajgce na
obracame sia wirnika na sztywno zamontowanej
tulej” 31, ‘w_ktérej Jest podparty wat 8 w lozysku
32, ktére jest éclsle wpasowane w mimo§rodowym
otworze w tulei 31. .

Nalezy zaznaczyé, Zze w w1ekszo§c1 przedstawm_
nych przykladéw wykonania urzgdzenia wedlug
wynalazku nachylone polozenie jest narysowane
W sposéb nieco przesadzony, szczegélnie W _przy-
padku wirnik6w o duzej $rednicy, poniewaz za-
zwyczaj lopatki nie powinny wykonywaé zadnego
ruchu podczas obrotu, gdy nie ma zadnego ruchu
nastawczego, to. znaczy, ze gdy nie dokonuje sie
przestawienia, luz w potgczeniu i elastyczne- Scis-

_kanie materialbw powinny byé wystarczajace na
- ruch wzgledny pomiedzy ukladem nastawczym a
" wirnikiem podczas obracania sig tak, aby skom.-

pensowaé potozenie nachylone. »

" W przedstawionych przykladach rozwigzania
wedlug wynalazku taki sam wynik korzystnie o-
trzymuje sie przez unieruchomienie tarczy 7 umoz-
11W1a]ace tylko na jej ruch osiowy podczas przesta-
wiania i wtedy dla obracajgcych sie czopéw 5 w
rowku 6 nalezy zmme]szyé site tarcia, na przy-
klad przez zastosowanie rolek.
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Fig. 15, przedstawia przyklad wykonania dwu-
stopniowego wentylatora zawierajacego dwa wir-
niki 33 i 34 przymocowane do wspdlnego, krét-
kiego, wydraZonego watu 35. Wal napedowy (nie po-
kazany) jest polaczony z wirnikiem 33, ktéry po-
przez wat 35 napedza w znany spos6b drugi wir~
nik 34.

Zasadniczo mechanizm - nastawczy odpowiada
przykiadowi wykonania wedlug fig. 1. Przesuwny
i obrotowy wal nastawczy 8 jest centralnie za-
montowany obrotowo w wirniku 34 w lozysku 36
znajdujacym sie w przednim koficu wydrazonego
watu 35. Wat 8 jest nachylony i ponadto’ zamon-
towany obratowo w nieruchomym lozysku 37 usy-
tuowanym poza wirnikiem i ustawionym mimioéro-
dowa:wzgledem watu 35.

Wat“8 rozciaga sie do potowy diugo$ci wydrazo-
nego “‘watu 35, i jest poigczony za pomocg wychyl-
nego. przegubu z dodatkowym walem 39 ulozysko-
wahym obrotowo, symetrycznie do watu 8 w lozy-
sku:40' na przeciwleglym koficu wydrazonego wa-
tu 35 W ten sposéb wal 39 tworzy z osig walu
35 ten sam kat co wat 8, lecz o przeciwnym na-
chyleniu. Waly 8 i 39 wraz z polaczeniem przez
przegub 38 tworza wspbélny wal nastawczy dla obu
w1rmk6w

Z powyzszego szczegblowego wyjasnienia wynika,
7e dla uzyskania mozliwie najlepszego efektu wiel-
koﬁc;”kata pomiedzy walem napedowym a wa-
lem_hastawczym lub ich poprzeczne rozstawienie
w pfﬁpadku rozwigzania analogicznego do poka-
zanego ' na fig. 9, zalezy nie tylko od rozmiaréw
w1rmka i ilo§ci lopatek, lecz réwniez od wielkoSci
odksztalceﬁ sprezystych wywolanych oddzialywa-
niem pom1edzy czlonem nastawczym a mimosrodo-
wo zamontowanym1 elementami. Odksztalcenie to
jest bardzo mate i moze zmieniaé sie gl6éwnie na
skufek _przypadkowych zmian wymiaré6w w grani-
cach normalme stosowanych tolerancji produkcyj-
nych. 'Korzystnie zatem jest ustawienie kata lub
rozstaw1ema poprzecznego. Przykladowo w rozwig-
zamu z tuleja mimoSrodows, tuleja ta sklada sie
korzystme z dwdch' tulei mimofrodowych obraca-
]acych sie w stosunku do siebie w celu dokonania
taklego nastawienia.

-; Zastrzezenia patentowe

1. Wentylator osiowy z ustawialnymi podczas
pracy.lopatkami wirnika i z watkami lopatek uto-
zyskowanymi obrotowo w piaScle wirnika, przy
czym kazdy watek wyposazony jest w mimogrodo-
wo -zamontowany element, uruchamiany przez
wspéiny czlon nastawczy, znamienny tym, ze punk-
ty styczne czlona nastawczego z zamocowanymi
mimoérodowo elementami lopatek leza w plasz-
czyZnie tworzacej z plaszezyzng. prostopadla do
osi obrotu wirnika maty kat réZny od zera w ten
sposéb, Ze czlon nastawczy znajduje sle w zestyku
napedzajgecym tylko z co najwyzej catkowita ilos-
cia zmniejszong o jeden mimoérodowo umocowa-
nych elementéw a co najmniej z jednym z tych
elementéw.
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2. Wentylator wedtug zastrz. 1, w ktérym ru-
chem nastawczym czlonu nastawczego jeést prze-
mieszczenie katowe wokét jego osi, znamienny tym,
ze 0§ czlona nastawczego jest réwnolegla do osi
wirnika i jest usytuowana w niewielkiej odlegloSci
od osi wirnika.

3. Wentylator wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze kazdy z punktéw czlonu nastawczego, ki6ére przy
przestawianiu w jednym kierunku na: przemian
wchodza w styczno$é z mimosrodowo zamontowa-
nymi elementami w przypadku, gdy.nie zachodzi
przestawianie, jest oddalony od rozpatrywanego
elementu w odleglo$ci odpowiadajacej oddaleniu
czlona od znajdujacego sie na przeciw jednego
z punktéw wchodzacych w styczno§é przy prze-
stawianiu w przeciwnym kierunku.

4, Wentylator wediug zastrz. 4, znamienny tym,
ze odleglo§é pomiedzy plaszczyzng przechodzgca
przez punkty czynne przy przestawianiu w jednym
kierunku a plaszczyzna przechodzgca przez punkty
czynne przy przestawianiu w przeciwnym kierunku

jest tak mala, Zze dwa punkty poloZone na przeciw

siebie na §rednicy odpowiednio na jednej i na dru-
giej plaszczyZnie sa w stycznoSci z odpowiednimi
elementami nawet w przypadku gdy nie zachodzi
przestawienie.

5. Wentylator wedlug zastrz. 1—5, z czlonem
nastawczym przemieszezalnym i obracajacym sie
wraz z wirnikiem, znamienny tym, Ze czion na-
stawczy jest osadzony obrotowo i przesuwnie na
nieruchomym wale, prowadzonym w dwoé6ch lozy-
skach osadzonych w piaScie, przy czym przynaj-
mniej jedno z tych lozysk jest osadzone mimo$ro-
dowo w stosunku do walu napedowego wirnika.

6. Wentylator wedtug zastrz. 1—5, z czlonem na-
stawczym obracajacym sie wraz z wirnikiem i po-
laczonym z przemieszczalnym walem nastawczym,
znamienny tym, Ze wal nastawczy jest podparty
w lozysku §lizgowym po stronie piasty oddalonej
od walu napedowego oraz w linii prostej z wa-

_lem napedowym i jest zabezpieczony przed obra-

caniem sie, a jego koniec, znajdujacy sielwewnatrz
piasty posiada mimosrodowy czop, na ktérym za

‘pomocy lozyska sferycznego jest utozyskowany ob-

rotowo czlon nastawczy, ktéry jest ponadto ulozy-
skowany obrotowo na tulel polgczonej sztywno
i wsp6losiowo -z piasta wirnika za pomoca lozyska
Slizgowego, posiadajacego zakrzywiong powierz-
chnie wewnetrzng, ktére] §rednica zmniejsza sie od
obu koncéw lozyska i do wewnatrz.

7. Wentylator wedlug zastrz. 1, 2, 4, 5 z czlonem
nastawczym obracajacym sie wraz z wirnikiem
i przemieszczalnym za pomocg walu nastawczego,
znamienny tym, Ze czlon nastawczy jest sztywno
polaczony z walem nastaweczym, *podtrzymywanym
w piaScie w dwéch lozyskach, z ktérych jedno jest
umieszczone centralnie w stosunku do walu nape-
dowego a drugie jest zamontowane po przeciw-
nej stronie ni? wat napedowy i zawiera lozysko
wewnetrzne oraz lozysko zewnetrzne, przy czym
lozysko zewnetrzne jest zamontowane centralnie
w piaScie i jest polaczone z loiyskiem wewnetrz-
nym za pomocg tulei posiadajacej mimoSrodowy
otwor.
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8. Wentylator wedlug zastrz. 1, 2, 4, 5, zawiera-
jacy dwa wirniki na wspélnym, wydrazonym wa-
le, przy czym czion nastawczy dla obu wirniké6w
jest sztywno zamontowany na wale nastawczym,
znamienny tym, ze wal nastawczy ma dwie cze$ci
polaczone za pomoca przegubu wychylnego znaj-
dujgcego sie pomiedzy wymienionymi dwoma wir-
nikami wewnatrz wymienionego wydrazonego wa-
lu a ponadto kazdy wirnik ma centralnie zamon-

12

towane lozysko, przy czym jedna cze$é¢ walu jest
zamontowana obrotowo w tylko jednym 2z tych
tozysk, natomiast druga cze$é walu jest zamonto-
wana obrotowo w drugim lozysku oraz w loZysku
zamontowanym mimosrodowo.

9. Wentylator wedlug zastrz. 2—9, znamienny
tym, ze kat lub odleglos¢é watu nastawczego w sto-

sunku do watu napedowego sg regulowane.
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