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(57) Abstract: The invention relates to a method and to a device for the layered production of at least one volume grid (VG) in a
recording medium (AZM) by exposure to light, which comprises at least one light sensitive layer which is sensitized for a
predeterminable wavelength (1) of the exposure light. Each volume grid (VG) is generated in the recording medium (AZM) by at
least two interference capable wave fronts (WF1, WF2) of coherent light, which are superimposed at a predeterminable depth (z) at a
predeterminable angle (20) in the recording medium (AZM) with a predeterminable interference contrast V(z). The depth (z) and the
thickness of the refractive index and/or transparency modulation of a volume grid (VG) in the recording medium (AZM) are adjusted
in the direction of light propagation (z) by a depth dependent control of the spatial and/or temporal coherence degree (I') of the
interfering wave fronts (WF1, WF2). The invention further relates to a beam combiner for a holographic display and to a solar
module having increased efficiency.

(57) Zusammenfassung:
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Veriffentlicht: (88) Veroffentlichungsdatum des internationalen
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird — wiederholt,  falls
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur schichtweisen Erzeugung von mindestens einem
Volumengitter (VG) in einem Aufzeichnungsmedium (AZM) mittels Belichtung, das mindestens eine lichtempfindliche Schicht
aufweist, die fiir eine vorgebbare Wellenlédnge (1) des Belichtungslichts sensibilisiert ist. Jeweils ein Volumengitter (VG) wird in
dem Autzeichnungsmedium (AZM) durch mindestens zwei interferenztdhige Wellenfronten (WF1, WF2) kohérenten Lichts
erzeugt, die sich in einer vorgebbaren Tiefe (z) unter einem vorgebbaren Winkel (20) im Aufzeichnungsmedium (AZM) mit
vorgebbarem Interferenzkontrast V(z) iiberlagern. Die Tiefe (z) und Dicke der Brechungsindex- und/oder Transparenzmodulation
eines Volumengitters (VG) im Aufzeichnungsmedium (AZM) wird in Richtung der Lichtausbreitung (z) durch eine
tiefenabhéngige Steuerung des rdumlichen und/oder zeitlichen Kohdrenzgrades (I') der interferierenden Wellenfronten (WF1,
WF?2) eingestellt. Des Weiteren betritft die vorliegende Frfindung einen Strahlvereiniger fiir ein holografisches Display sowie ein
Solarmodul mit erhéhtem Wirkungsgrad.
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Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see the Supplemental Sheet

[y

; [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

»

D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

]ZI As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

1-15, 18-21, 24, 25, 27-29, 31-34, 52-54, 56-58

)

4, I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest IZI The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has found that the international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-4, 6, 12-15, 18, 20, 27, 28, 54, 56, 57

Method and device for the production of a volume grid in a recording medium by
exposure to two interfering light beams and product/hologram (i.e. “generated
volume grid” ) resulting therefrom, wherein in the course of the method the depth
position and the spatial extension of the hologram that is to be recorded in the
recording medium are determined in the direction of light propagation by the spatial
and/or temporal coherence properties of the interfering waves.

1.1. Claims 2, 3, 13, 15, 27

The common additional technical feature of claims 2, 3, 13, 15, 27 is in this case the
use of a “master grid” for producing or superimposing the interfering wave fronts.

1.2. Claims 4, 6, 12, 14, 20, 57

The common additional technical feature of claims 4, 6, 12, 14, 20, 57 is hereby the
use of a light source together with a diffraction structure (i.e. a diffraction grid) for
illuminating the “master grid” , wherein this combination of diffraction structure and
light source influences the interference pattern that is to be recorded.

1.3. Claim 18

Fixed or switchable Holographic Optical Element (HOE; i.e. “generated volume
grid” ) having special light reconstruction properties.

1.4. Claim 28
Use of a special spectral filter for the light source in the method.
1.5. Claim 54

Method for storing data or security features, the data or security features being coded
or decoded by the angle selectivity and/or wavelength selectivity.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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2. Claims 5, 7, 8, 19, 53 (in full); 11, 24, 25 (in part)

Method for the production of a volume grid in a recording medium by exposure to two
interfering light beams, wherein in the course of the method the depth position and
the spatial extension of the hologram that is to be recorded in the recording medium
are determined in the direction of light propagation by the spatial and/or temporal
coherence properties of the interfering waves. The common additional technical
feature is hereby the generation of special apodization functions (e.g. sinc, cosinus,
Gauss, rectangle) within the hologram for suppressing secondary diffraction
refraction maxima of the angle selectivity and/or wavelength selectivity.

3. Claims 10, 21, 29, 31-34, 52, 58 (in full); 9, 11, 24, 25 (in part)

Method for the production of a volume grid in a recording medium by exposure to two
interfering light beams and product resulting therefrom (beam splitter, hologram
component), wherein in the course of the method the depth position and the spatial
extension of the hologram that is to be recorded in the recording medium are
determined in the direction of light propagation by the spatial and/or temporal
coherence properties of the interfering waves. The common additional technical
feature is hereby the generation of at least two volume grids “one after the other or
into one another” (or “depth-separated” ) in a recording medium, leading to special
optical properties of the volume hologram reconstruction.

4. Claims 16, 17, 22, 23 (in full); 9 (in part)

Method for the production of a volume grid in a recording medium by exposure to two
interfering light beams, wherein in the course of the method the depth position and
the spatial extension of the hologram that is to be recorded in the recording medium
are determined in the direction of light propagation by the spatial and/or temporal
coherence properties of the interfering waves. The common additional technical
feature is hereby the use of a special property or composition of the recording
medium (e.g. thickness, photoactive initiator, optically or electrically controllable
material, chemical or optical depletion of an initiator, medium transfer function).

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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5. Claims 26, 30

Method for the production of a volume grid in a recording medium by exposure to two
interfering light beams, wherein in the course of the method the depth position and
the spatial extension of the hologram that is to be recorded in the recording medium
are determined in the direction of light propagation by the spatial and/or temporal
coherence properties of the interfering waves. Additionally, an incident light wave is
interfered with its mirror wave on the output side of the recording medium, said mirror
wave being reflected on a direction-dependent reflective medium (e.g. a liquid-crystal
grid).

6. Claims 35-51

Solar module comprising a holographic optical element for introducing sunlight from
different directions of incidence into a energy-converting device. The solar module
can additionally contain, amongst other things:

-a “transparent” panel that acts as a light guide and has certain scattering
properties (claims 38-43, 46);

- special “transformational and/or conversational properties” of the energy-
converting device (claim 44);

- a micro-prism arrangement (claim 45);

- implemented quantum dots or fluorescence or luminescence doping (claim 47).

7. Claim 55 (in part)

3D light microscopy method for enhancing the longitudinal resolution or method
Laser Doppler Anemometry method with longitudinal displacement of the measuring
plane and predeterminable spatial resolution in the sample.

8. Claim 55 (in part)

Method for sonography in order to enhance the depth resolution.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, A Id icht kollidi d Verstandnis des d
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist nmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist
dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Reche_rchenberlcht genannten Verdffentlichung belegt we_rden "y Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
o~ au§gefuh_rt) o . o werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist
"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

30. November 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

18/12/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Lutz, Christoph
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/060684

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DENISYUK Y N: "FROM LIPPMANN PHOTOGRAPHY 1-4,6,
TO SELECTOGRAMS VIA WHITE LIGHT 12-15,
HOLOGRAPHY", 18,20,
JOURNAL OF IMAGING SCIENCE AND TECHNOLOGY, 27,28,
SOCIETY OF IMAGING SCIENCE & TECHNOLOGY, 54,56,57
SPRINGFIELD, VA, US,

Bd. 41, Nr. 3, 1. Mai 1997 (1997-05-01),
Seiten 205-210, XP000656153,

ISSN: 1062-3701

das ganze Dokument

X NINA M. GANZHERLI: "Formation of 1-4,6,
three-dimensional images when using 12-15,
selectograms and diffraction gratings", 18,20,
PRACTICAL HOLOGRAPHY IX, 27,28,
Bd. 2406, 12. April 1995 (1995-04-12), 54,56,57
Seiten 357-363, XP55036665,
das ganze Dokument

X ABRAMSON N ET AL: "LIGHT-IN-FLIGHT 1,4,6,
RECORDING. 5: THEORY OF SLOWING DOWN THE 12-15,
FASTER- THAN LIGHT MOTION OF THE LIGHT 18,20,
SHUTTER", 27,28,
APPLIED OPTICS, OPTICAL SOCIETY OF 54,56,57
AMERICA, WASHINGTON, DC; US,

Bd. 28, Nr. 4,

15. Februar 1989 (1989-02-15), Seiten
759-765, XP000001082,

ISSN: 0003-6935, DOI: 10.1364/A0.28.000759
das ganze Dokument

A US 5 640 256 A (DE VRE RAYMOND [US] ET AL) 18,27
17. Juni 1997 (1997-06-17)
das ganze Dokument

A EP 1 607 983 A2 (ALPS ELECTRIC CO LTD 54
[JP]) 21. Dezember 2005 (2005-12-21)
das ganze Dokument

X US 5 153 670 A (JANNSON TOMASZ P [US] ET 1,5,7,8,
AL) 6. Oktober 1992 (1992-10-06) 11,19,

24,25,53
das ganze Dokument

A J. M. TSUI ET AL: "Coupled-wave analysis 1,5,7,8,
of apodized volume gratings", 11,19,
OPTICS EXPRESS, 24,25
Bd. 12, Nr. 26,

1. Januar 2004 (2004-01-01), Seiten
6642-6653, XP55034691,
ISSN: 1094-4087, DOI:
10.1364/0PEX.12.006642
in der Anmeldung erwdhnt
das ganze Dokument

- / -
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/060684

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A ERICA N. BRAMLEY ET AL: "Modeling volume
holograms using Berreman 4x4 method",
PROCEEDINGS OF SPIE,

4. Juni 2001 (2001-06-04), Seiten 282-291,
XP055045019,

ISSN: 0277-786X, DOI: 10.1117/12.429470
1.1 Photopolymeric holograms;

Seite 282

3.2 Chirped holograms;

Seite 288

A "20.3 Holograms Formed with Spatially
Incoherent Subject Light"

In: Robert J. Collier, Christoph B.
Burckhardt, Lawrence H. Lin: "Optical
Holography",

1971, Academic Press, San Diego,
XP002687602,

ISBN: 0-12-181052-6

Seiten 579-582,

Seite 579 - Seite 582

A "Pulsed-Laser Holography"

In: Robert J. Collier, Christoph B.
Burckhardt, Lawrence H. Lin: "Optical
Holography",

1971, Academic Press, San Diego,
XP002687618,

ISBN: 0-12-181052-6

Seiten 311-336,

Seite 311 - Seite 328

X HOTATE K ET AL: "“SELECTIVE EXTRACTION OF
A TWO-DIMENSIONAL OPTICAL IMAGE BY
SYNTHESIS OF THE COHERENCE FUNCTION",
OPTICS LETTERS, OSA, OPTICAL SOCIETY OF
AMERICA, WASHINGTON, DC, US,

Bd. 17, Nr. 21,

1. November 1992 (1992-11-01), Seiten
1529-1531, XP000310755,

ISSN: 0146-9592

A das ganze Dokument

X CHRISTIAN VOIGTLA NDER ET AL:

gratings in fused silica with femtosecond
laser pulses",

APPLIED PHYSICS A; MATERIALS SCIENCE &
PROCESSING, SPRINGER, BERLIN, DE,

Bd. 102, Nr. 1,

19. Oktober 2010 (2010-10-19), Seiten
35-38, XP019872346,

ISSN: 1432-0630, DOI:
10.1007/S00339-010-6065-6

das ganze Dokument

"Inscription of high contrast volume Bragg

1,5,7,8,
11,19,
24,25

1,5,7,8,
11,19,
24,25

1,5,7,8,
11,19,
24,25

1,9-11,
29

24,25

1,9-11,
21,24,
25,29,
31-34,
52,58
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/060684

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

BORGSMUELLER S ET AL: "COMPUTER-GENERATED
STRATIFIED DIFFRACTIVE OPTICAL ELEMENTS",
APPLIED OPTICS, OPTICAL SOCIETY OF
AMERICA, WASHINGTON, DC; US,

Bd. 42, Nr. 26,

10. September 2003 (2003-09-10), Seiten
5274-5283, XP000962394,

ISSN: 0003-6935, DOI: 10.1364/A0.42.005274
das ganze Dokument

LI YAN ET AL: "Holographic fabrication of
multiple layers of grating inside
soda-1ime glass with femtosecond laser
pulses",

APPLIED PHYSICS LETTERS, AIP, AMERICAN
INSTITUTE OF PHYSICS, MELVILLE, NY, US,
Bd. 80, Nr. 9, 4. Marz 2002 (2002-03-04),
Seiten 1508-1510, XP012031688,

ISSN: 0003-6951, DOI: 10.1063/1.1457524
das ganze Dokument

KAWAMURA KEN-ICHI ET AL: "Holographic
writing of volume-type microgratings in
silica glass by a single chirped laser
pulse",

APPLIED PHYSICS LETTERS, AIP, AMERICAN
INSTITUTE OF PHYSICS, MELVILLE, NY, US,
Bd. 81, Nr. 6, 5. August 2002 (2002-08-05)
, Seiten 1137-1139, XP012033189,

ISSN: 0003-6951, DOI: 10.1063/1.1497997
das ganze Dokument

RAYMOND DE VRE ET AL: "Analysis of
photorefractive stratified volume
holographic optical elements",

JOURNAL OF THE OPTICAL SOCIETY OF AMERICA
B,

Bd. 11, Nr. 9,

1. September 1994 (1994-09-01), Seite
1800, XP055045396,

ISSN: 0740-3224, DOI:
10.1364/J0SAB.11.001800

das ganze Dokument

TSUNG-YUAN YANG ET AL: "Femtosecond laser
pulse compression using volume phase
transmission holograms",

APPLIED OPTICS, OPTICAL SOCIETY OF
AMERICA, WASHINGTON, DC; US,

Bd. 24, Nr. 13, 1. Juli 1985 (1985-07-01),
Seiten 2021-2023, XP002145940,

ISSN: 0003-6935, DOI: 10.1364/A0.24.002021
Zusammenfassung; Abbildung 1

_/__

1,9-11,
21,29,
31-34,
52,58

1,9-11,
21,24,
25,29,
31-34,
52,58

1,9-11,
21,24,
25,29,
31-34,
52,58

21,33,34

21
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/060684
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A GRANGER A ET AL: "MULTIPLE BEAM 31

GENERATION USING A STRATIFIED VOLUME
HOLOGRAPHIC GRATING",

APPLIED OPTICS, OPTICAL SOCIETY OF
AMERICA, WASHINGTON, DC; US,

Bd. 32, Nr. 14, 10. Mai 1993 (1993-05-10),
Seiten 2534-2537, XP000367250,

ISSN: 0003-6935, DOI: 10.1364/A0.32.002534
Zusammenfassung; Abbildung 1

Introduction;

Seite 2534
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2012/060684
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. IZI Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

1-15, 18-21, 24, 25, 27-29, 31-34, 52-54, 56-58

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-4, 6, 12-15, 18, 20, 27, 28, 54, 56, 57

Verfahren und Vorrichtung zur Erzeugung eines Volumengitters
in einem Aufzeichnungsmedium mittels Belichtung mit zwei
interferierenden Lichtstrahlen und ein daraus entstehendes
Produkt/ Hologramm (d.h. "erzeugtes Volumengitter"), wobei
im Verfahren die Tiefenlage und die rdumliche Ausdehnung,
entlang der Lichtausbreitungsrichtung, des aufzuzeichnenden
Hologramms im Aufzeichnungsmedium durch die rdumlichen
und/oder zeitlichen Kohdrenzeigenschaften der
interferierenden Wellen festgelegt werden.

1.1. Anspriiche: 2, 3, 13, 15, 27

Das gemeinsame, zusdtzliche technische Merkmal der Anspriiche
2, 3, 13, 15, 27 ist hierbei die Verwendung eines
"Mastergitters" zur Erzeugung bzw. Uberlagerung der
interferierenden Wellenfronten.

1.2. Anspriiche: 4, 6, 12, 14, 20, 57

Das gemeinsame, zusdtzliche technische Merkmal der Anspriiche
4, 6, 12, 14, 20, 57 ist hierbei die Verwendung einer
Lichtquelle zusammen mit einer Beugungsstruktur (d.h. eines
Beugungsgitters) zur Beleuchtung des "Mastergitters", wobei
diese Kombination aus Beugungsstruktur und Lichtquelle das
aufzuzeichnende Interferenzmuster beeinflusst.

1.3. Anspruch: 18

Festes oder schaltbares Holographisches Optisches Element
(HOE; d.h. "erzeugtes Volumengitter") mit speziellen
Lichtrekonstruktionseigenschaften.

1.4. Anspruch: 28

Verwendung eines speziellen spektralen Filters fiir die
Lichtquelle im Verfahren.

1.5. Anspruch: 54

Verfahren zum Speichern von Daten oder Sicherheitsmerkmalen,
wobei die Daten oder die Sicherheitsmerkmale durch die
Winkelselektivitdt und/oder die Wellenlangenselektivitat
kodiert bzw. dekodiert werden.

2. Anspriiche: 5, 7, 8, 19, 53(vollstédndig); 11, 24, 25(teilweise)

Verfahren zur Erzeugung eines Volumengitters in einem
Aufzeichnungsmedium mittels Belichtung mit zwei
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interferierenden Lichtstrahlen, wobei im Verfahren die
Tiefenlage und die rdumliche Ausdehnung, entlang der
Lichtausbreitungsrichtung, des aufzuzeichnenden Hologramms
im Aufzeichnungsmedium durch die rdumlichen und/oder
zeitlichen Kohdrenzeigenschaften der interferierenden Wellen
festgelegt werden. Das gemeinsame, zusdtzliche technische
Merkmal ist hier die Erzeugung spezieller
Apodisationsfunktionen (z.B. Sinc, Kosinus, Gauss, Rechteck)
innerhalb des Holgramms zur Unterdriickung von
Beugungsnebenmaxima der Winkel- und/oder
Wellenldngenselektivitat.

3. Anspriiche: 10, 21, 29, 31-34, 52, 58(vollstandig); 9, 11, 24,
25(teilweise)

Verfahren zur Erzeugung eines Volumengitters in einem
Aufzeichnungsmedium mittels Belichtung mit zwei
interferierenden Lichtstrahlen und ein daraus entstehendes
Produkt (Strahlteiler, Hologrammbauteil), wobei im Verfahren
die Tiefenlage und die rdumliche Ausdehnung, entlang der
Lichtausbreitungsrichtung, des aufzuzeichnenden Hologramms
im Aufzeichnungsmedium durch die rdumlichen und/oder
zeitlichen Kohdrenzeigenschaften der interferierenden Wellen
festgelegt werden. Das gemeinsame, zusdtzliche technische
Merkmal ist hier die Erzeugung von mindestens zwei
Volumengitter "hintereinander oder ineinander" (bzw.
"tiefensepariert") in einem Aufzeichnungsmedium, was zu
besonderen optischen Eigenschaften der
Volumenhologrammrekonstruktion fiihrt.

4. Anspriiche: 16, 17, 22, 23(vollstandig); 9(teilweise)

Verfahren zur Erzeugung eines Volumengitters in einem
Aufzeichnungsmedium mittels Belichtung mit zwei
interferierenden Lichtstrahlen, wobei im Verfahren die
Tiefenlage und die rdumliche Ausdehnung, entlang der
Lichtausbreitungsrichtung, des aufzuzeichnenden Hologramms
im Aufzeichnungsmedium durch die rdumlichen und/oder
zeitlichen Kohdrenzeigenschaften der interferierenden Wellen
festgelegt werden. Das gemeinsame, zusdtzliche technische
Merkmal ist hier die Verwendung einer besonderen Eigenschaft
bzw. Zusammensetzung des Aufzeichnungsmediums (z.B. Dicke,
photoaktiver Initator, optisch oder elektrisch steuerbares
Material, chemische oder optische Abreicherung eines
Initiator, Medium-Transferfunktion).

5. Anspriiche: 26, 30

Verfahren zur Erzeugung eines Volumengitters in einem
Aufzeichnungsmedium mittels Belichtung mit zwei
interferierenden Lichtstrahlen, wobei im Verfahren die
Tiefenlage und die rdumliche Ausdehnung, entlang der
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Lichtausbreitungsrichtung, des aufzuzeichnenden Hologramms
im Aufzeichnungsmedium durch die rdumlichen und/oder
zeitlichen Kohdrenzeigenschaften der interferierenden Wellen
festgelegt werden. Zusdtzlich wird hier eine einfallende
Lichtwelle mit ihrer, an einem richtungsabhangigen,
spiegelnden Medium (z.B. Flissigkristallgitter),
reflektierten Spiegelwelle an der Ausgangsseite des
Aufzeichnungsmediums interferiert.

6. Anspriiche: 35-51

Solarmodul mit einem holographischen optischen Element zur
Einleitung des Sonnenlichts aus verschiedenen
Einfallsrichtungen in eine Energiewandelvorrichtung. Das
Solarmodul kann dariiberhinaus u.a. enthalten:

- eine "transparente" Platte, die als Lichtleiter fungieren
kann und bestimmte Streueigenschaften aufweist (Anspriiche
38-43, 46)

- Eine spezielle "Transformations- und/oder
Konversationseigenschaften" der Energiewandelvorrichtung
(Anspruch 44)

- eine Mikroprismen-Anordnung (Anspruch 45)

- Implementierte Quantum-Dots bzw. Fluoreszenz- bzw.
Lumineszenzdoping Anspruch (47)

7. Anspruch: 55(teilweise)

Verfahren der 3D-Lichtmikroskopie zur Erhohung der
Longitudinalen Aufldsung oder Verfahren der
Laser-Doppler-Anemometrie mit longitudinaler Verschiebung
der Messebene und vorgebbaren Ortsaufldosung in der Probe.

8. Anspruch: 55(teilweise)

Verfahren der Sonographie zur Erhohung der Tiefenaufldsung.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/060684
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 5640256 A 17-06-1997  KEINE
EP 1607983 A2 21-12-2005 EP 1607983 A2 21-12-2005
US 2005275916 Al 15-12-2005
US 5153670 A 06-10-1992  EP 0442206 A2 21-08-1991
JP 4212105 A 03-08-1992
us 5153670 A 06-10-1992
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