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(57) Abstract: In order to bring a component (4) and a flex-
ible line circuit (2) into electrical contact, a contact zone (10)
arranged in an ideal flexible region (6) of the flexible line cir-
cuit (2) is located in an electrical contact position in such a
way that it electrically contacts a mating contact zone (12) of
the component (4), the ideal flexible region (6) being main-
tained by means of a fixing element (14). In this way, the tech-
nical means for establishing electrical contact are reduced.

(57) Zusammenfassung: Bei einer elektrischen Kontaktie-
rung zwischen einer Komponente (4) und einem biegsamen
Leitungssatz (2) liegt in einer elektrischen Kontaktstellung ein
in einem Sollbiegebereich (6) des . biegsamen Leitungssat-
zes (2) angeordneter Kontaktbereich (10) elektrisch kontak-
tierend an einem Gegenkontaktbereich (12) der Komponente
(4) an, wobei der Sollbiegebereich (6) mittels eines Fixiere-
lements (14) aufrechterhalten ist. Hierdurch wird der appara-
tive Aufwand fiir eine elektrische Kontaktierung reduziert.
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Elektrische Kontaktierung zwischen einer Komponente und einem

biegsamen Leitungssatz

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Kontaktierung

zwischen einer Komponente und einem biegsamen Leitungssatz.

Bei der Signal- oder StromlUbertragung sind oftmals elektri-
sche Kontakte, zum Beispiel Stecker- bzw. Buchsenvorrichtun-
gen, an den Leitungen bzw. Elektronikkomponenten erforder-
lich.

Aus der DE 690 21 479 T2 ist beispielsweise bekannt, dass bei
einem flexiblen Kabel die Kontaktanschllisse abwechselnd in
gegenseitig versetzter Form angeordnet sind, so dass eine
groRe Anzahl von Kontaktanschlissen mit hoher Dichte in einem
sehr kleinen Bereich angeordnet werden kann. Ein solches
flexibles Kabel wird mit einem Verbinder verbunden, der an
einem Verbindungsabschnitt einer gedruckten Leiterplatte be-

festigt ist.

Ein Verbinder dieses Typs enth&lt Kontaktvorrichtungen, die
auf einer Seitenfldche des Verbindergehduses angeordnet sind.
Das Verbindergehduse nimmt die Kontaktanschlisse eines her-
eingeschobenen flexiblen Kabels auf und bringt sie in
elektrischen Kontakt mit den Kontaktvorrichtungen. Der
Verbinder enth&lt zusitzlich einen Schieber, um die Kontakt-
anschllisse des flachen flexiblen Kabels gegen die Kontaktvor-
richtungen im Verbindergehause zu drlcken und mit den Kon-
taktvorrichtungen zu kontaktieren. Nachdem das Kabel in das
Geh&use eingeschoben worden ist, wird der Schieber in das
Verbindergehduse eingepasst, um den eingeschobenen Kabelab-
schnitt mit dem Verbindergeh&use zu verklemmen. Eine derarti-

ge elektrische Kontaktierung zwischen einem Leitungssatz und
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einer Leiterplatte erfordert aufwendige elektromechanische

Bauteile.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine elektri-
sche Kontaktierung zwischen einer Komponente und einem bieg-
samen Leitungssatz anzugeben, die besonders einfach zu reali-

sieren ist.

Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmalskombination des Pa-
tentanspruchs 1.

Bei einer elektrischen Kontaktierung zwischen einer Komponen-
te und einem biegsamen Leitungssatz liegt gemdf der Erfindung
in einer elektrischen Kontaktstellung ein in einem Sollbiege-
bereich des biegsamen Leitungssatzes angeordneter Kontaktbe-
reich des Leitungssatzes elektrisch kontaktierend an einem
Gegenkontaktbereich der Komponente an, wobei der Sollbiegebe-

reich mittels eines Fixierelements aufrechterhalten ist.

Es wird eine elektrische Kontaktierung ohne eine zusatzliche
Verwendung von Steckern und Buchsen erreicht. Als apparatives
Mittel wird lediglich ein Fixierelement verwendet. Eine Er-
welterung von bereits bestehenden Bordnetzen, beispielsweise
im Rahmen einer Sonderausstattung, ist somit besonders ein-

fach zu realisieren.

Vorzugsweise weist der Sollbiegebereich des Leitungssatzes
wenigstens eine quer zur Leitungsrichtung verlaufende, vorge-
formte Faltung auf. Durch geeignete Wahl und Anzahl der Fal-
tungen - in der Praxis haben sich drei Faltungen besonders
bewdhrt - kann die Geometrie der Komponente individuell be-
riicksichtigt werden. Die vorliegende Kontaktierung ist somit
vielseitig einsetzbar und nicht auf ebene Kontaktbereiche

bzw. Gegenkontaktbereiche beschrankt.

Das Fixierelement hat eine mechanische Haltefunktion, um in

der Kontaktstellung die Position des Leitungssatzes relativ
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zur Komponente aufrechtzuerhalten. Vorzugsweise hat das Fi-
xierelement auch eine elektrische Funktion. Mit dieser Funk-
tion kann das Fixierelement zusammen mit entsprechenden e-
lektrischen Kontaktbereichen des Leitungssatzes und Gegenkon-
taktbereichen der Komponente einen oder mehrere Stromkreise
der Komponente schlieRen. Das Fixierelement ist zu diesem
Zweck vorzugsweise als ein Bestandteil der Komponente ausge-
bildet. Alternativ hat das Fixierelement auch als Bestandteil

der Komponente nur eine mechanische Fixierfunktion.

Insbesondere ist das Fixierelement als Klemmteil ausgebildet,
welches in Kontaktstellung eine die elektrische Kontaktierung
zwischen Kontaktbereich und Gegenkontaktbereich aufrechter-
haltende Klemmkraft erzeugt. Das Klemmteil sorgt durch Klemm-
krafte, insbesondere durch Druckkrafte, fir die Stabilitat
der elektrischen Kontaktierung zwischen der Komponente und
dem Leitungssatz. Das Klemmteil ist far elektrische Kontak-
tierungen in beengten Raumverhaltnissen, z. B. in Einbaurau-
men von Kraftfahrzeugen, besonders geeignet, da keine Frei-
radume mehr flr elektrische Stecker bzw. Buchsen vorgehalten

werden missen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das
Klemmteil einen U-fdérmigen Querschnitt mit U-Schenkeln als
die Klemmkraft erzeugende Klemmschenkel auf. Die Klemmschen-
kel kénnen in Wirkrichtung der Klemmkraft federelastisch aus-
gebildet sein. Eine flachige elektrische Kontaktierung zZwi-
schen dem Kontaktbereich im Sollbiegebereich des Leitungssat-
zes und dem Gegenkontaktbereich der Komponente wird hierdurch
unterstiitzt. Aulerdem tragt die Federelastizitat dazu bei,
dass der Kontaktdruck im Sinne einer zuverlassigen elektri-
schen Kontaktierung je nach geometrischer Dimensionierung von

Kontaktbereich und/oder Gegenkontaktbereich anpassbar ist.

Vorzugsweise ist die Komponente als eine Platine, als Lei-
tungssatz, insbesondere als flexibler Flachleitungssatz, oder

als ein Steuergeradt ausgebildet. Dadurch ist die Méglichkeit
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gegeben, einen biegsamen Leitungssatz mit einer festen

und/oder mit einer flexiblen Komponente zu kombinieren.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in

den Unteransprlichen wiedergegeben.
Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines biegsamen Leitungssatzes
und einer Komponente vor elektrischer Kontaktierung

in schematischer Darstellung;

Fig. 2 eine Seitenansicht des biegsamen Leitungssatzes und
der Komponente gemafs Fig. 1 nach erfolgter elektri-
scher Kontaktierung in schematischer Darstellung;
und

Fig. 3 das Einbringen eines Gegenkontaktbereichs einer Kom-
ponente in einen biegsamen Leitungssatz in perspek-

tivischer Darstellung.

Der in Fig. 1 dargestellte biegsame Leitungssatz 2 wird mit
einer Komponente 4 in Form einer Leiterplatine elektrisch
kontaktiert. Der Leitungssatz 2 ist in diesem Ausfihrungsbei-
spiel als ein flexibler Flachleitungssatz ausgefiihrt und
weist in einem Sollbiegebereich 6 drei Faltungen 8 quer zur
Leitungsrichtung 30 auf. Die Faltungen 8 sind dabei so ge-
wahlt, dass der Kontaktbereich 10 im Sollbiegebereich 6 des
Leitungssatzes 2 einen Gegenkontaktbereich 12 der Komponente
4 nach erfolgter Kontaktierung vollsté&ndig abdeckt, mit ande-
ren Worten, dass ein wirksamer f£l&achenméfiger elektrischer
Kontakt zwischen dem Kontaktbereich 10 des Leitungssatzes 2
und dem Gegenkontaktbereich 12 der Komponente 4 gewahrleistet
ist. Dabei kann sich der Sollbiegebereich 6 aufgrund seiner
Biegsamkeit an die Geometrie der Komponente 4 individuell an-
passen. Ein Fixierelement 14 ist als Klemmteil ausgebildet,

welches in Kontaktstellung eine die elektrische Kontaktierung
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zwischen Kontaktbereich 10 und Gegenkontaktbereich 12 auf-
rechterhaltende Klemmkraft erzeugt (Fig. 2). In Abhangigkeit
von der geometrischen Ausgestaltung der Komponente kann die

Anzahl der Falten wvariieren.

Bei der elektrischen Kontaktierung zwischen der Komponente 4
und dem biegsamen Leitungssatz 2 gemdf Fig. 2 liegt in
elektrischer Kontaktstellung der Kontaktbereich 10 im Soll-
biegebereich 6 des Leitungssatzes 2 blndig am Gegenkontaktbe-
reich 12 der Komponente 4 an, wobei der Sollbiegebereich 6
durch das Fixierelement 14 aufrechterhalten ist. Das Fixier-
element 14 erzeugt mit seinen U-Schenkeln 16 in Wirkrichtung
32 eine Klemmkraft, so dass ein guter elektrischer Kontakt
gewadhrleistet ist. Durxch den Fahrbetrieb in einem Kraftfahr-
zeug verursachte Erschiitterungen oder andere dullere Kraftein-
wirkungen koénnen somit aufgefangen werden, ohne dass die Fes-
tigkeit der elektrischen Kontaktierung beeintrachtigt wird.
Aufgrund der quader- oder plattenartigen Ausbildung der Kom-
ponente 4 weist das als Klemmteil ausgefihrte Fixierelement
14 flir eine blindige Anpassung an den Gegenkontaktbereich 12
der Komponente 4 einen U-fdrmigen Querschnitt mit den U-
Schenkeln als die Klemmkraft erzeugende Klemmschenkel 16 auf,
wobei die Klemmschenkel 16 in Wirkrichtung 32 der Klemmkraft
federelastisch ausgebildet sind. In Abh&ngigkeit von der Di-
mensionierung Kontaktbereich 10/Gegenkontaktbereich 12 wird
der Kontaktdruck automatisch angepasst. Der Leitungssatz 2
liegt somit in diesem Ausflhrungsbeispiel auf drei Seiten im
wesentlichen blindig an der Komponente 4 an. In weiteren nicht
dargestellten Ausflhrungsbeispielen kann die Komponente 4 ei-
ne andere Formgestaltung aufweisen, wobei die Ausgestaltung
des Fixierelements 14 entsprechend der Geometrie der Kompo-
nente 4 flir eine wirksame elektrische Kontaktierung entspre-
chend angepasst ist. Die Komponente kann z.B. als eine Plati-
ne, als Leitungssatz, insbesondere als flexibler Flachlei-

tungssatz, oder als ein Steuergerdt ausgebildet sein.
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Fig. 3 zeigt das Einbringen, angedeutet durch einen Pfeil 20,
der als Platine ausgebildeten Komponente 4 in den Leitungs-

satz 2 in einer perspektivischen Darstellung.

Der Gegenkontaktbereich 12 der Komponente 4 ist in diesem
Ausfihrungsbeispiel Bestandteil von vier Leiterbahnen 22, die
mit einer entsprechenden Anzahl von weiteren vier Leiterbah-
nen 24 im Leitungssatz 2 korrespondieren, um eine vollstandi-
ge elektrische Kontaktierung zwischen dem Leitungssatz 2 und
der Komponente 4 zu gewdhrleisten. Die Komponente 4 weist
nicht weiter dargestellte elektronische Strukturen zum Durch-
filhren verschiedener Funktionen auf. Als operative Funktionen
kénnen beispielsweise Dateniibertragungs- und /oder Steue-
rungsfunktionen flir Aktoren oder Sensoren lber die elektri-
sche Kontaktierung ausgeflihrt werden. Gegebenenfalls umfasst
die Komponente auch keine elektronischen Strukturen. In Ab-
hangigkeit von der Anzahl der auszufihrenden Funktionen weist
die Komponente als elektrisches oder elektronisches Bauele-

ment eine oder mehrere elektrische Kontaktierungen auf.

Es wird somit eine elektrische Kontaktierung von Steuergera-
ten, Aktoren, Sensoren usw. mittels einer Folien-

/Flachleitertechnik ohne Verwendung von aufwendigen Kontakt-
systemen erreicht. Die vorliegende elektrische Kontaktierung
erwelst sich aufgrund der einfachen Realisierung und des ge-
ringen Raumbedarfs als vorteilhaft unter anderem bei der Er-
weiterung bzw. Nachristung von Sonderausstattungen von beste-

henden Flachleiter-Bordnetzen in Kraftfahrzeugen.



WO 2004/015816 PCT/EP2003/007912

Patentanspriche

1. Elektrische Kontaktierung zwischen einer Komponente (4) und
einem biegsamen Leitungssatz (2),
dadurch gekennzeichnet,
dass in einer elektrischen Kontaktstellung ein in einem
Sollbiegebereich (6) des Leitungssatzes (2) angeordneter
Kontaktbereich (10) elektrisch kontaktierend an einem Ge-
genkontaktbereich (12) der Komponente (4) anliegt, wobei
der Sollbiegebereich (6) mittels eines Fixierelements (14)
aufrechterhalten ist.

2. Kontaktierung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Sollbiegebereich (6) des Leitungssatzes (2) min-
destens eine quer zur Leitungsrichtung (30) verlaufende,
vorgeformte Faltung (8) aufweist.

3. Kontaktierung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Sollbiegebereich (6) des Leitungssatzes (2) drei
Faltungen (8) aufweist.

4. ZKontaktierung nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Fixierelement (14) als Klemmteil ausgebildet ist,
welcheg in Kontaktstellung eine die elektrische Kontaktie-
rung zwischen Kontaktbereich (10) und Gegenkontaktbereich
(12) aufrechterhaltende Klemmkraft erzeugt.
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10.

11.

Kontaktierung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Klemmteil einen U-fdbrmigen Querschnitt mit U-
Schenkeln alg die Klemmkraft erzeugende Klemmschenkel (16)

aufweist.

Kontaktierung nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Klemmschenkel (16) in Wirkrichtung der Klemmkraft
federelastisch ausgebildet sind.

Kontaktierung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Gegenkontaktbereich (12) der Komponente (4) Be-

standteil mindestens einer Leiterbahn (22) ist.

Kontaktierung nach einem der Anspriuche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Komponente (4) als eine Leiterplatine ausgebildet
ist.

Kontaktierung nach einem der Ansprltiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeidchnet,

dass die Komponente (4) als Leitungssatz, insbesondere als
flexibler Flachleitungssatz, ausgebildet ist.

Kontaktierung nach einem der Ansprltche 1 bis 7,
daduzrch gekennzeilichnet,

dass die Komponente (4) als ein Steuergeridt ausgebildet
ist.

Kontaktierung nach einem der Ansprlche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Leitungssatz (2) als ein flexibler Flachleitungs-
satz ausgebildet ist.
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