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DISPOSITIF MODULAIRE DE DISTRIBUTION, DESTINE A LA
DISTRIBUTION D'UN COURANT DE GAZ, DE PREFERENCE DANS UN
REACTEUR CATALYTIQUE

La présente invention concerne un dispositif
modulaire destiné 3 la distribution d'un courant de gaz
dans un réacteur et concerne plus particuliérement le type
de dispositif décrit dans le préambule de la revendication
1, & savoir un dispositif comportant un réservoir ou con-

teneur entre les parois duquel est disposé un lit de cata-
lyseur ou de substance granulaire, avec lequel le gaz doit
réagir, ledit lit étant au moins partiellement entouré
par des grillages perméables aux gaz; 1'invention s'étend
3 un réacteur dans lequel plusieurs desdits dispositifs
sont utilisés.

Dans les réacteurs de type connu, le lit ou cha-
que lit de matiére granulaire, dans lequel un gaz doit
circuler est, au moins sur un cdté enfermé par des plaques
perforées ou des grillages perforés & travers lesquels
le gaz peut circuler. Le grillage peut étre disposé a la
fois 3 l'entrée et & la sortie du lit ou a la partie infé-
rieure du 1lit, la face supérieure étant laissée ouverte.
Dans le premier cas, la circulation sera essentiellement
horizontale tandis que 1l'écoulement dans le second cas
sera vertical. Dans les deux cas, le grillage doit étre
capable de résister & la pression résultant du poids de
la matiére granulaire. '

Dans les réacteurs connus, l'entrée du gaz est
disposée de manidre que celui-ci soit distribué avec un
niveau de pression uniforme autour du c6té d'admission
et 1l'on cherche 2 assurer que la résistance 3 1'écoulement
soit la méme, indépendamment du chemin de 1'écoulement.
Une manidre fréquemment utilisée pour obtenir des chemins
d'écoulement uniformes est de disposer le lit selon une
symétrie de rotation par rapport 4 un axe, et de prévoir
un écoulement radial dans le lit annulaire de la matiére
granulaire qui est disposée dans 1l'espace intersticiel
entre les grilles qui ont la forme de deux enveloppes



10

15

20

30

35

08800548
2

cylindriques, l'enveloppe extérieure formant 1l'admission
et 1l'enveloppe intérieure formant 1'évacuation du 1lit.
En vue d'encore améliorer l'uniformité de 1'écoulement,
une enveloppe avec plusieurs ajutages peut &tre disposée

hY

3 1'extérieur de la grille sur le c6té d'admission de ma-
niére que le gaz doive passer & travers les ajutages avant
de pénétrer dans la matidre granulaire & travers le gril-
lage. '

Dans certains cas, 1'accessibilité au 1lit est
tellement réduite & 1'intérieur des parois du réservoir
que la construction d'enveloppes concentriques 3 1'inté-
rieur du réservoir n'est pas concevable. Ceci est particu-
lidrement le cas si le diamétre de l'ouverture, a4 travers
lequel les grilles et l'enveloppe avec les ajutages doi-
vent passer en vue de leur assemblage pour former un lit
de granulat, est inférieur au diamétre en particulier du
grillage extérieur et de l'enveloppe avec les ajutages.

L'objet visé par la présente invention est de
fournir des dispositifs modulaires de distribution qui
peuvent passer séparément 3 travers des ouvertures relati-
vement étroites et grice auxquels il est possible de cons-
tituer des chenaux d'admission de gaz gréce auxquels un
courant de gaz uniforme a travers le granulat peut &tre
assuré, aussi bien pour un schéma d'écoulement parallele
que radial dans le réservoir.

Selon l'invention, ceci est obtenu par la carac-
téristique de la revendication 1, 3 savoir que chaque mo-
dule du dispositif de distribution comporte un tube allon-
gé qui est fermé a une extrémité et ouvert, pour 1l'admis-
sion de gaz, & l'autre extrémité, ledit tube ayant une
paroi latérale arridre imperméable aux gaz dont la forme
correspond aux parois du réservoir et une paroi frontale
comportant un grillage perméable aux gaz et, disposée dans
la grille, une feuille ou plaque pourvue de plusieurs aju-
tages. Par suite du fait que les modules se présentent
sous forme de tubes allongés, ils pourront passer par des
ouvertures relativement &troites. Aprés avoir été
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introduits dans le réservoir, jlg peuvent étre placés

avec la face arridre imperméable aux gaz le long de la
paroi du réservoir et avec le grillage perméable aux gaz
faisant face & l'intérieur du réservoir qui est ultérieu-
rement rempli de granulat. La feuille ou plaque pourvue
d'ajutages dans le grillage aura pour conséquence que la
chute de pression s'établira . juste avant que le gaz ne
pénétre dans le granulat & travers le grillage, de maniére
3 assurer l'établissement d'un écoulement uniforme a tra-
vers le grillage sur la face frontale de 1'élément de dis-
tribution. De préférence, la section droite des modules
est telle que plusieurs éléments disposés en rangée,cdte-
3cbte, forment une face arridre imperméable aux gaz et
une face frontale qui est pratiquement recouverte par le
grillage et la plaque des ajutages. Avec une telle rangée
d'éléments, des chemins d'écoulement similaires peuvent
8tre réalisés de la méme maniére qu'avec des lits cons-
truits 3 partir d'enveloppes cylindriques unitaires.

Selon une forme d'exécution préférée de l'inven-
tion, la plagque & ajutages peut é&tre fixée sur deux arétes
longitudinales du grillage. Du fait que la plaque dans
laquelle les ajutages sont présents, est réalisée d'une
feuille métallique fine pourvue d'ouvertures, dont le dia-
metre est de préférence supérieur a 0,7 fois 1l'épaisseur
de la feuille, il est avantageux que la plague repose sur
le grillage, auquel cas la plaque ne doit pas avoir la
rigidité qui serait nécessaire pour résister a 1l'effet
de la chute de pression sur les ajutages, sans plier.

Dans d'autres cas, la plaque avec les ajutages
peut présenter la forme d'un tube passant a travers la
longueur totale du module, ledit tube étant réuni de ma-
nidre étanche aux gaz au reste du module a 1l'extrémité
ouverte du module. Le tube avec les ajutages peut présen-
ter la méme section droite que 1l'élément et de préférence
pourvu d'ajutages, uniquement sur le cété faisant face
a4 la grille.

Le module distributeur selon la présente
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invention peut &tre de préférence utilisé dans un réacteur
catalytique pour la synthése de 1'ammoniac. Un tel réac-
teur comporte une enveloppe de pression pourvue d'un trou
de visite et de pidces de raccordement pour l'entrée et
la sortie du gaz de synthése de l'ammoniac et au moins
un lit catalytique ayant la forme d'un lit annulaire dis-
posé entre des parois perforées concentriques placées
coaxialement par rapport & l'enveloppe de pression et dé-
limitées en direction axiale & l'aide de parois essentiel-
lement étanches aux gaz.

Selon 1l'invention, la paroi extérieure est cons-
truite 3 partir de dispositifs modulaires de distribution
selon la revendication 1, disposés en rangée peu es-
pacée , la face arridre imperméable étant opposée au
lit catalytique.

Une forme d'exécution préférée du réacteur, dans
laquelle la contrainte thermique sur l'enveloppe de pres-
sion est réduite, est caractérisée par le fait qu'a l'in-
térieur de l'enveloppe de pression est disposée une enve-
loppe intérieure étanche aux gaz de fagon & fournir un
espace intersticiel annulaire étroit entre 1l'enveloppe
de pression et l'enveloppe intérieure, en formant une
chambre, chambre & travers laquelle le gaz de synthése
est amené pour refroidir l'enveloppe de pression avant
d'étre dirigé vers le lit catalytique, et que des disposi-
tifs modulaires de distribution sont disposés avec leur
face arriédre le long de l'enveloppe interne.

L'invention sera décrite plus en détail en réfé-
rence aux dessins annexés représentant un réacteur chimi-
que ou catalytique, avec un écoulement radial a travers
un lit contenant un catalyseur granulaire, et dans lequel
1l'admission du gaz au lit est fourni & l'aide des disposi-
tifs modulaires de distribution de 1l'invention.

Dans les dessins:

- la figure 1 représente une coupe longitudinale dans le
réacteur;
- la figure 2 représente une coupe & travers un élément
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selon l'invention; et )
- la figure 3 représente une coupe droite (partielle) dans
le réacteur selon la revendication 1.

Le réacteur représenté en coupe longitudinale
dans la figure 1 comporte un réservoir 1 ou conteneur sous
forme d'une enveloppe de pression, qui & une extrémité
comporte un trou .dé visité . 2 qui permet 1'inspection
et le remplacement du catalyseur dans le réservoir. A
1'autre extrémité du réservoir, une pidce de connexion
est montée & l'admission d'un chenal central de gaz 4.
Le catalyseur, sous forme de granules, est disposé entre
le dispositif modulaire 5 et un grillage d'évacuation in-
terne 6. Depuis l'admission 3, le gaz s'écoule le long
du chemin indiqué par des fldches et quitte le réservoir
par la pidce de connexion & 1l'évacuation 8. Dans la figu-
re 1, les dispositifs modulaires de distribution 5 sont
représentés en coupe longitudinale. Ils sont ouverts a
leur extrémité supérieure dans les dessins tandis que
1l'extrémité inférieure est fermée.

La figure 2 représente une coupe dans le module
distributeur 5. Le module présente une face frontale com-
portant un grillage 9, avec des ouvertures, 3 travers les-
quelles le gaz peut s'écouler, mais les ouvertures sont
plus petites que la dimension des grains constituant le
granulat 6. Aux arétes longitudinales du grillage 9,
celui-ci est connecté avec la paroi arridre 10 dont la
forme correspond de manidre générale & la paroi intérieure
du réservoir 1. A l'intérieur du module de distribution,
une fine feuille métallique 11 est disposée, cette feuille
comportant un grand nombre d'ouvertures distribuées essen-
tiellement de manidre uniforme. La dimension des ouvertu-
res est supérieure & 0,7 fois 1l'épaisseur de la feuille.
Cette valeur correspond & la limite a laquelle la forme
des arétes des ouvertures n'exerce pratiquement pas d'in-
fluence marquée sur la résistance & 1'écoulement a travers
1'ajutage fo:mée par l'ouverture. En vue de pouvoir utili-

ser un grand nombre d'ouvertures placées en une relation
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étroite, il convient que la feuille 11 soit fine; néan-

6

moins dans ce cas, elle ne peut pas résister a la force
résultant de la différence de pression en rapport avec
la résistance & 1l'écoulement & travers les ouvertures,
sans plier. Il peut dans certains cas étre avantageux que
la feuille 11 soit en une disposition étroite par rapport
au grillage 9 et soit supporté par celui-ci.

La figure 3 représente une coupe partielle a
travers le réacteur selon la figure 1. Les modules de dis-
tribution 5 sont montds avec leurs cdtés arriéres faisant
face & la paroi 1 du conteneur. Les modules 5 peuvent,
ainsi qu'il est représenté, &tre disposés en rangées espa-
cées ou éventuellement en une relation proche, en formant
ainsi une paroi qui est imperméable aux gaz sur son cdté
arridre et dont la face frontale constitue essentiellement
le grillage. Dans le dessin, on a également représenté
le passage de gaz 4 et le grillage interne 7.

Les dispositifs distributeurs modulaires 5 et
les autres é&léments constitutifs dans le réacteur sont
introduits et montés dans le réservoir 3 en passant par
le trou de visite 2. Aprés avoir fermé le couvercle
du trou de¢ visite - 2, le réacteur peut &tre mis en fonc-
tionnement. Le gaz s'dcoule par l'admission 3, par le pas-
sage 4, dans l'espace au-dessus du lit catalytique 6 dont
il s'écoule vers le bas 3 travers les dispositifs distri-
buteurs 5. Par suite de la chute de pression de l'écoule-
ment de gaz & travers les ajutages ou ouvertures dans les
feuilles ou plaques 11, on obtient une distribution
d'écoulement régulidre entre tous les modules disposés
sur un cercle le long de la paroi 1 du réservoir, comme
représenté & la figure 3. La chute de pression (perte de
charge) a également l'effet que le gaz s'écoule avec le
méme débit massique & travers toute les ouvertures des
feuilles ou plaques 1l. On obtient par conséquent un écou-
lement essentiellement uniforme radialement dans le granu-
lat 6 en direction du grillage 7, cet écoulement se pour-

suivant & travers l'espace intersticiel étroit entre le
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grillage 7 et le passage 4, vers l'édvacuation 8 ol le gaz
quitte le réacteur.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif modulaire de distribution destiné

a la distribution d'un courant de gaz dans un réacteur
comportant un réservoir ou conteneur entre les parois du-
quél est disposé un lit de catalyseur ou de substance gra-
nulaire, avec lequel ledit gaz doit réagir, 1ledit 1lit
étant au moins partiellement entouré de grillages perméa-
bles aux gaz, caractérisé en ce que chaque module de dis-
tribution comporte un tube allongé qui est fermé & une
extrémité et ouvert, pour l'admission de gaz, & l'autre
extrémité, ledit tube ayant une paroi latérale arriére
imperméable aux gaz dont la forme correspond aux parois
du réservoir et une paroi frontale comportant un grillage
perméable aux gaz et, disposée dans la grille, une feuille
ou plaque pourvue de plusieurs ajutages.

2. Dispositif modulaire de distribution selon
la revendication 1 caractérisé en ce que la section droite
des modules est construite de maniére que les éléments,
lorsqu'ils sont disposés c8te-a-cdte en une disposition
étroite, forment une paroi latérale arridre essentielle-
ment imperméable aux gaz et une paroi frontale qui est
essentiellement recouverte par la plaque 3 ajutages et
le grillage.

- 3. Dispositif modulaire de distribution selon
la revendication 1 ou 2 caractérisé en ce que les orifices
des ajutages ont un diamétre supérieur & une valeur égale
ad 0,7 fois l'épaisseur de la plaque ou feuille.

4, Dispositif modulaire de distribution selon
l'une quelconque des revendications 1 & 3 caractdérisé en
ce que la plaque avec les ajutages est fixée aux arétes
longitudinales du grillage.

5. Dispositif modulaire de distribution selon
l'une quelconque des revendications 1 a 3 caractérisé en
ce que la plaque avec les ajutages est un tube intérieur
passant sur la longueur totale de 1'élément, ledit tube
étant connecté de manidre étanche aux gaz avec 1l'élément
3 son extrémité ouverte.

6. Dispos%tif modulaire de distribution selon
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la revendication 5 caractérisé en ce que la section droite
du tube interne est essentiellement le méme mais plus pe-
tite que la section droite de 1l'élément, le tube interne
étant disposé en une relation étroite par rapport a 1la
paroi interne de 1l'élément.

7. Dispositif modulaire de distribution selon
la revendication 6 caractérisé en ce que les ajutages du
tube sont disposés dans la partie du tube faisant face
au grillage.

8. Réacteur pour la synthése de l'ammoniac qui
comporte une enveloppe de pression pourvue d'un trou
de visite - - et d'éléments de connexion pour l'admission
et 1'évacuation de gaz de synthése d'ammoniac et au moins
un lit catalytique présentant la forme d'un lit annulaire
disposé entre des parois perforées concentriques disposées
coaxialement par rapport & l'enveloppe de pression et dé-
limité en direction axiale par des parois essentiellement
&tanches aux gaz, caractérisé en ce que la paroi extérieu-
re est constitude de dispositifs modulaires de distribu-
tion selon la revendication <1,-disposés en .rangée peu 5=’
pacée,la paroi arridre imperméable étant tournée a l'oppo-
sé du lit catalytique.

9. Réacteur selon la revendication 8 caractérisé
en ce que dans l'enveloppe de pression, est disposée une
envelopbe interne concentrique étanche aux gaz, afin de
fournir un espace intersticiel annulaire étroit entre
1l'enveloppe de pression et l'enveloppe intérieure en for-
mant une chambre, chambre dans laquelle est amené du gaz
de synthése pour refroidir l'enveloppe de pression avant
d'étre amené au lit catalytique, lesdits dispositifs modu-
laires de distribution étant disposés avec leur face ar-
riére le long de l'enveloppe interne.
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