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(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè óïðàâëåíè  è
íàâèãàöèè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî íà
ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòàõ ðàçëè÷íîãî òèïà è
íàçíà÷åíè : ñàìîëåòàõ, âåðòîëåòàõ, ýêðàíîëåòàõ è
äèðèæàáë õ, à òàêæå íà âîäíûõ è íàçåìíûõ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ. Èíòåãðèðîâàííûé
ïèëîòàæíî-íàâèãàöèîííûé êîìïëåêñ ñîäåðæèò
èíåðöèàëüíóþ íàâèãàöèîííóþ ñèñòåìó 1 è
ñïóòíèêîâóþ íàâèãàöèîííóþ ñèñòåìó
àâòîìàòè÷åñêîãî çàâèñèìîãî íàáëþäåíè  ÀÇÍ-Â 2,
äàò÷èêè ñèñòåìû âîçäóøíûõ ïàðàìåòðîâ 3,
âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó 4, ñèñòåìó ââîäà äàííûõ
è êîìàíä óïðàâëåíè  5, ñîåäèíåííóþ ñ
âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé, ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ
ñèñòåìó èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè 6, êîíöåíòðàòîð
7, êîìïüþòåð 8, øèíó îáìåíà äàííûìè 9, àäàïòåðû
10, èíòåðôåéñíûå ìîäóëè 11, ïðèâîäû 12 è

äàò÷èêè 13 ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïîëåòîì, ïðèâîäû
14 è äàò÷èêè 15 ñèñòåìû óïðàâëåíè  âåêòîðîì ò ãè
ñèëîâîé óñòàíîâêè è äàò÷èêè 16 áîðòîâûõ ñèñòåì.
Ïèëîòàæíî-íàâèãàöèîííûé êîìïëåêñ âûïîëíåí íà
îñíîâå åäèíûõ àïïàðàòíûõ è
ïðîãðàììíî-âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ íàâèãàöèþ, óïðàâëåíèå ïîëåòîì è
âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè, à òàêæå
îñóùåñòâëåíèå êîíòðîë  è îöåíêè ñîñòî íè 
áîðòîâûõ ñèñòåì è àãðåãàòîâ ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå ñòåïåíè èíòåãðàöèè
êîìïëåêñà ñ áîðòîâûìè ñèñòåìàìè è óðîâí 
áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà. Çà
ñ÷åò èíòåãðàöèè ñ äðóãèìè áîðòîâûìè ñèñòåìàìè
êîìïëåêñ èìååò ìåíüøóþ ìàññó è ãàáàðèòû, ìàëîå
ýíåðãîïîòðåáëåíèå è ìåíüøóþ ñòîèìîñòü. 1 èë.
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(54) INTEGRATED FLIGHT-NAVIGATIONAL COMPLEX OF A FLYING VEHICLE
(57) Abstract: 

FIELD: control and navigational equipment.
SUBSTANCE: the invention refers to the sphere of

control and navigation and may be used on flying
vehicles of different types and functions: aircraft,
helicopters, airfoil boats and airships and also on
water and land transportation vehicles. Integrated
flight-navigational complex has an inertial
navigational system 1 and a satellite navigational
system of automatic dependant observation 2, sensors
of air parameters system 3, computing system 4, a
system of input data and executive instructions 5,
connected to the computing system, a multifunctional
system of indication and signaling 6 , a concentrator
7, a computer 8, a bus of data exchange 9, adapters
10,interface modules 11, drives 12 and sensors 13 of
a flight control system, drives 14 and sensors of a
system of control of a power plant's thrust vectors
and sensors 16 of airborne systems. The
flight-navigational complex is fulfilled on the basis
of unified apparatus and program-computing means
providing navigation, flight control and thrust
vectors of the power plant and also execution of
control and evaluation of the state of the airborne
systems and the aggregates of the flying vehicle in

the process of exploiting.
EFFECT: increases degree of integration of the

complex with airborne systems and safety of a flight
of a flying vehicle; due to integration with other
airborne systems the complex has lesser mass and
dimensions, little expenditure of energy.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè óïðàâëåíè  è íàâèãàöèè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
íà ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòàõ ðàçëè÷íîãî òèïà è íàçíà÷åíè : ñàìîëåòàõ, âåðòîëåòàõ,
ýêðàíîëåòàõ è äèðèæàáë õ, à òàêæå íà âîäíûõ è íàçåìíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ.

Èçâåñòåí íàâèãàöèîííûé êîìïëåêñ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ñîäåðæàùèé èíåðöèàëüíóþ è
ñïóòíèêîâóþ íàâèãàöèîííûå ñèñòåìû, íàâèãàöèîííûé âû÷èñëèòåëü, ðåãèñòðàòîð
íàâèãàöèîííîé èíôîðìàöèè, âû÷èñëèòåëü ïîãðåøíîñòåé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìû,
ýíåðãîíåçàâèñèìîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî, âû÷èñëèòåëü ïîïðàâîê ê ñîñòàâë þùèì
ñêîðîñòè è àçèìóòàëüíîìó óãëó ãèðîïëàòôîðìû èíåðöèàëüíîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìû è
âûõîä íàâèãàöèîííîé èíôîðìàöèè (Ïàòåíò ÐÔ ¹2170410, G 01 Ñ 23/00, 2001 ã.).

Íåäîñòàòîê àíàëîãà - êîìïëåêñ ïðåäíàçíà÷åí äë  ðåøåíè  òîëüêî íàâèãàöèîííûõ çàäà÷
è íå èíòåãðèðîâàí ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà.

Èçâåñòåí íàâèãàöèîííûé êîìïëåêñ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, ïðèí òûé â êà÷åñòâå
áëèæàéøåãî àíàëîãà, ñîäåðæàùèé èíåðöèàëüíóþ è ñïóòíèêîâóþ íàâèãàöèîííóþ ñèñòåìû,
âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñèñòåìó ââîäà äàííûõ è êîìàíä óïðàâëåíè , ñîåäèíåííóþ ñ
âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé, ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ ñèñòåìó èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè,
äàò÷èêè ñèñòåìû âîçäóøíûõ ïàðàìåòðîâ è êîììóòàöèîííûå óñòðîéñòâà (Ïàòåíò ÐÔ
¹2170409, G 01 Ñ 23/00, 2001 ã.). Êîìïëåêñ ðåøàåò â îñíîâíîì çàäà÷è íàâèãàöèè è
èíäèêàöèè è îáåñïå÷èâàåò ïîòðåáíîñòè äðóãèõ ñèñòåì ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà â
íàâèãàöèîííîé èíôîðìàöèè.

Íåäîñòàòêè áëèæàéøåãî àíàëîãà: íèçêà  ñòåïåíü èíòåãðàöèè êîìïëåêñà ñ äðóãèìè
ñèñòåìàìè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà è íåäîñòàòî÷íîå îáåñïå÷åíèå óðîâí : áåçîïàñíîñòè
ïîëåòîâ.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, íà êîòîðûé íàïðàâëåíî èçîáðåòåíèå,  âë åòñ  ïîâûøåíèå
ñòåïåíè èíòåãðàöèè êîìïëåêñà ñ áîðòîâûìè ñèñòåìàìè è óðîâí  áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà.

Ýòîò ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî èíòåãðèðîâàííûé ïèëîòàæíî-íàâèãàöèîííûé
êîìïëåêñ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ñîäåðæèò èíåðöèàëüíóþ è ñïóòíèêîâóþ íàâèãàöèîííóþ
ñèñòåìû, âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñèñòåìó ââîäà äàííûõ è êîìàíä óïðàâëåíè ,
ñîåäèíåííóþ ñ âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé, ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ ñèñòåìó èíäèêàöèè è
ñèãíàëèçàöèè, äàò÷èêè ñèñòåìû âîçäóøíûõ ïàðàìåòðîâ è êîììóòàöèîííûå óñòðîéñòâà,
ñïóòíèêîâà  íàâèãàöèîííà  ñèñòåìà âûïîëíåíà â âèäå ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî
çàâèñèìîãî íàáëþäåíè  âåùàòåëüíîãî ðåæèìà ÀÇÍ-Â äë  îáåñïå÷åíè  ñèñòåì íàâèãàöèè,
óïðàâëåíè  ïîëåòîì è âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè, èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè
èíôîðìàöèåé î ïàðàìåòðàõ äâèæåíè  è êîîðäèíàòàõ ñâîåãî è äðóãèõ ëåòàòåëüíûõ
àïïàðàòîâ, âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà èìååò âîçìîæíîñòü ðåøåíè  êàê íàâèãàöèîííûõ
çàäà÷, òàê è çàäà÷ óïðàâëåíè  ïîëåòîì è âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè, êîíòðîë  è
îöåíêè ñîñòî íè  áîðòîâûõ ñèñòåì è àãðåãàòîâ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, âêëþ÷àåò
êîíöåíòðàòîð ñåòè èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà, êîìïüþòåð øèíû îáìåíà äàííûìè è
ñîåäèíåííóþ ñ íèì ñàìó øèíó îáìåíà äë  äâóõñòîðîííåé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â
ñèñòåìàõ óïðàâëåíè , èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè, àäàïòåðû øèíû îáìåíà äàííûìè è
èíòåðôåéñíûå ìîäóëè ñèñòåìû çàâèñèìîãî íàáëþäåíè  ÀÇÍ-Â, èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû
íàâèãàöèè è äàò÷èêîâ âîçäóøíûõ ïàðàìåòðîâ, ïðèâîäû è äàò÷èêè ñèñòåìû óïðàâëåíè 
ïîëåòîì è ñèñòåìû óïðàâëåíè  âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè è äàò÷èêè áîðòîâûõ
ñèñòåì, ïðè ýòîì êîíöåíòðàòîð ñåòè èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ñîåäèíåí äâóõñòîðîííèìè
ñâ ç ìè ñ âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé, ñ êîìïüþòåðîì óïðàâëåíè  øèíîé îáìåíà äàííûìè, ñ
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìîé èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè, ÷åðåç èíòåðôåéñíûå ìîäóëè ñ
ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî çàâèñèìîãî íàáëþäåíè  ÀÇÍ-Â, ñ ííåðöèàëüíîé ñèñòåìîé
íàâèãàöèè è ñ äàò÷èêàìè ñèñòåìû âîçäóøíûõ ïàðàìåòðîâ, à øèíà îáìåíà äàííûìè ÷åðåç
àäàïòåðû ñîåäèíåíà ñ ïðèâîäàìè è äàò÷èêàìè ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïîëåòîì è ñèñòåìû
óïðàâëåíè  âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè, à òàêæå ñ äàò÷èêàìè áîðòîâûõ ñèñòåì.

Ñòðóêòóðíà  ñõåìà èíòåãðèðîâàííîãî ïèëîòàæíî-íàâèãàöèîííîãî êîìïëåêñà
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ïîêàçàíà íà ÷åðòåæå.

Èíòåãðèðîâàííûé ïèëîòàæíî-íàâèãàöèîííûé êîìïëåêñ ñîäåðæèò èíåðöèàëüíóþ ñèñòåìó
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íàâèãàöèè 1 è ñïóòíèêîâóþ íàâèãàöèîííóþ ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî çàâèñèìîãî
íàáëþäåíè  âåùàòåëüíîãî ðåæèìà ÀÇÍ-Â 2, äàò÷èêè ñèñòåìû âîçäóøíûõ ïàðàìåòðîâ 3,
âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó 4, ñèñòåìó ââîäà äàííûõ è êîìàíä óïðàâëåíè  5, ñîåäèíåííóþ ñ
âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé, ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ ñèñòåìó èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè 6,
êîíöåíòðàòîð ñåòè èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà 7, êîìïüþòåð óïðàâëåíè  øèíîé îáìåíà
äàííûõ 8 è ñîåäèíåííóþ ñ íèì ñàìó øèíó îáìåíà 9 äë  äâóõñòîðîííåé ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè â ñèñòåìàõ óïðàâëåíè , èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè, àäàïòåðû øèíû îáìåíà
äàííûìè 10, èíòåðôåéñíûå ìîäóëè 11 ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî çàâèñèìîãî íàáëþäåíè 
ÀÇÍ-Â 2, èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû íàâèãàöèè 1 è äàò÷èêîâ ñèñòåìû âîçäóøíûõ ïàðàìåòðîâ 3,
ïðèâîäû 12 è äàò÷èêè 13 ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïîëåòîì, ïðèâîäû 14 è äàò÷èêè 15 ñèñòåìû
óïðàâëåíè  âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè è äàò÷èêè 16 áîðòîâûõ ñèñòåì
(âîçäóøíî-ãàçîâîé, ýëåêòðîñíàáæåíè  è äð.). Ïðè ýòîì êîíöåíòðàòîð ñåòè
èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà 7 äâóõñòîðîííèìè ñâ ç ìè ñîåäèíåí ñ âû÷èñëèòåëüíîé
ñèñòåìîé 4, ñ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìîé èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè 6, ñ êîìïüþòåðîì
óïðàâëåíè  øèíîé îáìåíà äàííûìè 8 è ÷åðåç èíòåðôåéñíûå ìîäóëè 11 ñ ñèñòåìîé
àâòîìàòè÷åñêîãî çàâèñèìîãî íàáëþäåíè  ÀÇÍ-Â 2, ñ èíåðöèàëüíîé ñèñòåìîé íàâèãàöèè 1 è
ñ äàò÷èêàìè ñèñòåìû âîçäóøíûõ ïàðàìåòðîâ 3. Øèíà îáìåíà äàííûìè 9 ÷åðåç àäàïòåðû
10 ñîåäèíåíà ñ ïðèâîäàìè 12 è äàò÷èêàìè 13 ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïîëåòîì, ïðèâîäàìè 14
è äàò÷èêàìè 15 ñèñòåìû óïðàâëåíè  âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè, à òàêæå ñ äàò÷èêàìè
16 áîðòîâûõ ñèñòåì.

Êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííîãî âûøå îïèñàíè , èíòåãðèðîâàííûé
ïèëîòàæíî-íàâèãàöèîííûé êîìïëåêñ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà âûïîëíåí íà îñíîâå åäèíûõ
àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíî-âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íàâèãàöèþ,
óïðàâëåíèå ïîëåòîì ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà è óïðàâëåíèå âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé
óñòàíîâêè, à òàêæå îñóùåñòâëåíèå êîíòðîë  è îöåíêè ñîñòî íè  åãî ñèñòåì è àãðåãàòîâ.

Ñïóòíèêîâà  íàâèãàöèîííà  ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî çàâèñèìîãî íàáëþäåíè 
âåùàòåëüíîãî ðåæèìà ÀÇÍ-Â 2 êîìïëåêñà â îòëè÷èå îò áëèæàéøåãî àíàëîãà îáåñïå÷èâàåò
íå òîëüêî îïðåäåëåíèå ñîáñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ äâèæåíè  è êîîðäèíàò ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà, íî è ïåðåäà÷ó ýòèõ ïàðàìåòðîâ è êîîðäèíàò äðóãèì ëåòàòåëüíûì àïïàðàòàì è
ïðèåì îò íèõ àíàëîãè÷íûõ ïàðàìåòðîâ è êîîðäèíàò. Ïàðàìåòðû è êîîðäèíàòû ñâîåãî è
äðóãèõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ ñèñòåìû ÀÇÍ-Â èñïîëüçóþòñ  â ñèñòåìàõ íàâèãàöèè,
óïðàâëåíè  ïîëåòîì è âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè, èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè.
Ïðåäñòàâëåíèå íà áîðòó ïàðàìåòðîâ è êîîðäèíàò äðóãèõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ ïîçâîë åò
ïèëîòàì â òå÷åíèå âñåãî ïîëåòà âèäåòü è îöåíèâàòü âîçäóøíóþ îáñòàíîâêó, òåì ñàìûì
ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü ïîëåòîâ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà.

Âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà 4 âìåñòå ñ èíåðöèàëüíîé ñèñòåìîé íàâèãàöèè 1, ñïóòíèêîâîé
íàâèãàöèîííîé ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî çàâèñèìîãî íàáëþäåíè  ÀÇÍ-Â 2, äàò÷èêàìè
ñèñòåìû âîçäóøíûõ ïàðàìåòðîâ 3, ñèñòåìîé ââîäà äàííûõ è êîìàíä óïðàâëåíè  5,
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìîé èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè 6, êîíöåíòðàòîðîì ñåòè
èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà 7 è êîìïüþòåðîì óïðàâëåíè  øèíîé îáìåíà äàííûìè 8  âë åòñ 
 äðîì (íåèçìåííîé ÷àñòüþ) êîìïëåêñà. Îíî ïðèãîäíî äë  èñïîëüçîâàíè  íà ðàçëè÷íûõ
òèïàõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è äðóãèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ, ÷òî ñóùåñòâåííî
ðàñøèð åò îáëàñòü ïðèìåíåíè  êîìïëåêñà.

Èçìåí åìîé ÷àñòüþ êîìïëåêñà, õàðàêòåðíîé äë  êîíêðåòíîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà,
 âë åòñ  íàáîð ïðèâîäîâ (12, 14) è äàò÷èêîâ (13, 15, 16) áîðòîâûõ ñèñòåì, ïðèñîåäèíåííûõ
ê øèíå îáìåíà äàííûõ 9.

Âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà êîìïëåêñà â îòëè÷èå îò áëèæàéøåãî àíàëîãà èíòåãðèðîâàíà.
Îíà ñîñðåäîòà÷èâàåò è îáðàáàòûâàåò íå òîëüêî èíôîðìàöèþ î ïèëîòàæíî-íàâèãàöèîííûõ
ïàðàìåòðàõ ïîëåòà, íî è î ñîñòî íèè âñåõ âàæíåéøèõ àãðåãàòîâ è ñèñòåì ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà. Âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà ðåøàåò êàê òðàäèöèîííûå íàâèãàöèîííûå çàäà÷è è
çàäà÷è îòîáðàæåíè  èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äë  ïèëîòèðîâàíè  è íàâèãàöèè, òàê è
çàäà÷è óïðàâëåíè  ïîëåòîì ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, óïðàâëåíè  âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé
óñòàíîâêè, à òàêæå çàäà÷è êîíòðîë  è îöåíêè ñîñòî íè  áîðòîâûõ ñèñòåì è àãðåãàòîâ
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ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà.
Óïîì íóòûé âûøå êîíòðîëü âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà îñóùåñòâë åò, ïîëó÷à 

èíôîðìàöèþ î ñîñòî íèè êîíòðîëèðóåìûõ îáúåêòîâ ÷åðåç èíòåðôåéñíûå ìîäóëè 11,
êîíöåíòðàòîð 7, êîìïüþòåð óïðàâëåíè  8 è øèíó îáìåíà äàííûìè 9 ñ äâóõñòîðîííåé
ïåðåäà÷åé èíôîðìàöèè, ñâ çàííîé ÷åðåç àäàïòåðû 10 ñ äàò÷èêàìè 13, 15 è 16, óêàçàííûõ
âûøå ñèñòåì. Ñèñòåìà êîíòðîë  ìîæåò áûòü ëåãêî òðàíñôîðìèðîâàíà äë  êîíêðåòíîãî
òèïà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ïóòåì ïðèñîåäèíåíè  ê øèíå 9 êîìïëåêòà ñèñòåì è àãðåãàòîâ,
ïðèñóùèõ äàííîìó àïïàðàòó. Ðåçóëüòàòû òåêóùåãî êîíòðîë  ñèñòåì è àãðåãàòîâ
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà äàþò âîçìîæíîñòü àâòîìàòèêå è ïèëîòàì îöåíèâàòü èõ ðåàëüíîå
ñîñòî íèå è ïðèíèìàòü ðåøåíè  ïî èõ èñïîëüçîâàíèþ è ïðîäîëæåíèþ ïîëåòà.

Âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà 4  âë åòñ  ïîëíîôóíêöèîíàëüíîé, îíà ðåøàåò âåñü êîìïëåêñ
çàäà÷, íåîáõîäèìûõ äë  âûïîëíåíè  ïîëåòà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà îò âçëåòà äî ïîñàäêè.
Ýòî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò ðåøåíèå ïðîáëåìû ïîâûøåíè  ôóíêöèîíàëüíîé íàäåæíîñòè
êîìïëåêñà ïóòåì ðåçåðâèðîâàíè  åãî öåíòðàëüíîãî óçëà - âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû.

×åðåç èíòåðôåéñíûå áëîêè 11 è êîíöåíòðàòîð ñåòè 7 èíôîðìàöè  îò íàâèãàöèîííûõ
ñèñòåì (ÀÇÍ-Â, ÈÍÑ, ÑÂÏ) è èíôîðìàöè  îá îöåíêå ñîñòî íè  ýòèõ ñèñòåì ïîñòóïàåò íà
îáðàáîòêó â âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó 4. Ïîñëå îáðàáîòêè íàâèãàöèîííîé èíôîðìàöèè
÷åðåç êîíöåíòðàòîð îáðàòíî â ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî çàâèñèìîãî íàáëþäåíè  ÀÇÍ-Â 2
äë  ïåðåäà÷è äðóãèì ëåòàòåëüíûì àïïàðàòàì ïîñòóïàþò äàííûå î ïàðàìåòðàõ äâèæåíè  è
êîîðäèíàòàõ ñâîåãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà.

Ñèãíàëû îò äàò÷èêîâ ñîñòî íè  ðàçëè÷íûõ áîðòîâûõ ñèñòåì è àãðåãàòîâ (äàò÷èêè
ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïîëåòîì 13 è ñèñòåìû óïðàâëåíè  âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè
15 è äàò÷èêè áîðòîâûõ ñèñòåì 16) ïîñòóïàþò â âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó 4 ÷åðåç àäàïòåðû
10, øèíó îáìåíà äàííûìè 9, êîìïüþòåð óïðàâëåíè  øèíîé 8 è êîíöåíòðàòîð ñåòè
èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà 7. Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà
âûðàáàòûâàåò ñèãíàëû óïðàâëåíè , êîòîðûå ÷åðåç àäàïòåðû ïîñòóïàþò íà
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèâîäû (ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïîëåòîì 12 è ñèñòåìû óïðàâëåíè 
âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè 14).

Ñèñòåìà ââîäà äàííûõ è êîìàíä óïðàâëåíè  5 ïîçâîë åò ââîäèòü â ïàì òü
âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû ïðîãðàììó ïîëåòà, êàðòû ìåñòíîñòè ïî ìàðøðóòó ïîëåòà,
èíôîðìàöèþ î ïîãîäå, ââîäèòü èçìåíåíè  ïðîãðàììû è ðåæèìîâ ïîëåòà è äðóãóþ
èíôîðìàöèþ.

Îò âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû 4 ÷åðåç êîíöåíòðàòîð 7 ïðîõîä ò äàííûå è êîìàíäû
óïðàâëåíè  â ñèñòåìó èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè 6 äë  îòîáðàæåíè  ýòîé èíôîðìàöèè íà
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ èíäèêàòîðàõ.

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíà  ñèñòåìà èíäèêàöèè 6 ñëóæèò äë  îòîáðàæåíè  âñåé
ðàçíîîáðàçíîé èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé ïèëîòàì äë  âûïîëíåíè  ïîëåòà îò âçëåòà äî
ïîñàäêè. Îíà ñîäåðæèò íåñêîëüêî ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ öâåòíûõ èíäèêàòîðîâ íà æèäêèõ
êðèñòàëëàõ è íåîáõîäèìûé íàáîð ñèãíàëèçàòîðîâ.

Êîíöåíòðàöè  ñåòè èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà 7 îáåñïå÷èâàåò äâóõñòîðîííþþ ñâ çü
íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì (ÀÇÍ-Â, ÈÍÑ, ÑÂÏ), ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìû èíäèêàöèè è
ñèãíàëèçàöèè 6 è ñèñòåìû êîíòðîë  è îöåíêè ñîñòî íè  áîðòîâûõ ñèñòåì è àãðåãàòîâ ñ
âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé 4.

Óïðàâëåíèå ïîëåòîì ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ñ ïîìîùüþ èíòåãðèðîâàííîãî
ïèëîòàæíî-íàâèãàöèîííîãî êîìïëåêñà îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïèëîòàæíî-íàâèãàöèîííûé êîìïëåêñ îáåñïå÷èâàåò ïîëåò ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà îò åãî
âçëåòà äî ïîñàäêè. Ïðè ýòîì êîìïëåêñ ìîæåò îáåñïå÷èâàòü óïðàâëåíèå ïîëåòîì
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà â òðåõ ðåæèìàõ: ðó÷íîì, àâòîìàòè÷åñêîì è ñîâìåùåííîì.

Â ðó÷íîì ðåæèìå íà îñíîâå íàâèãàöèîííîé èíôîðìàöèè óïðàâëåíèå ïîëåòîì
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà îñóùåñòâë þò ïèëîòû ïóòåì âîçäåéñòâó  íåïîñðåäñòâåííî íà
îðãàíû óïðàâëåíè , ðàñïîëîæåííûå íà ðàáî÷åì ìåñòå ïèëîòîâ è ñâ çàííûå ñ ïðèâîäàìè
12 ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïîëåòîì è ïðèâîäàìè 14 ñèñòåìû óïðàâëåíè  âåêòîðîì ò ãè
ñèëîâîé óñòàíîâêè.
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Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïîëåò ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ïðîèñõîäèò ïî çàäàííîé
ïðîãðàììå, çàëîæåííîé â ïàì òü âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû 4 ÷åðåç ñèñòåìó ââîäà äàííûõ è
êîìàíä óïðàâëåíè  5. Êîìïëåêñ â ïðîöåññå ïîëåòà ñ ïîìîùüþ íàâèãàöèîííîé ñèñòåì 1, 2
îïðåäåë åò äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ äâèæåíè  è êîîðäèíàò ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà, âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà 4 ñðàâíèâàåò ýòè ïàðàìåòðû è êîîðäèíàòû ñ
ïðîãðàììíûìè çíà÷åíè ìè, îïðåäåë åò ðàçíîñòè äåéñòâèòåëüíûõ è ïðîãðàììíûõ çíà÷åíèé
óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ è êîîðäèíàò, ïî êîòîðûì âû÷èñë åò êîìàíäû óïðàâëåíè ,
ïîñòóïàþùèå íà ïðèâîäû 12 ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïîëåòîì è ïðèâîäû 14 ñèñòåìû
óïðàâëåíè  âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè. Â ðåçóëüòàòå óêàçàííîãî âîçäåéñòâè 
ëåòàòåëüíûé àïïàðàò àâòîìàòè÷åñêè äâèæåòñ  ïî çàäàííîé ïðîãðàììå.

Ñîâìåùåííûé ðåæèì ïîëåòà  âë åòñ  êîìáèíàöèåé äâóõ âûøå îïèñàííûõ ðåæèìîâ -
ðó÷íîãî è àâòîìàòè÷åñêîãî, ïðè êîòîðîì íà àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ïåðåâîäèòñ 
ïîääåðæàíèå ëèøü ÷àñòè çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ äâèæåíè  è êîîðäèíàò ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà, òîãäà êàê ïîääåðæàíèå îñòàëüíîé ÷àñòè ïàðàìåòðîâ è êîîðäèíàò îñóùåñòâë åòñ 
ïèëîòàìè ïðè ðó÷íîì óïðàâëåíèè.

Íà âñåõ ðåæèìàõ èçìåíåíè  ïðîãðàììû ïîëåòà âíîñ òñ  ÷åðåç ñèñòåìó ââîäà äàííûõ è
êîìàíä óïðàâëåíè  5, îòîáðàæåíèå ðàçëè÷íîé èíôîðìàöèè ïðîèçâîäèòñ  ñ ïîìîùüþ
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìû èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè 6, à êîíòðîëü è îöåíêà
ñîñòî íè  ñèñòåì è àãðåãàòîâ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç ñèñòåìó
èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà (7, 8, 9, 10, 13, 15, 16).

Èñïîëüçîâàíèå â êîìïëåêñå ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî
çàâèñèìîãî íàáëþäåíè  ÀÇÍ-Â, îáåñïå÷èâàþùåé îòîáðàæåíèå âîçäóøíîé îáñòàíîâêè íà
ýêðàíàõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìû èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè ïî òðàññå ïîëåòà,
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò áåçîïàñíîñòü ïîëåòà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà.

Ðåàëèçàöè  êîìïëåêñà íà îñíîâå åäèíûõ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ îáåñïå÷èâàåò
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì óâåëè÷åíèå ñòåïåíè èíòåãðàöèè àïïàðàòóðû, ÷òî ïðèâîäèò ê
ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ ìàññû è ãàáàðèòîâ, óìåíüøåíèþ åãî ýíåðãîïîòðåáëåíè  è
ñòîèìîñòè.

Èíòåãðèðîâàííûé ïèëîòàæíî-íàâèãàöèîííûé êîìïëåêñ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ èç-çà
ñâîåé óíèêàëüíîñòè ìîæåò íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòàõ
ðàçëè÷íîãî òèïà, òàê êàê åãî îñíîâíà  ÷àñòü ( äðî) áåç êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé ìîæåò
óñòàíàâëèâàòüñ  íà ëþáîé ëåòàòåëüíûé àïïàðàò, à ñ ïîìîùüþ èçìåí åìîé ÷àñòè ëåãêî
àäàïòèðîâàòüñ  ê êîíêðåòíîìó òèïó ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì êîìïëåêñ
ìîæåò áûòü âûïîëíåí â áîëåå êîðîòêèå ñðîêè è ñ ìåíüøèìè çàòðàòàìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Èíòåãðèðîâàííûé ïèëîòàæíî-íàâèãàöèîííûé êîìïëåêñ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà,

ñîäåðæàùèé èíåðöèàëüíóþ è ñïóòíèêîâóþ íàâèãàöèîííûå ñèñòåìû, âû÷èñëèòåëüíóþ
ñèñòåìó, ñèñòåìó ââîäà äàííûõ è êîìàíä óïðàâëåíè , ñîåäèíåííóþ ñ âû÷èñëèòåëüíîé
ñèñòåìîé, ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ ñèñòåìó èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè, äàò÷èêè ñèñòåìû
âîçäóøíûõ ïàðàìåòðîâ è êîììóòàöèîííûå óñòðîéñòâà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñïóòíèêîâà 
íàâèãàöèîííà  ñèñòåìà âûïîëíåíà â âèäå ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî çàâèñèìîãî
íàáëþäåíè  âåùàòåëüíîãî ðåæèìà ÀÇÍ-Â äë  îáåñïå÷åíè  ñèñòåì íàâèãàöèè, óïðàâëåíè 
ïîëåòîì è âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè, èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè èíôîðìàöèåé î
ïàðàìåòðàõ äâèæåíè  è êîîðäèíàòàõ ñâîåãî è äðóãèõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ,
âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà èìååò âîçìîæíîñòü ðåøåíè  êàê íàâèãàöèîííûõ çàäà÷, òàê è
çàäà÷ óïðàâëåíè  ïîëåòîì è âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè, êîíòðîë  è îöåíêè
ñîñòî íè  áîðòîâûõ ñèñòåì è àãðåãàòîâ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, âêëþ÷àåò êîíöåíòðàòîð
ñåòè èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà, êîìïüþòåð óïðàâëåíè  øèíîé îáìåíà äàííûìè è
ñîåäèíåííóþ ñ íèì ñàìó øèíó îáìåíà äë  äâóõñòîðîííåé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â
ñèñòåìàõ óïðàâëåíè , èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè, àäàïòåðû øèíû îáìåíà äàííûìè è
èíòåðôåéñíûå ìîäóëè ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî çàâèñèìîãî íàáëþäåíè  ÀÇÍ-Â,
èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû íàâèãàöèè è äàò÷èêîâ ñèñòåìû âîçäóøíûõ ïàðàìåòðîâ, ïðèâîäû è

Ñòðàíèöà: 7

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 251 663 C1

äàò÷èêè ñèñòåì óïðàâëåíè  ïîëåòîì è âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè è äàò÷èêè
áîðòîâûõ ñèñòåì, ïðè ýòîì êîíöåíòðàòîð ñåòè èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ñîåäèíåí
äâóõñòîðîííèìè ñâ ç ìè ñ âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé, ñ êîìïüþòåðîì óïðàâëåíè  øèíîé
îáìåíà äàííûìè, ñ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìîé èíäèêàöèè è ñèãíàëèçàöèè, ÷åðåç
èíòåðôåéñíûå ìîäóëè ñ ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî çàâèñèìîãî íàáëþäåíè  ÀÇÍ-Â, ñ
èíåðöèàëüíîé ñèñòåìîé íàâèãàöèè è ñ äàò÷èêàìè ñèñòåìû âîçäóøíûõ ïàðàìåòðîâ, à øèíà
îáìåíà äàííûìè ÷åðåç àäàïòåðû ñîåäèíåíà ñ ïðèâîäàìè è äàò÷èêàìè ñèñòåìû óïðàâëåíè 
ïîëåòîì ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà è ñèñòåìû óïðàâëåíè  âåêòîðîì ò ãè ñèëîâîé óñòàíîâêè, à
òàêæå ñ äàò÷èêàìè áîðòîâûõ ñèñòåì.
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