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@ Vorrichtung zur Erzeugung einer turbulenzarmen Verdrdngungsstromung.

@ Zur Erzeugung einer turbulenzarmen Verdrén-
gungssirdmung wird eine Vorrichtung (1) vorge-
schlagen, die im wesentlichen aus einem Verteiler-
raum (2) und einem unter diesem angeschlossenen
Ringraum (14) besteht, dessen Innenwandung ein
Kernrohr {5) bildet. Mit bodenseitig angeordneten
AuslaBsfinungen (4, 8, 11) kann Zuluft aus dem
Verteilerraum (2) wahlweise insgesamt oder teilweise
iber die AuslaBdffnung (8) in den Ringraum (14)
oder insgesamt oder teilweise Uber die AuslaBoff-
nung (4), woran das Kernrohr (5) angeschlossen ist,
und Uber die AuslaB&ffnung (11), die den AuBen-
mantel des Ringraums (14) umgibt, ausgeblasen

werden. Die in den Ringraum (14) eingeleitete Zuluft
wird {iber den Ringraum nach auBen begrenzende
Lochbleche, die einen zylindrischen Mantel (15), ein
kegelstumpffrmiges Mantelstiick (16) und einen
kreisscheibenférmigen Boden (17) bilden, in den zu
beliiftenden Raum geleitet. Dabei kdnnen die Uber
die AuslaBdfinung (4) durch das Kernrohr (5) und
iber die AuslaBéffnung (11) austretenden Strahien
die aus dem Ringraum (14) austretenden Strahlen so
induzieren, daB sich eine turbulenzarme Verdrdn-
gungsstrémung ergibt.

FI6.2

17/'

Xerox Copy Centre -



1 EP 0 424 671 A2 2

VORRICHTUNG ZUR ERZEUGUNG EINER TURBULENZARMEN VERDRANGUNGSSTROMUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Er-
zeugung einer turbulenzarmen Verdrangungsstrd-
mung mit einem Verteilerraum, der {iber einen Zu-
fihrstutzen an eine Luftzuflihrleitung angeschlos-
sen und bodenseitig mit AuslaBdiinungen versehen
ist.

Eine derartige, aus der DE 36 43 175 Al
bekannte Vorrichtung besitzt einen Verteilerraum,
dessen AuslaBdfinungen durch die L&cher eines
den Boden des Vertailerraums bildenden Loch-
blechs definiert sind. Die AuslaBdffnungen miinden
in eine unter dem Verteilerraum angeordnete Kam-
mer, die bodenseitig mit als Austrittsdffnungen die-
nenden Dlsen versehen ist. Der Mittenabstand der
Diisen voneinander entspricht mindest dem 3- bis
12fachen Austrittsdurchmesser der Dlsen. Die mit
dieser Vorrichtung erzeugbaren Einzelstrahlen sind
zwar nicht vEllig frei von Turbulenzen, erm8glichen
aber die Bildung einer stabilen Verdrdngungsstrd-
mung mit einem verhdlinismaBig geringen Luftvolu-
menstrom.

Ein wesentlicher Nachteil der bekannten Vor-
richtung besteht darin, daB sich damit eine hinrei-
chend stabile turbulenzarme Verdrdngungsstro-
mung in R&umen mit grofen HBhen nicht ausbil-
den 145t.

In Flugzeuglackierhallen muB die Zuluft aus
grofen H&hen ausgeblasen werden, wobei die Aus-
blashGhe 20-25 m betragen kann. In solchen Hallen
wird die Abluft durch Bodenkanile abgesaugt, so
daf die Lufistrdmung also senkrecht von oben
nach unten gerichtet ist. Um Losungsmittelddmpfe,
Lackaerosole u. dgl. mdglichst turbulenzarm auf
dem direkien Wege zu den Abluftkanélen zu ver-
dringen, muf die Luftstrémung turbulenzarm sein.
Die Schadstoffe sollen sich ndmlich mit der Raum-
luft nicht allzu intensiv vermischen und einer nur
relativ kurzen Verwesilzeit in der Halle unterliegen.
Hohe Konzentrationen an Lackasrosolen und L&-
sungsmitteln in der Raumluft beeintrédchtigen ndm-
lich sowohl die Gesundheit des Personals als auch
die Qualitdt der zu lackierenden Oberfldchen eines
Flugzeugs.

Dem Lackiervorgang folgt die Trocknung des
aufgespritzen Lacks. Wahrend die Lackierung bei
Temperaturen von ca. 20-22° C durchgefiihrt und
die Zuluft mehr oder weniger isotherm oder leicht
unterkiihlt singeblasen wird, erfolgt beim Trocknen
eine ErhShung der Zulufttemperatur, um den
Trocknungsvorgang zu beschleunigen. Die Zuluft-
temperatur ist dabei hSher als die Raumlufttempe-
ratur. Der gleiche Zustand stellt sich auch in den
Wintermonaten bereits beim Lackieren ein, wenn
die Transmissionsverluste durch die Beliiftung ge-
deckt werden miissen.
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Fur eine stabile Verdrdngungssirémung muB
daher der Strahlimpuls in Abh3ngigkeit von der
Temperaturdifferenz zwischen Raum- und Zuluft
variiert werden. Im Heizfall, bei dem die Zuluft
warmer als die Raumluft ist, muB der Austrittsim-
puls der Zuluftsirahlen hdher sein als im Kuhlfall,
bei dem die Zuluft kdlter als die Raumluft ist.

Weiterhin ist auch der Strahlimpuls jeweils dem
Typ des zu lackierenden Flugzeugs anzupassen.
So werden Flugzeuge mit einer gr&Beren Rumpf-
h6he besser von der Frischluft umspilt als solche
mit einer niedrigeren Rumpfhdhe. Dies ergibt sich
bereits aus dem unterschiedlichen Abstand zur
Ausblasebene der Vorrichtung zum Einbringen der
Zuluft in die Halle.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zur Erzeugung einer turbulenzarmen
Verdrangungssirémung vorzuschlagen, welche die
spezifischen Anforderungen an die Luftfiihrung in
hohen Hallen, wie beispislsweise Flugzeuglackier-
hallen, berlicksichtigt. Diese Anforderungen sind im
einzelnen:

a) turbulenzarme, stabile Zuluftstrahlen zu er-
zeugen,

b) eine Verdnderung des Strahlimpulses vorneh-

men zu kdnnen,

¢) groBe Luftvolumenstrdme sinbringen zu kdn-
nen.

Zur L&sung der sich aus diesen spezifischen
Anforderungen ergebenden Aufgabe wird von einer
Vorrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1
genannten gattungsgem&Ben Art ausgegangen,
welche erfindungsgeméB die im kennzeichnenden
Teil desselben angegebenen Merkmale aufweist.

In AbhZngigkeit davon, wie groB der Anteil der
{iber die Vorrichtung einzubringenden Zuluft ist,
der Uber das Kernrohr und die die Lufistrahlen-
schiirze bildende AuslaB&ffnung unter Umgehung
des Ringraums in die zu beaufschlagende Halle
einstrdmt, wird ein entsprechender Teil des Luftvo-
lumenstroms senkrecht nach unten geleitet und
reift die Zulufistrahlen, die Uber den Ringraum
durch die Lochbleche austreten, mit, wodurch ent-
sprechend die Eindringtiefe der gesamten Zuluft
verldngert wird. Den somit senkrechi nach unten
strémenden Teil des Luftvolumenstroms wahlt man
vorwiegend dann gro$, wenn die Zuluft wirmer als
die Raumiuft ist. Bei v&llig gedffnetem Kernrohr
und dem vorzugsweise ringférmigen Offnungsquer-
schnitt, mit dem die Luftstrahlenschiirze ausgebil-
det wird, ist der Lufteintritt in den von den Lochble-
chen umgebenen Ringraum versperrt, und die ge-
samte Zuluft strdmt aus dem Kernrohr und dem
die Luftstrahlenschiirze bildenden Ringspalt senk-
recht nach unten mit hoher Geschwindigkeit aus.
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Diese Stellung wahlt man vor allem bei Autheizvor-
gdngen oder wenn eine kurzzeitige intensive
Durchsplilung des Aufenthaltsbereichs erwiinscht
ist.

Bei geschlossenem Kernrohr und Ringspalt
strémt die gesamte Zuluft Uber den Ringraum
durch die Lochbleche mit siner geringen Lufige-
schwindigkeit aus. Diese Stellung wahlt man vor-
zugsweise im Kihlfall, da dann die Zuluft ohnehin
dazu tendiert, nach unten zu strémen. Die Zuluft
wird in dieser Stellung teils senkrecht nach unten,
teils schrdg und teils waagerecht ausgeblasen.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist die
die Lufistrahlenschiirze formende, vorzugsweise
kreisringférmige AuslaBdffnung durch eine Rings-
cheibe verschliefbar, die mit dem das Kernrohr
verschliefenden Ventilteller gekuppelt und mit die-
sem synchron hohenverstellbar innerhalb des Ver-
teilerraumes gehaiten ist.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, daB die kreisfdrmig um den oberen Offnungs-
querschnitt des Kernrohrs angeordnete Gruppe von
AuslaB8ffnungen oder die ringférmige AuslaBoff-
nung durch eine Ringscheibe verschlieBbar ist, die
gleichfalls mit dem Ventilteller gekuppelt, jedoch
innerhalb des Ringraums synchron h&henverstell-
bar gehalten ist.

Durch die vorstehenden Ausgestaltungen las-
sen sich durch eine Hubbewegung des Ventiltellers
entweder die den Ringraum umgehenden Str5-
mungswege zunehmend verschlieen, wéhrend der
{iber den Ringraum fiihrende Strémungsweg zu-
nehmend gebfinet wird, oder aber die den Rin-
graum umgehenden Stromungswege zunehmend
Bffnen, wahrend die Uber den Ringraum flihrenden
Strdmungswege zunehmend geschlossen werden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist der durch Lochbleche nach aufien be-
grenzte, das Kernrohr umgebende Ringraum durch
einen zylindrischen AuBenmantel und einen kreis-
scheibenférmigen Boden begrenzt, wobei der
Durchmesser des Bodens kleiner ist als der Durch-
messer des Aufienmantels und dieser mit dem
Boden iiber ein kegelstumpffdrmiges Mantelstlick
verbunden ist.

Durch diese Ausgestaltung der Vorrichtung 188t
sich eine aufgefdcherte, turbulenzarme Lufistr6-
mung der Zuluftstrahlen erreichen.

Zur Vergleichmifigung des in den Ringraum
asintretenden Luftvolumenstroms sieht eine weitere
Ausgestaltung der Erfindung vor, den Ringraum
durch einen in einem Abstand zur Unterseite des
Verteilerraums angeordneten Lochblechring abzu-
decken. :

Um bereits den gesamten in den Verteilerraum
einstrémenden Luftvolumenstrom zu vergleichmi-
Bigen, sieht eine weitere Ausgestaltung der Erfin-
dung vor, im Verteilerraum in einem Abstand paral-
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lel zum AuslaBquerschnitt des Zuflihrstutzens eine
Lochblechscheibe anzuordnen, deren Durchmesser
gr8Ber ist als der Durchmesser des Zuilihrstuizens.
Dadurch gelangt der gesamte Lufivolumenstrom
iiber diese Lochblechscheibe, in Einzelstrahlen auf-
geteilt, in den Verteilerraum.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung erge-
ben sich aus den Bemessungsmerkmalen, wie sie
in den Ansprlichen 8 bis 12 angegeben sind.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
der erfindungsgemafBen Vorrichtung dargestellt und
nachfolgend néher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 drei schematisch dargestellte Vorrichtun-
gen im Deckenbereich einer in einem vertikalen
Querschnitt dargestellten Flugzeuglackierhalle;
Fig. 2 eie Vorrichtung in einem vertikalen Quer-
schnitt bei Offenstellung der in den Ringraum
miindenden AuslaB&finung und SchlieBstellung
der Ubrigen AuslaB&finungen;

Fig. 3 eine Vorrichtung gem&B8 Fig. 2, ergénzt
um Maslinien und eine Winkelangabe flr das
kegelstumpffdrmige  Mantelstlick des Rin-
graums; 7

Fig. 4 eine Vorrichtung gem&g den Fig. 2 und 3,
jedoch im teilweise gedffneten Zustand aller
AusalB&ffnungen;

Fig. 5a den Offnungszustand der AuslaB&ffnun-
gen beim Einbringen von Zuluft, die kilter ist als
die Raumluft;

Fig. 5b die Vorrichtung im Offnungszustand der
AuslaB6ffnungen bei isothermer Zuluft und
Raumluft;

Fig. 5¢ die Vorrichtung im Offnungszustand der
AuslaB&ffnungen beim Einbringen von Zuluft,
die wirmer ist als die Raumluft.

Gemip Fig. 1 wird aus drei im Deckenbereich
einer Halle angeordneten Vorrichtungen 1 Zuluit
aus 20-25 m Hohe, bezogen auf das Niveau des
Hallenbodens, in Pfeilrichtung aufgefichert als Ver-
dringungsstrdmung in die Halle eingeblasen und
{iber nicht dargestellte Bodeneinldsse in Pfeilrich-
tung aus der Halle abgesaugt. Je nach Hallen- bzw.
Objekitinge bildet jede Vorrichtung 1 mit in Ab-
stinden angeordneten weiteren, nicht erkennbar
dargesteliten Vorrichtungen eine Vorrichtungsreihe,
so daB der gesamte Hallenraum, zumindest aber
das zu beaufschlagende Objekt, beispielsweise ein
Flugzeug, mit der Verdrdngungssitromung beauf-
schlagbar ist.

Jede der Vorrichtungen 1 besteht, wie insbe-
sondere die Fig. 2-4 zeigen, aus einem im GrundriB
kreisférmigen Verteilerraum 2, der deckenseitig mit
einem konzentrisch -angeordneten, vertikal ausge-
richteten Zuflihrstitzen 3 versehen ist.

Der Zufthrstutzen 3 ist an eine nicht darge-
stellte Luftzufiihrleitung anschlieBbar.

Bodenseitig ist der Verteilerraum 2 mit einer
Auslapdfinung 4 versehen, die gleichfalls konzen-
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trisch angeordnet und durch den oberen Offnungs-
querschnitt eines Kernrohrs 5 definiert ist, das koa-
xial zum Zufiihrstutzen 3 ausgerichtet ist und vom
Verteilerraum 2 aus nach unten weist. Durch einen
innerhalb des Verteilerraums 2 angeordneten und
mit Hilfe eines Aniriebsmotors 6 h&henverstellbar
gelagerten Ventiltellers 7 ist die Ausla8&ffnung 4
ganz oder teilweise absperrbar.

Weiterhin ist der Verteilerraum gleichfalls bo-
denseitig und konzentrisch um die AuslaBéffnung 4
in einem radialen Abstand zu dieser mit einer ring-
f6rmigen AuslaBdffnung 8 versehen, die durch eine
Ringscheibe 9 absperrbar ist, welche Uber ein Ge-
stdnge 10 mit dem Ventilteller 7 gekuppelt ist. Da
jedoch die Ringscheibe 9 auBerhalb des Verteiler-
raums 2 unterhalb dessen Bodenseite angeordnet
ist, bewirkt eine SchlieBbewegung des Ventiltellers
7 eine Offnungsbewegung der Ringscheibe 9 und
eine Offnungsbewegung des Ventiltellers 7 eine
Schliefbewegung der Ringscheibe 9.

SchiieBlich ist der Verteilerraum 2 wiederum
bodenseitig und konzenirisch um die Ausla&ff-
nung 4 in einem radialen Abstand zur AuslaBoff-
nung 8 mit einer weiteren ringformigen AuslaBéff-
nung 11 versehen, die im Randbereich des Vertei-
lerraums 2 angeordnet und durch eine Ringscheibe
12 absperrbar ist, welche wiederum mit dem Ventil-
teller 7 {iber das Gestdnge 10 gekuppelt und wie
der Ventilteller 7 innerhalb des Verteilerraums 2
gelagert ist. Dadurch ist die Ringscheibe 12 syn-
chron mit dem Ventilteller 7 in die SchlieB- oder
Offenstellung Uberflihrbar, wogegen die Ringschei-
be 9 trotz synchroner gleichgerichieter Bewegung
zum Ventilteller 7 und der Ringscheibe 12 jeweils
entgegengesetzie Positionen einnimmit, sofern sich
der Ventilteller 7 und die Ringscheiben 9 und 12
nicht in einer Mittelstellung befinden.

Im Verteilerraum 2 ist deckenseitig {ber den
Mindungsbereich des Zufiihrstutzens 3 ein Loch-
blech 13 in einem Parallelabstand zum Miindungs-
querschnitt angeordnet. Mit dem Lochblech wird
der in den Verieilerraum einstrémende Volumen-
strom vergleichméBigt.

An der Unterseite des Verteilerraums 2 ist ein
Ringraum 14 angeschlossen, der je nach dem Off-
nungszustand der AuslaB&ffnung 8 mit dem Vertei-
lerraum 2 in Verbindung steht. Wahrend die Innen-
wand des Ringraums 14 durch das Kernrohr 5
definiert ist, begrenzen ein zylindrischer Aufien-
mantel 15, ein an dessen Unterkante angeschlosse-
nes kegelstumpfformiges Mantelstlick 16 und ein
an dessen Unterkante angeschlossener kreisschei-
benfGrmiger Boden 17 den Ringraum 14. Der zylin-
drische AuBenmantel 15, das kegelstumpfférmige
Mantelstlick 16 und der krsisscheibenférmige Bo-
den 17 sind aus Lochblechen hergestellt. Der kreis-
scheibenf6érmige Boden 17 ersireckt sich auch
Uiber den unteren AuslaBquerschniit des Kernrohrs

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

5 und bildet flr dieses einen perforierten AbschiuB.

Der Verteilerraum 2 {iberragt den Ringraum 14
radial so, daB die AuslaBdifnung 11 auBerhalb des
Ringraums 14 miindet und der iiber die AuslaB&ff-
nung 11 austretende Teil des Volumenstroms eine
den Ringraum 14 umhiillende Luftstrahlenschiirze
bildet und somit den Ringraum 14 ebenso umgeht
wie der durch das Kernrohr 5 geleitete Teil des
Volumenstroms. Je nach GréB8e und Impuls dieser
beiden den Ringraum umgehenden Teile des Volu-
menstroms werden die durch die L&cher der Wan-
dungen des Ringraums 14 austretenden Luftsirah-
len mehr oder weniger intensiv vertikal nach unten
in den mit Zuluft zu beaufschlagenden Hallenraum
gelenkt und bilden insgesamt eine turbulenzarme
Verdrangungsstrémung.

Mit Bezug auf Fig. 3 empfiehlt es sich, flr
Hallen mit einer H&he von Uber 20 m Vorrichtun-
gen zu installieren, deren Ringraum 14 einen Au-
Bendurchmesser D von 1-2 m aufweist, und dabei
die sich aus der HShe des Verteilerraums 2 und
der HShe des Ringraums 14 insgesamt ergebende
H6he H mit 1-1,5 m zu bemessen. Der Innendurch-
messer d des Kernrohrs 5 sollte dem 0,1-0,4fachen
und die HGhe h des zylindrischen Teils des Rin-
graums solite dem 0,15-0,25fachen AuBendurch-
messer D des Ringraums enisprechen. Der kreis-
férmige Boden des Ringraums 14 sollte einen
Durchmesser D1 aufweisen, der dem 0,6-0,7fachen
des AuBiendurchmessers D des Ringraums eni-
spricht, und die Breite s, um die die Grundfliche
des Verteilerraums 2 radial Gber den Ringraum 14
vorsteht, sollie so groB bemessen sein, daf sie
dem 0,02-0,04fachen AuBendurchmesser D des
Ringraums 14 enispricht. SchlieBlich sollte das ke-
gelstumpffdrmige Mantelstlick 16 des Ringraums
14 einen Neigungswinkel zur Horizontalen von 40-
50° aufweisen.

Wie Fig. 5a zeigt, strdmt bei geschlossener
AuslaB&ffnung 4 und gleichfalls geschlossener Aus-
laBGifnung 11 die gesamte Zuluft Uber die AuslaB-
6ffnung 8 in den Ringraum 14 und von dort aus
{iber die den Ringraum 14 begrenzenden Lochble-
che in den Raum. Es entsiehen dabei turbulenzar-
me aufgefidcherte Luftstrahlen mit einem geringen
Austrittsimpuls. Diese Stellung w#hlt man, wenn
die Zuluft kilter als die Raumluft ist.

Wie Fig 5b zeigt, sind die Ausladifnung 4 und
die AuslaB&finung 11 teilweise gedifnet, so daB ein
Teil der Zuluft als Stiitzstrahl mit hdherer Luftge-
schwindigkeit Gber das Kernrohr 5 und die AuslaB-
Offnung 11 strdmt und dabei die groBfldchige Luit-
strémung aus der Lochblechummantelung des Rin-
graums 14 induziert. Die Eindringtiefe erhdht sich,
da die insgesamt zugeflihrte Luft weniger aufgefé-
chert wird. Diese Stellung wahlt man vorzugsweise,
wenn die Zulufttemperatur nicht wesentlich von der
Hallentemperatur abweicht.
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GemiB Fig. 5c sind der Ventilteller 7 und die
Ringscheibe 12 von der AuslaBdffnung 4 bzw. der
Auslaéfinung 11 gegeniiber der Darstellung in
Fig. 5b weiter abgehoben, wodurch der Stiitzstrahl
noch verstdrkt, der Austritisimpuls erh8ht und die
Eindringtiefe verldngert wird. Diese Stellung wahit
man vorzugsweise, wenn die Zuluft wirmer als die
Raumluft ist.

Wihrend die Ausblasgeschwindigkeit der
durch die Lochblechummantelung des Ringraums
14 austretenden Strahlen im Bereich von 0,3-1 m/s
liegt, um die Induktion der Raumluft zu minimieren,
ist die Austrittsgeschwindigkeit des Stiitzstrahls,
der durch das Kernrohr 5 austritt, im Bereich von
0-20 m/s einstellbar. Je hdher die Austritisge-
schwindigkeit ist, desto h8her ist auch die Induk-
tion. Weil das Kernrohr 5 jedoch in der Austrittsmit-
te angeordnet ist und der Luftstrahl aus der AuslaB-
Offnung 11 den =zylindrischen Mantel des Rin-
graums 14 tangiert, induziert der Stilitzstrahl nicht
die Raumiuft, sondern Uberwiegend die benachbar-
ten Zuluftstrahlen, die Uber die Lochblechumman-
telung austreten.

Die Lochblechummantelung hat zudem den
Vorteil, daB die dadurch austretenden Zulufistrah-
len eine turbulenzarme Charakieristik auiweisen,
wobsi die Turbulenz um so geringer ist, je kleiner
der Lochdurchmesser ist.

Mit der erfindungsgemdBen Vorrichtung er-
reicht man eine turbulenzarme Verdringungsstro-
mung mit sehr geringer Induktion der Raumluft,
Beispielsweise in siner Lackierhalle freiwerdende
Lackpartikel k&nnen somit hoch intensiv in Boden-
richtung verdringt und liber Bodeneinldsse abge-
saugt werden.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Erzeugung einer turbulenzarmen
Verdréngungsstrdmung mit einem Verteilerraum,
der Uber einen Zuflihrstutzen an eine Luftzufiihrlei-
tung angeschlossen und bodenseitig mit AuslaBotf-
nungen versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daf
eine AuslaBdffnung (4) durch den oberen Offnungs-
querschniit eines koaxial zum Zuflihrstutzen (3) an-
geordneten, durch einen Ventilteller (7) verschiief-
baren Kernrohrs (5) gebildet ist, wdhrend eine
kreisfSrmig um diesen Offnungsquerschnitt des
Kernrohrs (5) angeordnete Gruppe von Auslafdff-
nungen oder eine entsprechende ringférmige Aus-
laB&tfnung (8) in einen das Kernrohr (5) umgeben-
den Ringraum (14) miindet, dessen Begrenzungs-
winde bis auf einen durch das Kernrohr (5) gebil-
deten Innenmantel aus Lochblechen gebildet sind,
und daB die Grundfliche des Verteilerraums (2)
radial nach aufen Uber den Ringraum (14) vorsteht
und im vorstehenden Bodenbereich des Verteiler-
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raums (2) mindestens eine weitere verschliefibare
AuslaBdffnung (11) vorgesehen ist, durch welche
die dariiber austretenden Luftstrahlen zu einer den
AuBenmantel des Ringraums (14) umhiillenden
Luftstrahlenschiirze ausbildbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die die Luftstrahlenschiirze formende
AuslaBofinung (11) durch eine Ringscheibe (12)
verschlieBbar ist, die mit dem das Kernrohr (5)
verschliefenden Ventilteller (7) gekuppelt und mit
diesem synchron h&henverstellbar innerhalb des
Verteilerraums (2) gehaiten ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die kreisférmig um den obe-
ren Offnungsquerschnitt des Kernrohrs (5) angeord-
nete Gruppe von AuslaBdffinungen oder die ringfor-
mige AuslaB&ffnung (8) durch eine Ringscheibe (9)
oder eine Gruppe von Scheiben verschiieBbar ist,
die gleichfalls mit dem Ventilteller (7) gekuppelt,
jedoch innerhalb des Ringraums (14) synchron hé-
henverstellbar gehalien ist.

4. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
durch Lochbleche nach auBen begrenzie, das
Kernrohr (5) umgebende Ringraum (14) durch ei-
nen zylindrischen AuBenmantel (15) und einen
kreisscheibenfGrmigen Boden (17) begrenzt ist, wo-
bei der Durchmesser des Bodens (17) kleiner ist
als der Durchmesser des AuBenmantels (15) und
dieser mit dem Boden (17) Uber ein kegelstumpf-
formiges Mantelstlick (16) verbunden ist.

5. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der nach
aufien durch Lochbleche begrenzte, das Kernrohr
(5) umgebende Ringraum (14) durch einen in ei-
nem Abstand zur Unterseite des Verteilerraums (2)
angeordneten Lochblechring abgedeckt ist.

6. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekenzeichnet, daB im Vertei-
lerraum (2) in einem Abstand parallel zum Auslag-
querschnitt des Zuflihrstutzens (3) eine Lochblech-
scheibe (13) angeordnet ist, deren Durchmesser
gréBer ist als der Durchmesser des Zuilihrstutzens
(3).

7. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der
AuBendurchmesser D des Ringraums (14) 1-2 m
betrdgt und der Verteilerraum (2) und der Rin-
graum (14) insgesamt eine HGhe H von 1-1,5 m
aufweisen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Innendurchmesser d des Kern-
rohrs (5) 0,1-0,4 mal dem AufBiendurchmesser D
des Ringraums (14) entspricht.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Héhe h des zylindrischen
Teils des Ringraums (14) 0,1-0,5, vorzugsweise
0,15-0,25 mal dem AuBendurchmesser D des Rin-
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graums (14) entspricht.

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der kreisférmige Bo-
den (17) des Ringraums (14) einen Durchmesser
D: aufweist, der 0,5-0,8, vorzugsweise 0,6-0,7 mal
dem AuBendurchmesser D des Ringraums (14) ent-
spricht.

11. Vorrichtung nach den Anspriichen 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Breite s, um die
die Grundfliche des Verteilerraums (2) radial Uber
den Ringraum (14) vorsteht, 0,01-0,05, vorzugswei-
se 0,02-0,04 mal dem AuBendurchmesser D des
Ringraums (14) entspricht.

12. Vorrichtung nach den Anspriichen 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB das kegelstumpffor-
mige Mantelsilick (16) des Ringraums (14) sinen
Neigungswinkel zur Horizontalen von 20-60 ", vor-
zugsweise 40-50° aufweist.
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