PATENTOVY SPIS

19) (21) Cislo ptihlasky: 2000-607
CBSKA s (22) Prilsseno:  19,08.1998
(30) Prévo prednosti: 22.08.1997 US 1997/916876

(40) Zvetejnéno: 14.03.2001
(Véstnik & 03/2001)

(47) Udeleno:  27,04.05

(24) Oznédmeni o ud&leni ve Véstniku: 15.06.2005
(Véstnik & 6/2005)

(86) PCT&islo:  PCT/US1998/017144

(87) PCT &islo zvetejnéni: WO 1999/010162

URAD ]
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV|

(11) Cislo dokumentu:

295 277

(13) Druh dokumentu: B6

(Dt CL:’
B 29 C 59/00

(73) Majitel patentuy:
BOSLER DESIGNS, INC., Warminster, PA, US

(72) Pavodce:
Bosler Kenneth, Holland, PA, US
Bosler Robert, Langhorne, PA, US
Bosler Ralph, Holland, PA, US

(74) Zastupce:
JUDr. Jan Matg&jka, Narodni 32, Praha 1, 11000

(54) Nazev vynélezu:
Zatizeni pro kontinualni podtlakové tvareni
materialu

(57) Anotace:
Zatizeni (10) pro kontinualni podtlakové tvareni materialu
obsahuje dvojici od sebe vzdalenych oto&nych vélci (18,20) a
pruzny ohebny vzorovany pés (14), pti¢emz dale obsahuje
nosny pas (16), upevnény na dvojici oto&nych valci (18, 20)a
oto¢n¢ pohanény témito valci (18, 20). Nosny pas (16) je
plochy a je po své délce a pres svou Sitku opatfen perforacemi
(46). Pruzny ohebny vzorovany pas (14) je upevnén nad
nosnym pasem (16) pro jeho oto&né pohanéni nosnym pasem
(16). Pruzny ohebny vzorovany pas (14) je po své délce
opatien vzorovanym usekem, umisténym peng mezi dvojici
zvySenych okrajovych tseki (37, 38), a dale je po své délce a
pfes svou sitku opatien otvory (34). V blizkosti nosného pésu
(16) jsou umistény podtlakové prostredky (23), které jsou
propojeny pro priitok tekutiny s perforacemi (46) v nosném
pésu (16) a s otvory (34) v pruzném ohebném vzorovaném
pasu (14) pro ptitahovani materidlu na pruzny ohebny
vzorovany pas (14).
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Zavizeni pro kontinualni podtlakové tvafeni materialu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro kontinualni podtlakové tvafeni zmé&kéeného materialu, které obsa-
huje dvojici od sebe vzdalenych otonych valcii a pruzny ohebny vzorovany pas.

Dosavadni stav techniky

U zafizeni pro kontinualni tvarovéani roztavenych plastovych vrstev materialu, znamych z dosa-
vadniho stavu techniky, bylo pouZivano kontinualng se pohybujiciho dopravnikového pasu, na
kterém byla vrstva tvafena s pomoci podtlaku &i vakua.

Jak je popisovano v patentovém spise US 3 982 868, tak vytlaGovaci zafizeni uklada termo-
plasticky material na nekoneény dopravnikovy pas, ktery vytvaii formu. Tato forma dopravniko-
vého pasu je vytvorena z pruzného ohebného materialu, opatfeného draZzkovanym vzorem, ktery
ma byt pienesen na konecny vyrobek. Forma dopravnikového pasu je opatfena v&t§im poctem
otvorti pro tcely vytvofeni prostiedki, kterymi miZe piisobit podtlak na termoplastovy material,
uloZeny na pasu. Podtlakova skiifi, umisténa pod formou dopravnikového pasu, vytvaii prostied-
ky, které vyvozuji sani na termoplastovy material za uéelem tvarovani tohoto materialu do tvaru
povrchu formy.

V patentovém spise US 3 966 383 je popisovano zafizeni pro vytvaieni raZeného reliéfniho
termoplastového pasu, u kterého je jako tvareci povrchové plochy pouZito nekone&ného beze$vé-
ho sita. Toto sito je pohdnéno vétSim poétem otoénych valch. Perforované sito je pohanéno
stejnou rychlosti, jako ohifatd folie. Vakuové ustroji vytvaii podtlak, plsobici na ¢ast spodni
povrchové plochy perforovaného sita pro Gcely pritahovani ohtaté folie do styku s horni povr-
chovou plochou sita za tim tcelem, aby si folie osvojila tvar, kterym je opatiena horni povrchova

plocha sita nebo pésu.

Vakuové nebo podtlakové ustroji je opatieno podtlakovym sbémym potrubim, které je pfipojeno
ke koncovym deskam. Utésnéné valce jsou uloZeny oto¢né a jsou ve styku se spodni stranou sita.
Dva pohyblivé tésnici Eleny jsou pfipojeny ke koncovym deskam v blizkosti ut&snénych valci
pro vytvaieni kluzného t&€sniciho styku s podtlakovym sb&érnym potrubim, s utésnénymi valci a se
spodni stranou sita. Utésnéné véalce mohou byt zkonstruovany z polymerni latky, kterd obsahuje
fluor, jako je napfiklad Teflon®.

Regeni podle shora uvedenych patentovych spisi, ktera pouzivaji jediného dopravnikového pésu,
maji nevyhodu, ktera spo¢iva v tom, Ze dochézi k velmi Gastému poskozeni nebo pietrzeni pasu
v prib¢hu pisobeni podtlaku na tento pas. VyuZivani jediného dopravnikového pasu ma rovnéz
nevyhodu v tom, Ze vnéjsi povrchové plocha pasu mé snahu se pohybovat rychleji, nez jeho
vnitini povrchova plocha, coz vede k prokluzu pasu pti piisobeni podtlaku na pas.

Patentovy spis US 5 314 325, udéleny jednomu z vynalezct pfedmétu tohoto vynélezu, popisuje
zafizeni pro kontinualni podtlakové tvafenti, které obsahuje dvojici pruznych ohebnych pasi pro
usnadnéni operace podtlakového tvafeni a pro poskytovani ploché povrchové plochy, na kterou
miZe plsobit podtlak. Horni pas je vytvofen z pruzného ohebného pryZového materialu, zatimco
spodni pés je vytvofen z otevieného tkaného kovového materidlu pro umoznéni proudéni vzduchu.

Na hornim pasu je vytvofena pruznad ohebna vzorovana forma, zahrnujici vét$i podet otvord.
Tkany nosny pés je vytvofen z otevieného tkaného materialu, obsahujiciho podélné a bodni
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tiseky, impregnované prostfednictvim pryZového materilu, které jsou nepropustné pro proudéni
vzduchu. Tyto {iseky vytvareji vétSi poCet obdélnikovitych podtlakovych useki, kterymi miZe
proudit vzduch do otevieného tkaného materidlu. Useky soustied’uji podtlak do paskd nebo
kanalkd.

Otvory, vytvofené ve vzoru, jsou propojeny s podtlakovymi Gseky pro Géely ptitahovani horkého
zmé&k&eného materidlu na vzorovanou formu. Toto feSeni ma vSak nedostatek, ktery spo&iva
vtom, Ze vyuZivani tkaného pasu s impregnovanymi useky vytvaii pas, ktery neni naprosto
plochy, coz zplisobuje ztraty podtlaku kolem vyvysenych povrchovych ploch. RovnéZ vyuZzivani

7~z

Sirokych kanalii pro plsobeni podtlaku vytvari iseky podél pasu, kde neni Zadny podtlak.

Podstata vynélezu

Shora uvedené nedostatky jsou z vetsi €asti odstranény zafizenim pro kontinudlni podtlakové
tvafeni materidlu podle tohoto vynalezu, u kterého se pruzny ohebny vzorovany pas, ktery je
opatien otvory, kontinuélné otacivé posunuje spolu s plochym nosnym pésem, ktery je opatfen
perforacemi. Plochy nosny pas je upevnén na otoénych valcich, pti¢emZ pruzny ohebny vzorova-
ny pas je upevnén nad timto nosnym pasem. Na pruzny ohebny vzorovany pas je ukladan
material, ktery ma byt podtlakové tvaten.

Oba pésy se otacivé posunuji prostiednictvim otoénych valcl nad podtlakovymi prostfedky. Tyto
podtlakové prostiedky vytvateji podtlak, ktery puisobi prostiednictvim otvorii v pruzném oheb-
ném vzorovaném pasu a prostiednictvim perforaci v plochém nosném pésu pro udely pfitahovani
materialu na pruZzny ohebny vzorovany pas. Plochy op&rny nosny pas zabratiuje tomu, aby byl
pruzny ohebny vzorovany pas nadmérné pfitahovan plsobenim podtlakovych prostéedkd,
pfi¢emz zajistuje zdokonaleni a zlepSeni podtlakovych charakteristik mezi obéma pasy.

Pruzny ohebny vzorovany pés je s vyhodou vytvofen z pryze nebo z pogumovaného materialu.
Opérny nosny pas miiZe byt s vyhodou vytvoren z kovového materialu jako je naptiklad nerezova
ocel. Drazkovana vrstva mize tvofit horni povrchovou plochu podtlakovych prostiedkii nebo k ni
miiZe byt piipevnéna pro cely vytvafeni podtlaku podél ptislusnych drazek. Tyto drazky jsou
propojeny s perforacemi v opérném nosném péasu. Drazkovand vrstva miZe byt s vyhodou
vytvofena z materiélu, ktery mé nizky koeficient tfeni, jako je napftiklad latka, obsahujici fluor.

Lze tedy shrnout, Ze v souladu s pfedmétem tohoto vynélezu bylo vyvinuto zafizeni pro konti-
nualni podtlakové tvareni materialu, obsahujici dvojici od sebe vzdalenych otoénych valci a
pruzny ohebny vzorovany pés. Zafizeni dale obsahuje nosny pés, upevnény na dvojici otoénych
valci a otoné pohdnény t€mito valci, pfiéemZ nosny pas je plochy a je po své délce a pes svou
Sitku opatfen perforacemi, pfi¢emZ pruzny ohebny vzorovany pés je upevnén nad nosnym pasem
pro jeho otoéné pohanéni nosnym pasem, pfi¢emz pruzny ohebny vzorovany pés je po své délce
opatien vzorovanym usekem, umisténym pfi¢né mezi dvojici zvySenych okrajovych tseki, a dale
Je po své délce a pies svou Sitku opatfen otvory, pfiemZ v blizkosti nosného pasu jsou umistény
podtlakové prostredky, které jsou propojeny pro prutok tekutiny s perforacemi v nosném pésu a
s otvory v pruzném ohebném vzorovaném pasu pro pfitahovani materidlu na pruzny ohebny

vzorovany pas.

Otvory jsou s vyhodou rozmistény v pfedem stanovenych polohdch podél vzorovaného tseku,
které jsou nendpadné na vytvofeném materialu, vychézejicim ze zafizeni.

Otvory maji s vyhodou kuZelovity tvar a jsou propojeny pro pritok tekutiny s mnoZinou perforaci.

Pruzny ohebny vzorovany pés je s vyhodou vytvofen z pogumovaného materialu.
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Pruzny ohebny vzorovany pés je s vyhodou opatien tkanou vrstvou, umisténou v pogumovaném
materialu.

Nosny pés je s vyhodou vytvoren z kovového materialu.
Uvedenym kovovym materidlem je s vyhodou nerezova ocel.
Zatizeni podle tohoto vynalezu dale s vyhodou obsahuje vrstvu, opatfenou drazkami a pripoje-

nou k hornimu povrchu podtlakovych prostiedku, pfiCemz drazky vrstvy jsou propojeny s perfo-
racemi v nosném pasu pro vytvafeni podtlaku v drazkach vrstvy.

Piehled obrazkud na vykresech

Vynélez bude v dalSim podrobné&ji objasnén na piikladech jeho provedeni, jejichz popis bude
podan s ptihlédnutim k pfiloZenym obrazkim vykresd, kde:

obr. 1 znazoriiuje schematické zobrazeni zatizeni pro kontinualni podtlakové tvafeni materialu
v souladu s pfedmétem tohoto vynalezu;

obr. 2 znazortiuje bogni axonometricky pohled na pruzny ohebny vzorovany pés a na opérny pés
podle tohoto vynalezu;

obr. 3 znazoriiuje pohled v fezu na provedeni pruzného ohebného vzorovaného pasu a opérného
pasu podle tohoto vynélezu;

obr. 4 znazortiuje axonometricky pohled na podtlakové prostiedky podle tohoto vynélezu; a

obr. 5 znézorfiuje boéni axonometricky pohled na provedeni ohebného pruzného vzorovaného
pasu podle tohoto vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

V nésledujicim popise pfikladi provedeni tohoto vynalezu budou pro oznagovéni stejnych sou-
Casti, znazornénych na riznych obrizcich vykrest, zobrazujicich ptedmét tohoto vynalezu,
pouZivany stejné vztahové znacky.

Na obr. 1 je zndzornéno zafizeni 10 pro kontinualni a podtlakové tvafeni materialu, které je
predmétem tohoto vynélezu.

Vrstva 12 materidlu je vytlatovana na zafizeni 10 pro kontinuilni tvareni materialu. Touto
vrstvou 12 materidlu miiZe byt jakékoliv zm&k¢ena tavenina vhodného polymeru, jako je vinyl,

polyetylén a polypropylén.

Vrstva 12 materidlu, které je jesté horka v diisledku vytladovani, je nanaSena na horni plochu 13
pruzného ohebného vzorovaného pasu 14. Pod timto pruZnym ohebnym vzorovanym pasem 14 je
umistén nosny pas 16, jehoz horni plocha 19 se dotyka spodni plochy 15 pruzného ohebného
vzorovaného pasu 14.

Pruzny ohebny vzorovany pas 14 a nosny pés 16 jsou uloZeny na valcich 18 a 20. Tyto valce 18 a
20 jsou pohanény prostiednictvim pohan&cich prostfedkii 22 za udelem vytvoreni valivého
dotyku se spodni plochou 17 nosného pasu 16. Podtlakové prostiedky 23 vytvateji podtlak, ktery
prostfednictvim podtlakového sb&rného potrubi 24 plsobi na oblast 25 mezi vélci 18 a 20.
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Pruzny ohebny vzorovany pas 14 je s vyhodou vytvofen z pryzového materidlu nebo z materialu
pogumovaného. Nejvyhodn€ji je pak tento pruZzny ohebny vzorovany pas 14 vytvofen ze
silikonového kauduku.

Vzor 35 je vytvoien mezi okrajovymi Useky 37 a 38, jak je znazornéno na obr. 2. Tento vzor 35
se miZe napfiklad podobat zrnit€ strukturované plose s vyvySenymi a zahloubenymi povrchovy-
mi oblastmi, jakd byva vyuzivana pii provadéni vinylovych obkladd. V pruzném ohebném
vzorovaném pasu 14 je vytvoren vétsi pocet otvort 34.

V pribéhu podtlakového tvareni potom shora uvedeny vzor 35 vytvéii drazkovanou povrchovou
plochu ve vrstvé 12 materidlu za icelem vytvareni zrnitého produktu, ktery je obzv1a§t& vyhodny
pfi vyrobg vinylovych obkladovych vyrobki. Otvory 34 jsou s vyhodou umistény v nenapadnych
mistech ve vzoru 35, jako jsou dulky ¢&i jamky a vyvySené povrchové oblasti, takZe nejsou na
vytvofeném plastickém vyrobku viditelné.

Nosny pas 16 je s vyhodou vytvofen z plochého perforovaného kovového materialu. Materialy,
které jsou vhodné pro vyrobu tohoto nosného pasu 16, zahrnuji naptiklad nerezovou ocel, hlinik
a nikl. Nosny pas 16 miiZe byt opatfen vét$im podtem perforaci 46. Tyto perforace 46 mohou mit
napiiklad primér o velikosti zhruba od 0,8 mm (1/32 palce) do zhruba 1,6 mm (1/16 palce),
pfi¢emZ vzdalenosti mezi témito perforacemi mohou mit velikost zhruba od 6,35 mm (1/4 palce)
do zhruba 12,7 mm (1/2 palce).

Otvory 34 jsou propojeny s perforacemi 46 za icelem usnadnéni pfitahovani vrstvy 12 materidlu
na horni plochu 13 pruzného ohebného vzorovaného pasu 14 prostfednictvim podtlakovych
prostiedkd 23. Zde je nutno zdiraznit, Ze pruzného ohebného vzorovaného pasu 14 a nosného
pasu 16 miiZe byt vyuZzito jako ndhrady za prislusny pruzny ohebny pés a podtlakovy nosny pas,
které jsou popisovany v patentovém spise US 5 314 325, jehoz cely obsah je zde uvadén ve
formé odkazu.

Otvory 34 v pruzném ohebném vzorovaném pasu 14 mohou mit kuZelovity tvar, jak je
znazorn€no na obr. 3. Primér otvoru 49, sméfujiciho ke spodni plose 15 pruZzného ohebného
vzorovaného pasu 14, je vétsi, nez je pramér otvoru 47, sméfujiciho k horni plose 13 pruzného
ohebného vzorovaného pasu 14. Tento kuZelovity tvar umoZiiuje, aby byl otvor 34 propojen
s v&tSim poctem perforaci 46 v nosném pasu 16.

Horni plocha 52 podtlakového sbémého potrubi 24 mize vytvafet draZkovanou vrstvu 50, nebo
miiZe byt tato draZkovana vrstva 50 k horni plo$e 52 podtlakového sbémého potrubi 24 pripevné-
na, jak je zndzornéno na obr. 4. V této drazkované vrstvé 50 je vytvofena mnoZina draZek 51.
Podtlakové prostfedky 23 vytvareji podél t&chto drazek 51 podtlak. Drazky 51 jsou propojeny
s perforacemi 46 v nosném pasu 16.

Dréazkovana vrstva 50 je s vyhodou vytvofena z materiélu, ktery ma nizky koeficient tfeni, a to za
OCelem sniZeni velikosti tfeni mezi nosnym pasem 16 a podtlakovym sb&rmym potrubim 24.
Drazkovana vrstva 50 mize byt napiiklad provedena z polymerni latky, ktera obsahuje fluor,
Jjako je napfiklad polytetrafluoretylén, znamy jako Teflon®. Teflon® je zaregistrovanou ochran-
nou znamkou firmy DuPont. Drazkovana vrstva 50 poskytuje zvySenou oblast podtlaku v porov-
nani s podtlakovymi prosttedky, znamymi z dosavadniho stavu techniky, které jsou popisovany
napfiklad v patentovém spise US 5 314 325.

U vyhodného provedeni pfedmétu tohoto vynalezu je pruzny ohebny vzorovany pas 14 vytvoren
se zdokonalenou stabilitou vloZenim tkané vrstvy 60, jak je znazornéno na obr. 5.
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Tkané vrstva 60 je umisténa mezi spodni vrstvu 62 a horni vrstvu 64. Tkan4 vrstva 60 mize byt
vyrobena z nylonu nebo ze sitového materidlu ze skelnych vlaken. Tato tkand vrstva 60 miize byt
napiiklad rovnéZ vyrobena z Kevlaru®. Kevlar® je zaregistrovanou ochrannou znimkou firmy
DuPont.

Spodni vrstva 62 a horni vrstva 64 mohou byt vyrobeny z pryZze nebo z pogumovaného materialu,
naptiklad ze silikonu. Tkand vrstva 60 poskytuje a doddva pruznému ohebnému vzorovanému
pasu 14 pevnost a celistvost za Gi¢elem sniZeni moznosti deformace nebo poskozeni tohoto
pruzného ohebného vzorovaného pasu 14 v prib&hu pisobeni podtlaku.

Vyhoda predmétu tohoto vynélezu spociva zejména v tom, Ze vyuZiti nosného pasu 16 snizuje
napéti pruzného ohebného vzorovaného pasu 14 v priibéhu podtlakového tvafeni materidlu na
tomto pruzném ohebném vzorovaném pasu 14. Kromé toho vyuZiti plochého nosného pasu
snizuje moznost netésnosti a uniku podtlaku mezi obéma pasy.

Je zcela pochopitelné, Ze shora popisovana provedeni pfedmétu tohoto vynalezu jsou pouze
ilustrativni a predstavuji pouze nékolik provedeni z celé fady moznych specifickych provedeni,
ktera mohou byt uskutecnéna pii aplikaci principii pfedmétu tohoto vynalezu. Odbornik z dané
oblasti techniky muZe na zakladé t&chto principi odvodit celou fadu dalSich alternativnich
usporadani, kterd nepiesahnou ramec myslenky a rozsahu tohoto vynalezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni (10) pro kontinuéalni podtlakové tvafeni materialu, obsahujici dvojici od sebe vzda-
lenych otoénych valct (18, 20) a pruzny ohebny vzorovany pas (14), vyzmadujici se
tim, Ze déle obsahuje nosny pas (16), upevnény na dvojici otoénych valci (18, 20) a oto&né
pohanény témito valci (18, 20), pficemz nosny pas (16) je plochy a je po své délce a pies svou
Siftku opatien perforacemi (46), pfiCemzZ pruzny ohebny vzorovany pas (14) je upevnén nad
nosnym pasem (16) pro jeho otoéné pohanéni nosnym pasem (16), pfi€emZ pruzny ohebny
vzorovany pas (14) je po své délce opatfen vzorovanym tisekem, umisténym piiéné mezi dvojici
zvySenych okrajovych usekd (37, 38), a dale je po své délce a pres svou §itku opatien otvory
(34), pfi€emz v blizkosti nosného pasu (16) jsou umistény podtlakové prostiedky (23), které jsou
propojeny pro pritok tekutiny s perforacemi (46) v nosném pasu (16) a s otvory (34) v pruzném
ohebném vzorovaném pésu (14) pro pfitahovani materialu na pruzny ohebny vzorovany pés (14).

2. Zafizeni podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze otvory (34) jsou rozmistény
v piedem stanovenych polohich podél vzorovaného useku, a jsou nenipadné na vytvoreném
materidlu, vychéazejicim ze zafizeni (10).

3. Zafizenipodle narokul, vyznadujici se tim, Ze otvory (34) maji kuZelovity tvar
a jsou propojeny pro pritok tekutiny s mnoZinou perforaci (46).

4. Zafizeni podle néroku 1, vyznacujici se tim, Ze pruZny ohebny vzorovany pas
(14) je vytvofen z pogumovaného materialu.

5. Zafizeni podle niroku4, vyzmnacujici se tim, Ze pruZny ohebny vzorovany pis
(14) je opatien tkanou vrstvou, umisténou v pogumovaném materialu.
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6. Zatizeni podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze nosny pas (16) je vytvoien
z kovového materialu.

7. Zafizeni podle ndroku 6, vyznac€ujici se tim, Ze kovovym materidlem je nerezo-
va ocel.

8. Zafizeni podle ndroku 1, vyznacdujici se tim, Ze dale obsahuje vrstvu (50),
opatfenou drazkami (51) a pfipojenou k hornimu povrchu (52) podtlakovych prostiedkd (23),
pfiCemz drazky (51) vrstvy (50) jsou propojeny s perforacemi (46) v nosném pasu (16) pro
vytvareni podtlaku v drazkach (51) vrstvy (50).

3 vykresy
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