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DESCRIPCION

MECANISMO INTERCEPA

Objeto de la invencidn

La presente invencion se refiere a un mecanismo intercepa que esta destinado a su uso
en el sector agricola, para labranza del campo; y fundamentalmente para eliminar las
malas hierbas, de manera que durante su uso el mecanismo intercepa va preparando el
terreno con la eliminacion de las malas hierbas que se encuentran entre las plantas
cultivadas de una misma alineacion o surco de plantas, como son por ejemplo las cepas

arboles frutales.

Antecedentes de la invenciéon
En la actualidad son conocidos los mecanismos o dispositivos intercepas en el sector
agricola, existiendo multitud de ellos, con numerosas ventajas y modificaciones en cada

uno de ellos.

Al ser una herramienta sometida a un alto grado de desgaste, desde su aparicion, se han
ido llevando a cabo numerosas mejoras y cambios, para potenciar su resistencia,
disminuir el desgaste de sus elementos y asi aumentar su vida util, que es sobre todo el

“taléon de Aquiles” de esta herramienta.

La patente con n° de solicitud P0319588 que data del afio 1965, divulga una maquina
cavadora para cultivar los espacios entre planta y planta en los cultivos en linea, que se
caracteriza esencialmente por estructurarse partiendo de una armadura, de dimensiones
y forma convenientes, dotada de un juego de ruedas apropiado para su traslaciéon y de

una lanza provista de un dispositivo acoplable a la toma de fuerza de un vehiculo tractor.

El modelo de utilidad con n°® de publicacion ES0213717 U, divulga un apero de labranza
intercepa mejorado, con mayor durabilidad y vida util, asi como reducciones de costo y

facilidad de uso.

El modelo de utilidad con n° de publicacion ES1015685 U, divulga un dispositivo para
trabajar entre cepas, en el que se incluye un palpador, que es una varilla que contacta
con la planta y provoca el retroceso de la cuchilla para evitar cortar la planta.
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Por otro lado, existen en la actualidad multitud de otros registros de patentes y modelos
de utilidad que divulgan dispositivos y mecanismos intercepas, los cuales intentan
mejorar y modificar el sistema original, siempre con el fin de aumentar su vida util y su
resistencia, asi como la optimizacion de costes y espacios, que son los principales

problemas asociados a los primitivos sistemas de arado de cepas en el campo.

Cabe sefialar que los principales problemas asociados a los mecanismos o dispositivos
intercepas, aparte de la poca vida util debido al gran desgaste al que son sometidos, es
que la mayoria de fabricantes, fabrican los mecanismos con sus propias piezas
asociadas, es decir, que para reemplazar un elemento no existe una pieza de repuesto
genérica, sino que por norma general son piezas especificas del propio fabricante, por lo
que genera una gran dependencia al cliente y también un coste mas elevado. Por lo

tanto, esta es la principal problematica asociada a estas herramientas de labranza.

En los mecanismos intercepas convencionales, la cuchilla esta soldada directamente a un
eje con libertad de giro, con el problema de que cuando la cuchilla se rompe o deteriora,
al estar soldada es preciso cambiar el eje entero junto con la cuchilla, con el
correspondiente coste, mano de obra y material que esto conlleva. Como alternativa,
también existen mecanismos intercepas cuya cuchilla va unida al eje mediante dos
tornillos, pero al estar sometida a un gran esfuerzo de cizallamiento, los tornillos acaban
rompiéndose y rompiendo por ende la pieza de unién, por lo que hay que reemplazarla

constantemente.

Descripcion de la invencion

Con el fin de alcanzar los objetivos y evitar los inconvenientes mencionados en los
apartados anteriores, la invencién propone mecanismo intercepa que comprende un
bastidor con perfiles tubulares para aligéralos de peso y dar rigidez al conjunto al que
esta unida una carcasa tubular vertical , que en su extremos incorpora unos soporte para
los rodamientos en los que se acoplado un eje con libertad de giro que incluye en el
tramo inferior un soporte con forma angular para el montaje de la cuchilla y en el tramo

superior va montado el mecanismo palpador

Sobre el tramo inferior del eje esta acoplada una cuchilla, y sobre el tramo superior del

eje esta fijado un brazo radial que esta conectado a un vastago de un cilindro hidraulico

de simple efecto mediante una primera conexion articulada, mientras que el citado
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cilindro hidraulico esta conectado al bastidor mediante una segunda conexion articulada

opuesta a la primera conexién articulada.

El mecanismo intercepa de la invencion incluye ademas un palpador ubicado por encima
y por delante de la cuchilla; donde dicho palpador esta fijado al soporte basculante que

mediante conexién articulada conecta con el brazo radial

El mecanismo intercepa comprende también un distribuidor hidraulico con pilotaje
mecanico a través de su corredera que esta asociada al soporte basculante; donde dicho
distribuidor esta configurado para alimentar de fluido hidraulico al cilindro para hacer girar
el eje junto con su cuchilla en un primer sentido de giro en contra de la resistencia de un
resorte, mientras que dicho eje junto con su cuchilla pueden girar en un segundo sentido

de giro mediante la accion de dicho resorte.

Sobre el segundo tramo extremo del eje estd soldada una pieza angular en forma de
escuadra, que esta configurada para unir complementariamente una porcién extrema
angular de la cuchilla; donde la unién y fijaciéon del conjunto de la cuchilla al soporte
angular se lleva a cabo mediante varios tornillos que se introducen por unos orificios
alineados ubicados en las dos ramas de la porcion extrema angular de la cuchilla y en las
dos ramas de la pieza angular; y donde la inmovilizacion de los tornillos se lleva a cabo

mediante unas tuercas.

El palpador esta unido al soporte basculante mediante al menos dos tornillos; donde una
porcién extrema acodada del palpador estd encastrada en una perforacion del soporte
basculante; y donde los tornillos roscan en unos orificios del soporte basculante

haciendo tope contra dicha porcion extrema acodada del palpador.

El soporte basculante estd acoplado al bastidor mediante una conexion articulada

protegida mediante una chapa angular solidaria al bastidor.

El brazo radial esta vinculado al bastidor mediante el resorte citado anteriormente, que

trabaja a traccion; donde un primer extremo del resorte estd conectado a la primera

conexién articulada, mientras que un segundo extremo del resorte, opuesto al primer

extremo, esta anclado a una porcion saliente del bastidor. Tanto el cilindro hidraulico

como el resorte estan ubicados en unas alineaciones contenidas en unos planos que son
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perpendiculares al eje vertical.

En el mecanismo de intercepa de la presente invencion, las principales piezas de
recambio son genéricas, es decir, a la hora de su recambio, se pueden adquirir en
cualquier fabricante practicamente, lo que dota al cliente de gran autonomia; sobre todo

cuando se trata del distribuidor hidraulico.

La presente invencién viene a resolver asi la principal problematica existente de la falta
de robustez y la poca vida util que presentan estas herramientas, asi como la falta de
repuestos genéricos, que aunque siempre segun normas, generan una gran dependencia

al cliente de un fabricante concreto.

En la invencién, la cuchilla se fija al eje mediante cuatro tornillos, en vez de fijarla
mediante una placa plana como en otros mecanismos intercepas convencionales, de
manera que en la invencion, la fijacion de la cuchilla se fija mediante la pieza angular en
una forma de escuadra (90 grados) tal y como puede apreciarse en la figura 1. Al
afianzarse la union mediante cuatro tornillos y con la disposicién en forma de angulo
recto, estos soportan mejor los esfuerzos de cizallamiento aumentando indudablemente

su vida util y la facilidad de reemplazo en caso de deterioro o rotura.

Por otra parte, otra ventaja importante es que el palpador va unido al eje mediante al
menos dos tornillos aumentando su resistencia y robustez, cuando otros mecanismos

intercepas conocidos la unidén es mas deébil porque utilizan un unico tornillo.

El eje superior también es mas robusto, esto significa que por ejemplo se le puede

acoplar una trituradora, y aguantaria su peso sin problemas.

Como se ha comentado anteriormente, el distribuidor esta fabricado de forma genérica,
por lo que el cliente no tiene dependencia de un unico fabricante a la hora de su

reemplazo, ya que se puede obtenerlo de varios fabricantes.

Por ultimo, cabe sefalar que el resorte es mas robusto, con un mayor diametro y

fabricado segun normas, modificandose también la longitud del resorte y la varilla con la

que se fabrica, aumentando asi su durabilidad. Los resortes actuales se fabrican sin un

estandar de normalizacion, con lo cual se pierde capacidad elastica al poco tiempo de

usarlo, siendo necesario cambiarlo cada cierto tiempo, de manera que en la invencién
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con el resorte mejorado, se consigue una mayor durabilidad.

Las principales ventajas asociadas a la invencion, con las siguientes:

- Mayor robustez del mecanismo intercepa.

- Mayor durabilidad.

- Ahorro de costes en piezas de reemplazo.

- Piezas de reemplazo genéricas, lo que facilita al cliente su obtencién a un menor costo.

- Posibilidad de reemplazo de la cuchilla al no estar soldada al eje, sino atornillada.

A continuacién para facilitar una mejor comprensién de esta memoria descriptiva y
formando parte integrante de la misma, se acompafa una Unica figura en la que con

caracter ilustrativo y no limitativo se ha representado el objeto de la invencién.

Breve descripcién de las figuras
Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del mecanismo intercepa, objeto de la

invencion.

Descripcion de un ejemplo de realizaciéon de la invencién

Considerando la numeracion adoptada en las figuras, el mecanismo intercepa comprende
un bastidor 1 al que esta unida una carcasa tubular 2 vertical en la que esta acoplado un
eje 3 con libertad de giro que incluye un primer tramo extremo 3a superior que sobresale
por encima de la carcasa tubular 2, y un segundo tramo extremo 3b inferior que sobresale

por debajo de dicha carcasa tubular 3.

Sobre el primer tramo extremo 3a del eje 3 esta fijado un brazo radial 4 que esta
conectado a un vastago de un cilindro 5 hidraulico de simple efecto mediante una
primera conexién articulada 5a, mientras que el citado cilindro 5 esta conectado al
bastidor 1 mediante una segunda conexién articulada 5b opuesta a la primera conexion

articulada 5a.

Ademas, el brazo radial 4 esta vinculado al bastidor 1 mediante un resorte 6 que trabaja a
traccion; donde un primer extremo del resorte 6 esta conectado a la primera conexion
articulada 5a, mientras que un segundo extremo del resorte 6, opuesto al primer extremo,

esta anclado a una porcion saliente 1a del bastidor 1.
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Tanto el cilindro 5 hidraulico como el resorte 6 estan ubicados en unas alineaciones

contenidas en unos planos que son perpendiculares al eje 3 vertical.

En cambio, sobre el segundo tramo extremo 3b del eje 3 esta soldada una pieza angular
7 en forma de escuadra, que esta configurada para unir complementariamente una
porcion extrema angular 8a de una cuchilla 8 dispuesta sustancialmente en un plano
horizontal; donde la unién y fijacion del conjunto de la cuchilla 8 se lleva a cabo mediante
varios tornillos 9 que se introducen por unos orificios alineados ubicados en las dos
ramas de la porcidon extrema angular 8a de la cuchilla 8 y en las dos ramas de la pieza

angular 7. La inmovilizacion de los tornillos 9 se lleva a cabo mediante unas tuercas 10.

Asi pues, la cuchilla 8 esta fijada a la pieza angular 7 solidaria al eje 3 mediante la
porcion extrema angular 8a de dicha cuchilla 8 en combinacién con los tornillos 9 y las

tuercas 10.

El mecanismo intercepa incluye ademas un distribuidor 11 hidraulico fijado sobre el
brazo radial 4; donde dicho distribuidor 11 estd configurado para alimentar de fluido
hidraulico a presion al cilindro 5 de simple efecto para que su vastago salga hacia fuera
en contra de la resistencia del resorte 6, o se introduzca hacia dentro por la accién del
resorte 6 con la anulacién de la presidén del fluido hidraulico, de forma que el
desplazamiento lineal del vastago se transmite al brazo radial 4 y al eje 3 haciéndolos

girar junto con la cuchilla 8.

El mecanismo intercepa de la invencion incluye un palpador 12 ubicado por encima y por
delante de la cuchilla 8; donde dicho palpador 12 esta fijado inferiormente en voladizo a
un soporte basculante 13 mediante un par de tornillos 14. Para ello una porcién extrema
acodada del palpador 12 esta encastrada en una perforacion 18 del soporte basculante
13; donde los tornillos 14 roscan en unos orificios del soporte basculante 13 haciendo

tope contra dicha porcion extrema acodada del palpador 12.

El soporte basculante 13 esta acoplado al bastidor 1 mediante una conexion articulada 15
protegida mediante una chapa angular 16 solidaria al bastidor 1. Dicha chapa angular 16

también protege al eje 3 y a la carcasa 2, y demas acoplamientos relacionados.

En una parte superior del bastidor 1 esta fijada una armadura soporte 17 para poder fijar
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el conjunto del mecanismo intercepa a una estructura base (no representada en las
figuras) configurada para poder engancharse a un vehiculo tractor que arrastrara al
conjunto de dicha estructura base y el mecanismo intercerpa por un terreno sembrado
para poder eliminar/arrancar de raiz con la cuchilla 8, las malas hierbas que se
encuentran entre las plantas de una misma alineacién o surco de un cultivo, como por

ejemplo cepas.

La cuchilla 8 en su posicién activa esta situada transversalmente en una direccion
sustancialmente perpendicular a la direcciéon de las alineaciones/surcos del cultivo;
donde en la posicién activa de la cuchilla 8 el cilindro 5 hidraulico esta en posicién de

reposo con su vastago plegado o recogido, tal como se muestra en Unica figura.

En dicha posicién activa, la cuchilla 8 penetra en el terreno arrancando las malas hierbas
que se encuentran en una misma alineacién de las plantas, mientras que cuando el
palpador 12 entra en contacto con cada planta durante el avance del mecanismo
intercepa arrastrado por el vehiculo tractor, entonces se activa el cilindro 5 hidraulico
saliendo su vastago hacia fuera haciendo girar al instante al conjunto del eje 3 y cuchilla 8
para evitar que la cuchilla 8 entre en contacto con dicha planta., de forma que una vez
salvada dicha planta, la cuchilla 8 vuelve a su posicidon de reposo mediante la accion del

resorte 6.

La activacion del cilindro 5 hidraulico para que salga hacia fuera su vastago, se realiza
mediante el giro del soporte basculante 13 provocado por el contacto del palpador 12
sobre la respectiva planta, de forma que cuando esto ocurre una parte de dicho soporte
basculante 13 empuja sobre una porcion saliente de una corredera 11a del distribuidor
11, donde en esta situacion el fluido hidraulico alimenta al cilindro 5 para que su vastago

salga hacia fuera.

Una vez salvada la planta, el conjunto del palpador 12 y el soporte basculante 13 vuelve
a su posicién de reposo dejando de contactar el soporte basculante 12 sobre la corredera
11a del distribuidor 11, con lo cual el fluido hidraulico que alimenta al cilindro 5 deja de
estar con presion, para que su vastago se introduzca hacia dentro a su posicién de

reposo mediante la accion del resorte 6.

El bastidor 1 comprende una configuraciéon angular formada basicamente por una parte
8
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horizontal, y una parte vertical en la que esta fijada la armadura soporte 17, la cual esta

situada a una altura mayor que el distribuidor 11 hidraulico.

El distribuidor 5 hidraulico que se fabrica segun norma, y a diferencia de los existentes
en el mercado, es genérico, lo que facilita el reemplazo al cliente, a la vez que también

tiene un menor coste.

El cilindro 5 que provoca la extensiéon y contraccion del resorte 6 modificado y fabricado

segun norma, proporcionandole una mayor robustez.

Este sistema hidraulico-mecanico que incorpora el mecanismo intercepa de la invencion,
permite dar presion de trabajo en terrenos con irregularidades de dureza, desde la misma

cabina del vehiculo tractor.

El palpador 12 esta configurado para evitar que la cuchilla 8 corte las plantas del cultivo.
Para ello, el vehiculo tractor avanza por el terreno de cultivo arrastrando el mecanismo
intercepa con su cuchilla 8 arrastrando por el suelo del terreno de cultivo entre dos

alineaciones de plantas del cultivo.

Cuando el palpador 12 entra en contacto con una planta de cultivo, una parte superior del
soporte basculante 13 contacta con la porcién saliente de la corredera 11a del
distribuidor 11 hidraulico abriéndose una via de comunicacion para que el fluido hidraulico
alimente al cilindro 5 hidraulico para que salga hacia fuera su vastago haciendo rotar en
un primer sentido de giro al eje 3 del que es solidaria la cuchilla 8, la cual se colocara en
una posicion inactiva en paralelo a las alineaciones del cultivo para evitar cortar dicha

planta de cultivo.

En cambio, cuando el palpador 12 deja de estar en contacto con dicha planta de cultivo,
entonces el soporte basculante 13 deja de activar el distribuidor hidraulico 11, con lo cual
el cilindro 5 hidraulico recupera su posicién de reposo con el vastago recogido mediante
la accién del resorte 6 que hace girar al eje 3 en un segundo sentido de giro opuesto al
primer sentido de giro. En esta posicidon de reposo descrita, la cuchilla 8 vuelve a estar
activa en posicion transversal que es perpendicular a la direccion de las alineaciones del

cultivo.
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Obviamente, el vehiculo tractor incorpora una central hidraulica para poder alimentar con

fluido hidraulico al cilindro 5 conectado al eje 3 por mediacion del brazo radial 4.
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REIVINDICACIONES

1.- Mecanismo intercepa, que comprende:

- un bastidor (1) al que esta unida una carcasa tubular (2) vertical en la que esta acoplado
un eje (3) con libertad de giro que incluye un primer tramo extremo (3a) superior que
sobresale por encima de la carcasa tubular (2), y un segundo tramo extremo (3b) inferior
que sobresale por debajo de dicha carcasa tubular (3); donde sobre el segundo tramo
extremo (3b) del eje (3) esta acoplada una cuchilla (8); y donde sobre el primer tramo
extremo (3a) del eje (3) esta fijado un brazo radial (4) que esta conectado a un vastago
de un cilindro (5) hidraulico mediante una primera conexién articulada (5a), mientras que
el citado cilindro (5) esta conectado al bastidor (1) mediante una segunda conexion
articulada (5b) opuesta a la primera conexién articulada (5a);

- un palpador (12) ubicado por encima y por delante de la cuchilla (8); donde dicho
palpador (12) esta fijado inferiormente en voladizo a un soporte basculante (13) que esta
acoplado al bastidor (1) mediante una conexion articulada (15);

- un distribuidor (11) hidraulico con pilotaje mecanico a través de su corredera (11a) que
esta asociada al soporte basculante (13); donde dicho distribuidor (11) esta configurado
para alimentar de fluido hidraulico al cilindro (5) para hacer girar el eje (3) junto con su
cuchilla (8) en un primer sentido de giro en contra de la resistencia de un resorte (6),
mientras que dicho eje (3) junto con su cuchilla (8) giran en un segundo sentido de giro
mediante la accion de dicho resorte (6);

caracterizado por que sobre el segundo tramo extremo (3b) del eje (3) esta soldada una
pieza angular (7) en forma de escuadra, que esta configurada para unir
complementariamente una porcion extrema angular (8a) de la cuchilla (8); donde la union
y fijacién del conjunto de la cuchilla (8) al soporte angular (7) comprende varios tornillos
(9) que se introducen por unos orificios alineados ubicados en las dos ramas de la
porcién extrema angular (8a) de la cuchilla (8) y en las dos ramas de la pieza angular (7);

y donde la inmovilizacién de los tornillos (9) se lleva a cabo mediante unas tuercas (10).

2.- Mecanismo intercepa, segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el palpador
(12) esta unido al soporte basculante (13) mediante al menos dos tornillos (14); donde
una porcion extrema acodada del palpador (12) estd encastrada en una perforacion (18)
del soporte basculante (13); y donde los tornillos (14) roscan en unos orificios del soporte

basculante (13) haciendo tope contra dicha porcion extrema acodada del palpador (12).
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3.- Mecanismo intercepa, segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el soporte basculante (13) esta acoplado al bastidor (1) mediante
una conexion articulada (15) protegida mediante una chapa angular (16) solidaria al
bastidor (1).

4.- Mecanismo intercepa, segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el brazo radial (4) esta vinculado al bastidor (1) mediante el resorte
(6) que trabaja a traccion; donde un primer extremo del resorte (6) esta conectado a la
primera conexion articulada (5a), mientras que un segundo extremo del resorte (6),
opuesto al primer extremo, esta anclado a una porcién saliente (1a) del bastidor (1); y
donde tanto el cilindro (5) hidraulico como el resorte (6) estan ubicados en unas

alineaciones contenidas en unos planos que son perpendiculares al eje (3) vertical.
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