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’Patentansprﬁche: )

1. Einrichtung zur Beseitigung des Flihrungsspiels an einem Kreuztisch, mit einem Tisch, der in einer
ersten Richtung in Fihrungselementen geradlinig beweglich angeordnet ist, wobei diese
Flihrungselemente in einer zur ersten senkrecht stehenden zweiten Richtung in weiteren
Fihrungselementen geradlinig beweglich angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daR an dem
Tisch im wesentlichen parallel zur ersten Richtung und nicht auf einer gemeinsamen Wirkungslinie
liegend flexible Zugmittel fest angekoppelt sind, und daf die Zugmittel (iber Umlenkrollen gefiihrt

.sind, und die Enden der Zugmittel elastisch verspannt zusammengefiihrt sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Zugmittel in ihrer Léngsrichtung
elastisch sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zugmittel in ihrer Ldngsrichtung
nicht elastisch sind und die Enden der Zugmittel durch eine Feder einstellbar verspannt sind.

4. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Zugmittel seilférmig sind.

Einrichtung nach Anspruch'1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Zugmittel bandférmig sind.

6. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Zugmittel tiber ortsfeste oder
Uber ortsfeste und lageverénderliche Umlenkrollen geflihrt sind, wobei die Lingsrichtung der
Zugmittel jeweils nach einer Umlenkung parallel zur ersten und zweiten Bewegungsrichtung des
Tisches liegt.

o

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung istanwendbar an Kreuztischen mit Prézisionsanforderungen, wie bei lithografischen Geraten, MeBmaschinen und
Werkzeugmaschinen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bei Kreuztischen mit Gleitfiihrungen ist es bekannt, das Fithrungsspiel durch mechanisch starres oder gefedertes Anstellen von
Flihrungsschienen zu beseitigen. Nachteilig wirken sich hierbei die hohen Reibkrifte aus.

Es ist auch bekannt, bei Kreuztischen mit Wilzkérperfithrungen das Fiihrungsspiel durch mechanisch starres oder gefedertes
Anstellen der Walzkdrper gegen die Flihrungsbahnen zu beseitigen.

Nachteilig hierbei ist, dal die Vielzahl der schwingungsanregenden Federelemente die dynamlschen Eigenschaften des
Kreuztisches verschlechtern.

Bei weiteren Lésungen wird das Fiihrungsspiel durch Verspannen von Kugeln in V-férmigen Nuten erreicht. Diese Losungen
sind konstruktiv aufwendig und haben ebenfalls den Nachteil der hohen Reibkrifte.

Bei einer anderen bekannten Lésung wird das Fiihrungsspiel dadurch beseitigt, daR durch magnetische Krafte die zu
bewegenden Teile losefrei angestellt werden. Unglinstig ist die fiir verschiedene Anwendungsfalle stérende Wirkung des
Magnetfeldes auf den MeB- oder Bearbeitungsvorgang auf den Kreuztisch.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erflndung ist die Schaffung einer im Aufbau einfachen funktionssicheren und der Herstellung kostengiinstigen
Einrichtung zur Beseitigung des Filhrungsspiels an einem Kreuztisch.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zu entwickeln, die mit mechanischen Mitteln reibungsarm miteinem
Minimum schwingungsanregender Federelemente die Beseitigung des Fiihrungsspiels tiber einstellbare in jeder Position des
Kreuztisches difiniert wirkende Verspannkréfte erméglicht.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe durch eine Einrichtung nach Anspruch 1 gelost

Durch die Ankopplung und Verspannung der Zugmittel wird ein Drehmoment am Kreuztisch in seinen Fiihrungselementen
erzeugt.

Auf diese Weise wird die Beseitigung des Fiihrungsspiels in jeder Position des Kreuztisches auch wahrend seiner Bewegung in
den zwei Richtungen gewahrleistet. Die Momentenkréfte lassen sich durch ein einfaches Element, wie zum Beispiel einer
Spannschraube an einer Feder und/oder einem Seilzug sehr feinflihlig einstellen.
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An dem so verspannten Kreuztisch wirken in jeder Position definierte Verspannkrafte.
Vorteile hinsichtlich der konstruktiven Ausfiihrung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Ausfilihrungsbeispiele
In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt und zwar zeigen:

Fig.1: ein Ausflihrungsbeispiel mit ausschlieBlich ortsfesten Umlenkrollen,
Fig.2: ein Ausflhrungsbeispiel mit ortsfesten und bewegllchen Umienkrollen.

Die erfindungsgemaRe Einrichtung besteht nach Fig. 1 aus einem Tisch 1, der in einer ersten Richtung 2 in Fihrungselementen
3,4, 5 geradlinig beweglich angeordnet ist. Der an den Fihrungselementen 3, 4, 6 angekoppelte Tisch 1 ist in weiteren
Flihrungselementen 6, 7, 8 in einer zweiten zur Richtung 2 senkrechten Richtung 9 ebenfalls geradlinig beweglich angeordnet.
Mit dem Tisch 1 in Richtung 2 beweglich und in Richtung 9 nicht verschiebbar ist ein Koppelglied 10 verbunden.
Das Koppelglied 10 lauft unterhalb des Tisches 1 in den Hilfsfihrungen 11 und auBerhalb des Fiihrungsbereiches in Richtung 2
in den Hilfsfiihrungen 12. AuBerhalb des Bewegungsbereiches des Tisches 1 sind beidseitig der Fihrungselemente 3,4, 5 am
Koppelglied 10 Seile 13 und 14 befestigt, die (iber ortsfeste Umlenkrollen 15, 16 und 17 gelegt sind. Die Seile 13, 14 laufen nach
jeder Umlenkung parallel zu den Richtungen 2 und 9. Die Seile 13, 14 sind flexibel und in ihrer Langsrichtung elastisch, wobei die
Enden jeweils an einer Feder 18 beziehungsweise an einer in Reihe zur Feder 18 liegenden Spannschraube 19 angebunden sind,
so daR die Seile 13, 14 mit einstellbarer Kraft verspannt werden kdnnen. Die Spannkréfte bewirken ein Drehmomentam
Koppelglied 10, welches sich iiber die Hilfsfihrung 11 auf den Tisch 1 und von dort aus (ber die Fihrungselemente 3, 4,5 auch
auf die Filhrungselemente 6, 7, 8 Ubertragt. '
Damitwird das Spiel aus den Fiihrungen in den Richtungen 2 und 9 beseitigt. Die Drehmomente sind (iber die Spannschraube 19
einstellbar und lassen sich in jeder Position des Tisches 1 genau bestimmen. )
Anstelle der Seile 13 und 14 sind auch in ihrer L&dngsrichtung nichtelastische Bandervortexlhaft einsetzbar. Ebenso kann mandie
" Anordnung der Seile 13, 14, der Feder 18 und der Spannschraube 19 durch ein einziges Zugmittel ersetzen, wenn dieses in seiner
Langsrichtung elastisch ist.
Das Ausfiihrungsbeispiel Fig. 2 unterscheidet sich von dem nach Fig.1 durch, dal? die Anbindung der Seile 13, 14 nicht Gber ein
Koppelglied 10, einschlieBlich der Hilfsfiihrungen 11, 12, sondern direkt am Tisch 1 erfolgt. Auer den ortsfesten Umlenkrollen
15, 16, 17 sind noch ortsverinderliche Umlenkrollen 20, 21 vorgesehen, die mit den Fithrungselementen 3 und 6 in Richtung 9
beweglich sind. Die Seile 13, 14 liegen ebenfalls nach jeder Umlenkung parallel zu den Richtungen 2 beziehungsweise 9.
Die Wirkung dieser Einrichtung betreffs der Beseitigung des Fuhrungssplels inden Richtungen2 und 9 ist dquivalent derzu Fig.1
beschriebenen W|rkung
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